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1. INTRODUKTION

ADVARSEL

Denne driftsvejledning skal leeses og forstas grundigt for at sikre sikker idriftsaettelse,
drift og vedligeholdelse af APV-varmeveksleren af meerket APV Gasketed Plate Heat
Exchanger(APV Varmeveksler med pakningsplader). Fglgende procedurer skal udfgres
af kvalificeret, uddannet personale, der er fortrolig med dette udstyr. Selv om der er
gjort alt for at sikre klarhed, er hensigten med dette dokument at give grundleeggende
vejledning, og det er slutbrugerens ansvar at gennemga hver enkelt anvendelse
grundigt med henblik pa passende anvendelse. Brugerne bgr anvende en sund
teknisk vurdering fgr og under produktets drift. Manglende overholdelse kan resultere
i skader, personskade eller dad.

Denne vejledning er specifik for industrielle og saniteere rammer med

treekstangsspaending. Der findes separate publikationer om
pladevarmevekslere, der er fastspaendt pa andre mader.
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2.

3.

3.1

SIKKERHEDSSYMBOLER og DEFINITIONER

Sikkerhedssignalordet angiver graden eller niveauet af en farlig situation.

FARLIG

Angiver en overhaengende farlig situation, som, hvis den ikke undgas, vil
medfare alvorlig personskade eller dad, hvis den ikke undgas.

ADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som, hvis den ikke undgas, kan
medfare alvorlig personskade eller dad, hvis den ikke undgas.

|ACAUTION |- orsicTic

Angiver en potentielt farlig situation, som, hvis den ikke undgas, kan
medfgre mindre eller moderat personskade.

Forsigtig: Anvendes uden sikkerhedsadvarselssymbolet angiver en potentielt
farlig situation, som, hvis den ikke undgas, kan medfgre materielle skader.

VIGTIGT: Vigtigt anvendes, nar en handling eller manglende handling kan
forarsage fejl i udstyret, enten gjeblikkeligt eller over en leengere periode.

SIKKERHEDSFORANSTALTNINGER

Generelt

A DANGER [

e De ngdvendige foranstaltninger for at undga en ulykke med eller skader pa
GPHE er:

Far en SPX FLOW GPHE tages i brug, skal operatgren analysere applikationen
for alle forudsigelige risici, deres sandsynlighed for at indtreeffe og de potentielle
konsekvenser af de identificerede risici i henhold til den aktuelle revision af ISO
31000 og ISO/IEC 31010.

e Laes og forstd denne brugsanvisning. Hvis GPHE ikke installeres, idriftsaettes
og betjenes korrekt, kan der opsta en situation, hvor farlige veesker eller gasser
leekkes, hvilket kan medfgre alvorlig personskade eller dgd. Overhold
advarselsskilte pa udstyret og handl i overensstemmelse hermed. Skab sikre
arbejdsvaner ved at leese reglerne og overholde dem. Hav dette haefte ved
handen eller gem linket til denne manual og gennemga det fra tid til anden for
at genopfriske din forstaelse af reglerne.
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Falgende generelle sikkerhedsforanstaltninger skal falges for at undga personskade
eller beskadigelse af udstyret:

Overhold altid alle geeldende lokale og nationale sikkerhedsforskrifter.

Brug altid passende beskyttelsesudstyr, f.eks. sikkerhedshandsker,
skeerefaste aermer, sikkerhedsbriller og sikkerhedssko, nar du rgrer ved og
handterer udstyret.

Folg de korrekte personlige procedurer og procedurer for lgft af udstyr, mens
du handterer udstyret.

Udseet aldrig udstyret for varme, aggressive kemikalier eller mekaniske
pavirkninger, der kan forarsage skader.

Kun kvalificerede personer ma handtere og betjene udstyret.

Oprejst GPHE'er kan have et hgijt tyngdepunkt. Sgrg for, at GPHE'en er stabil.
Brug om ngdvendigt fundamentbolte.

ADVARSEL

Folgende procedurer skal udfgres af kvalificeret, uddannet personale, der
er fortrolig med dette udstyr. Operatgrerne skal leese og forsta alle
sikkerhedsforanstaltninger og betjeningsvejledninger, der fglger med
GPHE. Hvis operatgren ikke kan leese disse instruktioner, skal
betjeningsinstruktionerne og sikkerhedsforanstaltningerne leeses og
diskuteres pa operatgrens modersmal.

Disse produkter er beregnet til almindelig brug i normale miljger. Disse
produkter er ikke beregnet til brug i seerlige arbejdsmiljger, f.eks.
eksplosive, brandfarlige eller eetsende miljger. Kun brugeren kan afggre,
om dette produkt er egnet til disse forhold eller ekstreme miljger. SPX
FLOW kan efter anmodning levere oplysninger, der kan hjaelpe brugeren
med at treeffe disse beslutninger. Kontakt dit neermeste SPX FLOW-
anleeg. (Opfert pa www.spxflow.com)
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Der skal altid beeres sikkerhedsbriller og hgreveern af operatgren
og alle, der befinder sig inden for synsvidde af udstyret. Yderligere
personligt beskyttelsesudstyr kan omfatte handsker, forkleede,
beskyttelseshjelm og sikkerhedssko.

Ejeren skal kontrollere, at sikkerhedsrelaterede skilte er
synlige og forstaet.

DRIFTVEJLEDNINGEN kan ikke daekke alle farer eller situationer, sa
udfer aktiviteterne med SIKKERHED FORST og FREMMEST.

Brugeren skal veere en kvalificeret operatar, der er fortrolig med
korrekt betjening, vedligeholdelse og brug af GPHE. Manglende
viden pa et af disse omrader kan fare til personskade eller dad.

Overhold altid de sikkerhedsanvisninger, der er angivet med faresymbolerne,
advarselssymbolerne og forsigtighedssymbolerne, som er anfart i hele denne
vejledning:

4 DANGER |ALCAUTION | -\, |G ADVARSEL FORSIGTIG

APV GPHE er konstrueret og fremstillet med behgrig hensyntagen og omhu til
almindeligt anerkendte sikkerhedsstandarder. Som med enhver mekanisk anordning
afheenger udstyrets korrekte og sikre ydeevne af sikker handtering, drift og
vedligeholdelse.

Bemeerk: lllustrationer af APV GPHE og udstyr i denne vejledning er eksempler til
statte for vejledningen. Dit faktiske udstyr kan se anderledes ud.

Vigtigt!

Ud over denne brugsanvisning falger fglgende vigtige dokumenter med din APV
GPHE. I tilfeelde af modstrid mellem denne brugsanvisning og de ordre- og
produktspecifikke dokumenter har de ordre- og produktspecifikke dokumenter forrang.

¢ APV GPHE pladearrangement diagram

¢ APV GPHE kundetegning, som kan integreres med
pladearrangementdiagrammet

¢ Anden ordrespecifik dokumentation
e Supplerende instruktionsmanualer, der omhandler specifikke emner
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Yderligere oplysninger findes i afsnit 7.0: "Modtagelse af udstyr".

Hvordan kontakter du SPX FLOW:

Dit neermeste SPX FLOW-kontor er anfart pa vores websted www.spxflow.comDu
kan ogsa finde oplysninger om vores service- og reservedelstilbud pa
hjemmesiden.

3.2. Driftzone

Der bar etableres en driftszone omkring alle varmevekslere. En klart malet reekvaerk
eller en advarselsstribe skal afgraense omradet. Kun operatgren eller andet autoriseret
personale bgar opholde sig inden for driftszonen, nar udstyrets kontrolkredslab er
aktiveret, eller varmeveksleren er i drift. Der ma ikke opbevares vaerktgj eller andet
udstyr inden for driftszonen.

3.3. Montering

Forsyningsanlaeg, sasom vand, damp, elektricitet og trykluft, ma kun installeres af
uddannet og autoriseret personale. Installationer skal overholde alle geeldende regler og
standarder, herunder dem, der er fastsat af OSHA.

3.4. Instruktioner for opstart og nedlukning

Inden du driver en GPHE

a. Sgrg for, at alle ngdvendige afskeermninger og sikkerhedsanordninger er
installeret og fungerer korrekt. Dette omfatter sikkerhedsskaerme eller
trykaflastningsanordninger.

b. Sarg for, at alt personale er veek fra GPHE.

c. Fjern (fra driftszonen) alle materialer, veerktgjer eller andre fremmedlegemer,
der kan forarsage personskade eller beskadige GPHE'en.

Efter nedlukning
Sorg for, at alt tryk i varmeveksleren er aflastet.
3.5. Generel driftssikkerhed

a. Du ma ikke betjene denne varmeveksler, far du har leest og forstaet
betjeningsvejledningen og er blevet grundigt fortrolig med udstyret og dets
funktion.

b. Betjen aldrig en varmeveksler, mens en sikkerhedsanordning eller en
afskaermning er fjernet eller frakoblet.

c. Beer altid sikkerhedsbriller, sikkerhedshue, stalsko, hgrevaern og andet
pakreevet sikkerhedsudstyr.
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. Fjern aldrig de "Advarsel"-maerker, der er pa varmeveksleren. Revnede eller

slidte etiketter skal udskiftes.

. Start ikke varmeveksleren, far alt personale i omradet er blevet informeret og

har bevaeget sig uden for driftszonen.

Fjern veerktgj eller andre fremmedlegemer fra driftszonen, for du starter.

. Hold driftszonen fri for forhindringer, der kan fa en person til at snuble eller

falde.

. Sid eller sta aldrig pa& noget, der kan fa dig til at falde mod varmeveksleren.
. Det er farligt og forbudt at "lege" omkring en varmeveksler pa noget tidspunkt.
. GPHE ma aldrig drives over den angivne kapacitet, det angivne tryk eller de

angivne temperaturer.

. Brug ikke defekt eller beskadiget udstyr. Sgrg for, at de korrekte service- og

vedligeholdelsesprocedurer er blevet udfart.

. Der skal veere en sikker arbejdsflade omkring varmeveksleren, herunder korrekt

afskaermning af forhgjede platforme og udformning og brug af stiger.

3.6. Service og vedligeholdelse sikkerhed

a.

Du ma ikke foretage service pa en varmeveksler, far du er grundigt kvalificeret
og fortrolig med de opgaver, der skal udfares.

. Folg din organisations sikkerhedspolitikker og procedurer for lock out tag out.

Betjen aldrig ventiler, pumper eller kontroller, mens personalet udfarer
vedligeholdelse pa varmeveksleren.

c. Sikkerhedsanordninger ma ikke omgas.

d. Brug altid det rigtige veerktgj til opgaven.

. Ga ikke ind i et lukket rum. Fglg din organisations sikkerhedspolitikker og -

procedurer vedrgrende adgang til lukkede rum.

3.7. Sikre renggringsprocedurer

Procedurer for manuel renggring

a.

Brug ikke giftige eller brandfarlige oplgsningsmidler til at rengare en
varmeveksler.

. Renggr altid spild omkring varmeveksleren sa hurtigt som muligt.

c. Renggr aldrig en varmeveksler, mens den er i drift.

d. Kunden er ansvarlig for at sikre, at renggringskemikalierne er kompatible med

plade- og pakningsmaterialerne.

Installation, drift og vedligeholdesesvejledning for varmevekslere med pakningsplader | 9



3.8.

Procedurer til rengaring-pa-stedet

a.

Sgrg for, at alle forbindelser i renggringskredslabet er teette for at undga
kontakt med varmt vand eller renggringsoplgsninger.

b. When the cleaning cycle is controlled from a remote or automated control

C.

center, establish fail safe procedures to avoid automatic startup while servicing
equipment in the circuit.

P& varmevekslere med sikkerhedsskaerme skal du sikre, at skaermene er
korrekt monteret, for du starter renggringscyklussen (se afsnit 13.3).

Seerlige sikkerhedsforskrifter

A DANGER ISR

a.

De svejste og teetningsfyldte kamre i et APV-svejset pladepar kan have
forskellige tryk- og veeskekapaciteter. Sgrg for, at vaeskerne er forbundet korrekt.
(Se side 24).

. Lafteudstyret skal veere i god stand og anvendes i fuld overensstemmelse med

fabrikantens specifikationer og begraensninger. (Se side 41)

c. Overskrid aldrig 120° mellem lgftetradene pa noget tidspunkt. (Se side 41)

d. Hvis loftshgjden ikke giver mulighed for en sikker lgftevinkel, kan der anvendes

dollies eller krybbevogne til at flytte udstyret. (Se side 42)

. Overhold altid de korrekte procedurer for lgft og/eller flytning af udstyr.

Kvalificeret personale skal udfgre Igft og flytning. Personalet skal fglge de
foreskrevne rigningsmetoder. (Se side 42)

Brug ikke en gaffeltruck til at lafte en varmeveksler, medmindre den er
forsvarligt monteret pa en palle eller en skid. (Se side 42)

. Opstart og nedlukning af varmeveksleren skal forega langsomt og jeevnt. Dette

er for at undga trykstad eller vandslag, som kan beskadige udstyret eller
forarsage leekage. Trykaendringer skal ske gradvist med en hastighed pa hagjst
1,7 bar (25 psi) hvert 10. sekund. P& samme made skal temperatureendringer
ske gradvist og begreenses til mindre end 100C (180F) pr. minut. Operatgrerne
skal overvage og registrere tryk- og temperatureendringer i mindst de neevnte
intervaller. (Se side 51)

. Overskridelse af de konstruktionsbestemte temperaturer og tryk kan veere

skadeligt for udstyr og personale og skal undgas. (Se side 55)

Pludselige eendringer i driftstryk og temperaturer skal undgas. Stedkgling af
APV GPHE kan forarsage leekage pa grund af pludselig sammentraekning af
teetningspakningerne. (Se side 56)

Temperatur- og trykcykling skal begreenses til de hastighedssendringer, der er
specificeret i afsnit 11-1 (opstart og nedlukning). (Se side 56)

. Abn aldrig en tryksat GPHE. (Se side 56)
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. Beer altid beskyttelseshandsker og skeerefaste aermer, nar du handterer plader
eller andre genstande med skarpe kanter (mgatrikker, traekstaenger,
sikkerhedsskaerme osv.). (Se side 57)

ADVARSEL

. Leekage fra en APV DuoSafety-plade er altid en tidlig advarsel for brugeren om
at handle. (Se side 23)

. Overskrid ikke det maksimale driftstryk eller den maksimale driftstemperatur,
der er angivet pa kundetegningen, ellers kan der opsta skader pa
varmeveksleren og personalet alvorlig personskade eller dgd. (Se side 38)

. Det er ikke tilladt at |afte fra fglgeren, da der kan opsta beskadigelse af pladen.
(Se side 42)

. Tilspaend aldrig en GPHE, der er under tryk. (Se side 47)

. Speend aldrig en GPHE, mens rgrene er tilsluttet til falge- eller
tilslutningsgitteret. (Se side 47)

. Se diagrammet for pladearrangementet for den maksimale komprimerede
dimension af pladepakken. (Se side 48)

. Abn aldrig en GPHE, far udstyret er under 38°C (100°F). (Se side 49 og 56)
. Abn aldrig en GPHE, der er under tryk. (Se side 50)

i. Abn aldrig en GPHE, mens rarledninger er tilsluttet til falge- eller
tilslutningsgitteret. (Se side 50 og 56)

j. Ozonproducerende udstyr, saltluft og andre korrosive atmosfeerer skal undgas.

(Se side 50)

. Pladepakken skal veere speaendt til den korrekte stigning, far driften
pabegyndes. Brug den maksimale stigning, nar nye plader og pakninger
installeres. Under alle andre forhold skal pladepakken strammes til den tidligere
pladepakkedimension, og hvis der opstar utaetheder, skal
pladepakkedimensionen reduceres i sma trin. Spaend aldrig varmeveksleren til
under den mindste stigning. (Se side 50)

. Korrekt montering og fastspaending er ngdvendig for sikker opstart og drift. (Se
side 51)

.Varmeveksleren ma aldrig startes eller betjenes med en lukket ventil i
udgangsrarene. Enhver saddan betjening kan forarsage leekage og uoprettelig
skade. (Se side 51)

. Som for alle boltede beholdere ma bolte ikke lgsnes eller strammes vilkarligt.
Brug en reekkefalge, der afbalancerer abningen pa hgjre og venstre side af
varmeveksleren under hele processen. (Se side 57)

. Under vedligeholdelse skal du fastgare fglgeren til endestatten for at forhindre,
at den ruller ved et uheld. (Se side 58)
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p. Der ma ikke anvendes klorholdige midler, da dette angriber
varmeoverfgrselspladenplate. (Se side 61)

g. Overskydende salpetersyre kan alvorligt beskadige NBR og andre
gummipakninger. (Se side 61)

r. Utilstreekkelig spaendkraft kan forarsage laekage. (Se side 67)

s. Speend aldrig til under den mindste stigning, der er vist pa kundetegningen. (Se
side 67).

|ACAUTION | -0 6TiG

a. APV-svejste pladepar er ikke egnede til saniteere opgaver, hvor der forventes
organisk tilsmudsning, f.eks. mejeriprodukter. (See page 24)

b. Sarg for tilstreekkelig plads omkring APV GPHE. (Se side 37)

c. Nar du samler en GPHE, skal alle komponenter understgttes tilstreekkeligt for at
undga skader. (Se side 42)

d. Brug kundens tegning eller pladearrangementdiagrammet til at installere
pladerne korrekt. Af forenklingshensyn er hele blokke af identiske venstre eller
hgjre plader vist pa kundetegningen eller pladearrangementdiagrammet. Det
samlede antal af hver er angivet. (Se side 44)

e. Pladerne ma ikke bgijes eller ridses permanent, og pakningerne ma ikke
beskadiges under installationen. Nogle plader skal bgjes forsigtigt for at
installere dem. (Se side 45)

f. Never-Seez® Regular Grade er ikke egnet til treeksteenger af rustfrit stal. (Se
side 46)

g. En varmeveksler, der har veeret opbevaret i mere end fem (5) ar, skal
inspiceres af en kvalificeret SPX FLOW-repreesentant, for den klarggres til drift.
(Se side 50)

h. Far opstart skal alle rgrsystemer inspiceres og skylles rene. Det anbefales, at
der anvendes filtre for at forhindre, at der kommer snavs ind i varmeveksleren.
(Se side 51)

i. Rengaringsmidler ma ikke vaere aggressive eller aetsende over for pladerne
eller pakningerne. Hvis du er i tvivl, skal du kontakte SPX FLOW. (Se side 59)

J. Varmeveksleren skal skylles og derefter dreenes grundigt umiddelbart efter CIP.
Rester fra CIP kan forarsage korrosion, hvis de efterlades i varmeveksleren.
(Se side 61)

k. Overophedning af pladerne kan forarsage misfarvning og beskadigelse. (Se
side 63)

|. For at undga laekage ma du aldrig stramme til med en mere afslappet stigning
end den foregdende lukning. (Se side 67)
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4. HOVEDKOMPONENTER

Figur 1: En typisk APV industriel GPHE

Figur 1: Hovedkomponenter i APV GPHE, industrielt designet

Hoved til tilslutning og fastspaending af pladepakkenpack

Falger til fastspaending af pladepakken og eventuelle yderligere tilslutninger
Endestgtte til understgttelse af de gverste og nederste steenger

@verste stang til at baere og fare falgeren og pladepakken

Bundstang til at fagre fglgeren og pladepakken

Bindesteenger til fastspaending af pladepakken mellem hoved og fgljeton
Strgmningsplade

Stramningspakning

Mgtrik til treekstang

0. Fod til fastgerelse af GPHE til jorden eller monteringsfladen

BOONoOOR~WONE
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Figur 2: En typisk SPX FLOW saniteer GPHE

Figur 2: Hovedkomponenterne i en typisk APV saniteer GPHE.

Hoved til tilslutning og fastspaending af pladepakken

Falger til fastspaending af pladepakken

Endestgtte til understgttelse af de gverste og nederste steenger
@verste stang til at baere og fare falgeren og pladepakken
Bundstang til at fare fglgeren og pladepakken

Bindesteenger til fastspaending af pladepakken mellem hoved og fgljeton
Stremningsplade (figur 1)

Stremningspakning (figur 1)

Mgtrik til treekstang

10.  Justerbare eller faste ben

11.  Tilslutningsgitter til yderligere veesketilslutningsbgsninger

12.  Tilslutningsbgsninger

©CoNoOr~WNE
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5.

5.1.

5.2.

KONSTRUKTION
Standarddesign

APV GPHE er designet til at give maksimal effektivitet og omkostningseffektivitet
ved handtering af varmeoverfagrselsopgaver. GPHE minimerer stilstandstiden for
vedligeholdelse og kraever kun lidt gulvplads sammenlignet med andre typer
varmeoverfgrselsudstyr.

Varmeoverfgrselspladen er en tynd, bglget metalplade, der overfagrer varme
mellem veeskerne pa begge sider. GPHE bestar af flere sddanne plader, der hver
er omgivet af en taetningspakning og presset sammen til en stiv pladepakke. Hver
plade har typisk en dben port i hvert hjgrne og en pakning, der leder den ene
vaeske hen over pladens overflade og den anden veeske igennem. Pladerne er
anbragt i en pakke, saledes at skiftende veesker kan passere over skiftende
plader. Ofte omfatter visse plader i pakken lukkede porte for at omdirigere
strammen for at opna den mest effektive varmeudveksling.

GPHE kan veere en varmeveksler med en enkelt sektion eller flere sektioner. Hver
sektion omfatter en endeplade, stramningsplader og en teetningsplade. Slutpladen
er en stramningsplade med en slutpladetaetning og er placeret mod hovedet og, i
flersektionsvarmevekslere, mod delerpladen eller forbindelsesgitteret pa
folgersiden. Taetningspladen er en stremningsplade med en stramningspakning
og er placeret mod fglgeren og, i varmevekslere med flere sektioner, mod
skillepladen eller forbindelsesgitteret pa hovedets side. Stramningspladerne, der
er forsynet med en stramningspakning, er placeret mellem endepladen og
teetningspladen.

Som et eksempel treeder den kolde vaeske (bld) ind og forlader pladen i venstre side,
og den varme vaeske (rgd) traeder ind og forlader pladen i hgjre side. (figur 3).

Ramme

Pladerne presses sammen til en forudbestemt dimension af traeksteenger mellem to
tykke metaldeeksler: et stationaert deeksel (hoved) og et bevaegeligt deeksel (falger).
Tilslutninger til veeskeind- og -udlgb kan foretages pa begge daeksler. Pladerne
understgttes og styres af topstangen og bundsteengerne. En sgjle stgtter den ene ende
af den gverste og nederste stang (figur 4).

Industrielle GPHE'er er fastgjort til jorden eller monteringsoverfladen med flade
monteringspuder (fadder). Typisk er der to fedder pa hovedet (meget sma GPHE'er
bruger én fod pa hovedet), og en eller to fadder er fastgjort pa endestgtten.

Industrielle eller saniteere GPHE'er, der er installeret pa en plan overflade, er ikke fuldt
dreenbare. Efter at vaeskerne er blevet tamt ud af GPHE'en, er der en lille maengde
vaeske tilbageholdt mellem bunden af portabningen i varmeoverfgrselspladen og
pakningen under portabningen i varmeoverfgrselspladen. Hvis GPHE'en skratstilles
nedad mod det stationaere deeksel, vil det veere lettere at dreene den tilbageholdte

Installation, drift og vedligeholdesesvejledning for varmevekslere med pakningsplader | 15



vaeske. GPHE'er med flere sektioner kan ogsa kraeve aflgb i varmeoverfarselspladerne
for at lette aftapningen.

Saniteere GPHE'er er udstyret med justerbare kuglefgdder, som giver en punktkontakt til
nivellering af pladevarmeveksleren for at sikre, at GPHE'en kan draene fuldt ud. En
saniteer GPHE, der kan tesmmes fuldt ud, opfylder et af kravene til stempling af en
GPHE med 3-A-logoet.

Nogle af de sma saniteere GPHE'er har ikke justerbare kuglefgdder og tilbydes kun med
industrielle fadder. Disse GPHE'er kan saelges med et 3-A-logo, forudsat at fglgende
betingelser er opfyldt for nivellering og forsegling af de flade fgdder:

1) Hvis GPHE'en er monteret pa en justerbar skid-enhed, skal skid-enheden
nivelleres, sd& GPHE'en kan tamme sig helt.

2) Hvis GPHE ikke er monteret pa en justerbar skid-enhed, skal GPHE monteres
pa en eller flere overflader, der ggr GPHE jaevn, sa den kan draene fuldt ud
(f.eks. i tilfeelde af et skranende gulv skal GPHE monteres pa haevede
understgtninger, hvis gverste overflader er sammenfaldende med hinanden).

3) Faddernes/pudernes hele omkreds skal veaere forseglet, sa vaeskeindtraengning
forhindres for GPHE'er, der er forsynet med flade monteringspuder (fadder).
Dette krav geelder uanset monteringsoverflade, f.eks. en skidramme, heaevede
understgtninger eller gulvet.

Nar pladevarmevekslere abnes med henblik pa vedligeholdelse, bevaeger falgeren sig
tilbage langs den gverste stang for at give fuld adgang til hver enkelt plade. Delerplader
og forbindelsesgitre bevaeger sig ogsa frit pa den gverste baerestang for at give let
adgang til de enkelte plader.

APV-rammer, der anvendes i industrien, er fremstillet i kulstofstal og er faerdigbehandlet
med en kraftig kemisk resistent maling. Industrielle rammeforbindelser kan veere
forsynet med forskellige foringsmaterialer eller dyser. Dyserne er fremstillet af
kulstofstal, rustfrit stal eller andre metaller. Forbindelsestyperne kan vaere svejsehals
eller specialflanger. Der kan ogsa leveres sanitetsforbindelser pa kulstofstalrammer.
Tilslutningsmaterialer og -typer kan blandes pa en enkelt ramme.

Rammer, der anvendes til saniteere opgaver, fremstilles af massivt rustfrit stal eller
kulstofstal, der er helt beklaedt med rustfrit stal (figur 5). Overfladen er enten poleret
med nummer 4 eller glasperleblaest, atheengigt af modellen. Standardforbindelser er
saniteere unioner alle steder. Industrielle fittings kan leveres efter behov.
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Flydende vaeskestram inde i pladepakken

Figur 3: Stramningsmegnster

Pladerne er monteret skiftevis hgjre- og venstrevendt for at give en vekslende strgm af
vaesker

Hot Fluid = Varm vaeske ; Cold Fluid = Kold veeske
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Figur 4: Industriel GPHE-ramme Figur 5: Saniteer GPHE-ramme

Der kan anvendes skilleplader til at opdele en varmeveksler i separate driftsafsnit.
Delerplader har ingen forbindelser, men kan tillade flow fra en sektion til den neeste.

Der kan anvendes forbindelsesgitre (figur 6) til at opdele en varmeveksler i separate
sektioner for at kunne udfgre flere opgaver i en enkelt ramme. Tilslutningsgitre kan have
op til to tilslutninger i hvert hjgrne.
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5.3.
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Figur 6: Raster for tilslutning

Plader

APV-varmevekslerplader fas i flere starrelser og bglgemganstre. Dette gar det muligt at
tilpasse varmeveksleren ngje til en specifik opgave. Bglgerne skaber turbulens i
vaeskerne, nar de strgmmer i en tynd stram i passagen mellem hver plade (figur 7).
Pladerne har &bninger i hvert hjgrne, som, nar de er anbragt i en pladepakke, danner
en manifold til jeevn fordeling af veeske til de enkelte pladekanaler. (figur 8).
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Figur 7: Turbulent stramning

Figur 8: Stremningsmgnster i modstram
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Plade Konstruktion

Alle plader betegnes som enten diagonalt stramning eller vertikalt stramning (figur 9)
pa grundlag af deres stramningsmgnster. Plader med lodret stremning har bade ind-
og udlgbsportene pa samme side, f.eks. venstre side til det varme medium og hgjre
side til det kolde medium. For diagonale streamningsplader kommer vaesken ind i det
ene hjgrne og ud i det diametralt modsatte hjgrne. Pladepakker bestaende af lodrette
stramningsplader kraever kun én type plade, mens pakker med diagonale
streamningsplader kreever en venstre og en hgjre plade for at danne en
stramningskanal.

Plader presses i tykkelser pa mellem 0,35 mm og 0,9 mm (0,014 og 0,035 tommer) i en
reekke forskellige materialer (afsnittet om pladematerialer). Pladens bglgemgnster
veksler fra plade til plade for at give statte pa kontaktpunkterne. En type bglgemgnster
ligner et vaskebraet. Det giver et bredt mellemrum mellem pladerne med kontaktpunkter
ca. hver 1 til 3 kvadratcentimeter af varmeoverfgrselsoverfladen.

Et andet design er et chevronmgnster med relativt lavvandede bglger med stgtte ved
kontakt mellem top og top. De skiftende plader er anbragt saledes, at bglgerne krydser
hinanden for at give kontaktpunkter for hver 0,2 til 1 kvadratcentimeter overflade. Denne
stgrre teethed af kontaktpunkter i chevronmgnsteret giver et hgjere differenstryk for en
given pladetykkelse end vaskebraetmgnsteret.

Figur 9: Vertikal stramning Diagonal strgmning
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Blandingsplader

For at opna optimal termisk ydeevne og tryktab ved brug af et minimum af
varmevekslerplader kan plader med to eller flere bglgevinkler blandes inden for samme
ramme. Dette er muligt for mange APV GPHE-modeller.

Blanding af pladevinkler resulterer i flowpassager, der er meget forskellige i deres
flowkarakteristika. Dette gar det muligt at finjustere GPHE-designet i en enkelt eller
endda flere passagenes arrangement, sa det passer ngije til de termiske krav og
tryktabskravene i applikationen. Eksempler pa forskellige pladevinkler er vist i figur 10.

Blad plade Hard plade
(50° vinkel) (0° vinkel)
Termisk Termisk
kort lang

Figur 10: Pladevinkler
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Plade materiale

Varmeoverfgrselsplader er presset af 304/304L eller 316/316L rustfrit stal, 254 SMO
eller Titanium materiale. Andre eksotiske legeringer kan veere ngdvendige for at give
passende korrosionsbestandighed over for de vaesker, der handteres (kontakt venligst
din SPX FLOW-repraesentant for at fa oplysninger om tilgaengeligheden af andre
eksotiske materialer).

DuoSafety — dobbelt veegtplader

APV DuoSafety GPHE-pladen er en dobbeltveegsplade fremstillet af to separate plader,
der er presset sammen til en enkelt DuoSafety-plade (figur 11). Hver APV DuoSafety-
plade er udstyret med en ikke-limfri pakning, som forsegler og holder halvdelene
sammen.

Rummet mellem de to halvdele af APV DuoSafety-pladen tjener som sikkerhedszone i
tilfeelde af leekager gennem pladen. Hvis der opstar en laekage i denne sikkerhedszone
(f.eks. pa grund af korrosionsslitage eller alder af pakninger), giver dette rum en ekstra
sikkerhed mod blanding af de to veesker. Vaesken vil blive ledt ud i atmosfaeren fra
rummet mellem de to vaegge og undga krydskontaminering.

Nar der observeres laekage fra en APV GPHE, der indeholder APV DuoSafety-plader,
skal der straks gribes ind for at opdage og udskifte de defekte dele, far leekagen kan
fortsaette gennem begge pladevaegge og forarsage krydskontaminering.

Hvis en APV DuoSafety GPHE er udstyret med en sikkerhedsskaeerm, er det ngdvendigt
regelmaessigt at fierne skeermen for at kontrollere, at pladekanterne ikke viser tegn pa
laekage. Der bgr foretages en visuel kontrol mindst hver 3. maned.

ADVARSEL

Leekage fra en APV DuoSafety-plade er altid en tidlig advarsel for brugeren, sa
han/hun skal handle.

Bemeerk: APV DuoSafety-plader anvender seerlige pakninger, som kan forveksles med
pakninger til enkeltplader. Bekraeft venligst med SPX FLOW, at du har de korrekte
pakninger.

Welded Plate Pairs

Et APV-svejset pladepar er en hgjre og venstre lodret stremningsplade, der er
lasersvejset sammen til et par. Dette svejste pladeparsystem er saerligt velegnet til brug
med kglemidler som ammoniak og freon eller med andre aggressive vaesker, som ellers
ville angribe pakningerne i en konventionel varmevekslerplade.

Nar de svejste par er monteret i en ramme, er hvert par forseglet til det neeste par med
elastomertaetninger. (figur 12).
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5.4.

Bemeerk: Et APV-svejset pladepar kan ikke adskilles med henblik pa inspektion og
rengaring. Det er derfor vigtigt at undga tilsmudsning og tilstopning af den svejste
passage. Hvis tilsmudsning i den svejste passage ikke kan forhindres, skal der
cirkuleres en renggringsoplgsning. Det anbefales at kontakte en leverandar af
rengaringsmidler for at fa radgivning.

A DANGER 'HNSII

De svejste og teetningsfyldte kamre i et APV-svejset pladepar kan have
forskellige tryk- og veeskekapaciteter. Sgrg for, at vaeskerne er forbundet korrekt.

|ACAUTION |-orsicTiG

APV-svejste pladepar er ikke egnede til saniteere opgaver, hvor der kan
forventes organisk tilsmudsning, f.eks. i forbindelse med mejeriprodukter.

Figur 11: DuoSafety plade Figur 12: Lasersvejset plade

Pakninger

Teetningen mellem pladerne opnas ved hjeelp af en enkelt eller flere pakninger rundt om
pladen og en dobbelt pakning rundt om de to gennemgaende porte. Den dobbelte
pakning adskiller porten fra varmeoverfgrselsomradet med en dobbelt barriere. Rummet
mellem den dobbelte pakning er udluftet til atmosfaeren for at forhindre
krydskontaminering (figur 13). Pakninger i flere dele er beskrevet i tilleeg 1.

Samvirkende pakninger

APV-pladevarmevekslerpladerne har indbyrdes forbundne pakninger med opadrettede
lugs og kammuslinger med jeevne mellemrum omkring de ydre kanter. Disse kileplader
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sikrer, at der ikke er nogen ustgttede dele af pakningerne, og i kombination med den
patenterede form af den pressede rille giver de mekanisk statte fra plade til plade for
teetningssystemerne. De opstaende knopper (Figure 14) opretholder pladens justering i
pladen under lukning og drift af pladepakken. Rilleformen giver 100 % perifer statte til
pakningen, sa intet af materialet er udsat udvendigt. Desuden minimeres eksponeringen
af pakningen for procesveesken af pladetesetningsrillen med fuld dybde.

Figur 13: Bro / Pakning til port Figur 14: Samvirkende pakning
GASKET = PAKNINGSPLADE Outside Edge= Ydre kant

Pakningsmaterialer

Der fas forskellige pakningsmaterialer (tabel 1) som standard, som giver kemisk og
temperaturbestandighed kombineret med fremragende teetningsegenskaber. Andre
pakningsmaterialer kan fas til specielle anvendelser. Ved valg af pakningsmateriale skal
der tages hensyn til den kemiske sammenseetning af de involverede vaesker samt

driftsbetingelserne.

MATERIALER ANS@OGNING
NBR Materiale til generelle formal til vandige og fedtholdige opgaver
Hgjtemperaturmateriale til generelle formal til kemiske og
EPDM

dampanvendelser
Paraflor (FKM) | Mineralolier, syrer, damp og varmt vand ved hgje temperaturer
Paradur (FKM) | Organiske oplgsningsmidler, kemikalier og svovlsyre
Paraprene
(Neoprene)

Kgleopgaver med ammoniak og freon

Tabel 1: Pakningsmaterialer og anvendelser
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Vedheeftede pakning

APV-pladevarmevekslerpakninger er fastgjort til de enkelte plader pa en af to mader,
limet eller klipset ind. De indlimede pakninger er fastgjort med et termoplastisk
kleebemiddel, som er varmheerdet for at opnd maksimal styrke.strength.

5.5. Tilslutningsgitter og forbinderbgsninger

Tilslutningsgitteret opdeler pladevarmeveksleren i separate sektioner, der kan fungere
uafheengigt af hinanden. Tilslutningsgitteret er udstyret med aftagelige
tilslutningsbasninger (figur 15).

Forbindelsesbgsningerne kan ogsa danne forbindelserne mellem sektionerne af
pladevarmeveksleren og give eksterne forbindelser til og fra disse sektioner. Pa nogle
modeller kan der veere to tilslutninger i den samme forbindelsesgitterbgsning med
tilslutninger til begge tilstadende sektioner.

Figur 15: Net og gverste chef

5.6. Solid skilleplade

En skilleplade (figur 16) er typisk en massiv plade med en tykkelse pa mellem 6 mm og
10 mm (1/4 tomme - 3/8 tomme). Delerpladen har samme ydre form som
stramningspladerne. En delerplade anvendes til at opdele en varmeveksler i to separate
driftsafsnit og har ingen ydre forbindelser, men kan tillade stramning fra det ene afsnit til
det neeste gennem deres porte.
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6.

6.1.

Figur 16: Skilleplade

TEGNINGER
Kundens tegning

Der medfglger en kundetegning til hver APV-pladevarmeveksler. Denne tegning
indeholder detaljerede oplysninger om konstruktionsspecifikationer, driftsbetingelser,
dimensioner, forbindelser, plader og pakninger, diagram og nggle til pladearrangement,
materialeliste og saerlige bemaerkninger. Et eksempel pa en kundetegning er vist i figur
17.

Design-specifikationer

Datalisten i konstruktionsspecifikationerne indeholder de vigtigste mekaniske
oplysninger, der bruges til at konstruere pladevarmeveksleren. Dette omfatter
designkode, maksimalt tilladte arbejdstryk og -temperatur, maksimale og minimale
dimensioner af stigninger, varmeoverfgrselsareal, rammestgrrelse, maksimal
pladekapacitet, veegte og vaeskevolumen i GPHE'en.

Driftsbetingelser

Denne tabel pa kundetegningen indeholder de arbejds- eller driftsbetingelser, som
varmeveksleren er konstrueret til. Den angiver hver veeske, flowhastighederne,
temperaturerne og trykfaldet.

Tidsplan for tilslutning

Tilslutningsskemaet angiver stgrrelse, materiale og type for hver enkelt leveret
forbindelse.
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Liste over plader og pakninger

Hver kundetegning indeholder en oversigt over de plader og pakninger, der anvendes til
pladearrangementet. Denne oversigt omfatter pladetyper, vinkler og materiale samt
pakningstype, materiale og fastggrelsesmetode (limet eller klipset).

6.2. Diagram over pladeopstilling

Diagram over pladeopstilling

Pladevarmeveksleren er designet til at udfare en opgave (eller opgaver) ved at anbringe
pladerne i en bestemt reekkefglge. Denne opstilling er skematisk repraesenteret ved det
pladeskema, der er vist pa kundetegningen. | skemaet er veeskestrammene
repreesenteret ved kraftige linjer med pile og pladerne ved tynde lodrette linjer.
Pladeporte, der blokerer for strammen (ikke abne), er repreesenteret ved sma sorte
rektangler. Et eksempel pa pladearrangementdiagrammet er vist i figur 18.

Hver forbindelse pa pladeskemaet er identificeret og maerket. Forbindelserne er ogsa
identificeret pa den dimensionerede eller isometriske visning af pladevarmeveksleren
og pa forbindelsesskemaet.

MATERIALS OF CONSTRUCTION . DESIGN SPECIFICATIONS
wwwwwwwwww A o

OPERATING CONDITIONS
A T

Las Vegas, NV

D2021000037

SAPV’

SU2 MADZ5
PLATE HEAT EXCHANGER
[ wrs. |

. :
o [ Tt Z100037 |00

Figur 17: Typisk GPHE-kunde tegning
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PROCESS SPECIFICATION DUty 106 PROCESS SPECIFICATION DUTY 0%
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Figur 18: Typical plate arrangement diagram

Langs toppen af dette diagram er der en liste over hver enkelt plade, der krseves, med
angivelse af hver enkelt plades hand (hgjre eller venstre), den retning, pakningerne
vender (hoved eller fglge), og pladens stempelkode (stansebetegnelse). Stanskoden
angiver, hvilke porte der er abne og tillader gennemstrgmning. Der kan veere anfart
yderligere koder, der angiver plader med aflgb (D) og udluftning (V) eller plader med
endepakninger (K). Andre symboler kan anvendes til at angive saerlige stattepuder eller
pakninger. Kundetegningen indeholder en nggle, der illustrerer stempelkoderne.
Stanskoderne er ogsa illustreret i figur 19 for lodrette strgmningsplader og figur 20 for
diagonale stramningsplader. Stanskoderne kan variere afhaengigt af produktionsstedet.

LEFT HAND FLOW PLATES = VENSTRE STROMNINGSPLADER

LEFT HAND END PLATES = VENSTRE ENDEPLADER

RIGHT HAND FLOW PLATES = H@JRE SIDE AF STROMNINGSPLADER
RIGHT HAND END PLATES = H@JRE SIDE ENDEPLADER
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Figur 19: Koder for lodret pladestansning
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Figur 20: Diagonalplade stempelkoder
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Pladestempelkoden anvender en kode pa fem tegn som vist i figur 17 eller 18. De
foreeldede koder med tre og fire tegn er vist som reference. Tilslutningspositionerne
(porte) er nummereret som vist i figur 21. Det komplette plade identifikationsnummer er
konstrueret som vist i figur 22:

R1234 XX(

Y)
A1 |_.l'
K= END PLATE

S=SEALPLATE
(If Needed)

— PLATE ANGLE

PUNCH CODE BY POSITION
NUMBER = HOLE (PUNCHED)
0=NO HOLE (NOT PUNCHED)
D =NOT PUNCHED WITH DRAIN HOLE
V= NOT PUNCHED WITH VENT HOLE
P =NOT PUNCHED WITH SUPPORT PAD

L~ R=RIGHT HAND PLATE, L= LEFT HAND PLATH

Figur 21: Nummerering af position Figur 22: Nummerplade

Pladearrangementdiagrammet og kundetegningen viser typisk hovedet eller det faste
deeksel til venstre. Rammetilslutninger er meerket med et H (hoved) eller F
(folgeskaerm) og et nummer svarende til tilslutningspositionen (figure 23).

Forbindelsesgitre er maerket med en kode pa fire tegn. Det farste tegn, "G", angiver, at
der er tale om et forbindelsesgitter. Det andet tegn angiver gitterets placering i GPHE,

idet 1 er det farste gitter fra hovedet. Det tredje tegn angiver forbindelsespositionen pa
gitteret. Det fjerde tegn angiver forbindelsens retning. Rasterforbindelser maerkes som
vist i figure 24.

H1 L V= VERTICAL CONNECTION
I_ H= HORIZONTAL CONNECTION
POSITION POSITION
H=HEAD, F = FOLLOWER |— GRID NUMBER FROM HEAD
Figur 23: Hoved / meerkning af falgere Figur 24: Meaerkning af gitter

POSITION = STILLING; HEAD = HOVED ; FOLLOWER = FOLERE

VERTICAL CONNECTION = LODRET FORBINDELSE; HORIZONTAL CONNECTION = VANDRET FORBINDELSE
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Meerkningen af hovedet, falgeren og forbindelsesgitteret er vist i figur 25.

Bemeerk: Alle mulige tilslutninger er vist i figur 25. Kun den angivne tilslutning vil blive
vist pa kundetegningen.

‘ N fq ‘
’._. —0 . 4 (@) - '\S\ S
~ |H2? =4 '\ I ~ S {F?
< | b I @] A\ L
I
I
AD ' FOLLOWER
I
I
. N
Ha b LT vl Fin
s Wy - AW
- ™ Lo = Ao — ) —
HIF—><0Q P ®
AL
L I I S [ " e R — >l
G14v] [G13H

HEAD = HOVED ; FOLLOWER = FGLERE
Figur 25: Meaerkning af hoved, faglere og forbindelsesgitter

Eksempler

Et typisk enkeltpassagearrangement med diagonale stramningsplader med alle
tilslutninger pa hovedet (figur 26).

Bemeerk: PLADERNE SKAL ANBRINGES SKIFTEVIS TIL VENSTRE OG TIL HZJRE.
FOR AT G@RE DET LETTERE AT SE PA TEGNINGEN ER DET SAMLEDE ANTAL
PLADER | BLOKKE AF R1234- OG L1234-PLADER ANGIVET, MEN DER ER KUN
VIST EN AF HVER PLADE.

Figur 27 viser et todelt arrangement med forbindelser pa hovedet, falgeren og

forbindelsesgitteret. Den viser ogsa brugen af de seerlige koder til angivelse af de for
visse plader typiske dreenplader (D), stattepuder (P) og teetningsplader (S).
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7.

7.1.

7.2.

7.3.

8.1.

MODTAGELSE af UDSTYR
Modtagerkontrol

APV GPHE leveres typisk fuldt monteret, monteret pa skid og pakket ind i beskyttende
plast. Andre emballagemetoder kan omfatte en aben kasse eller en sgdygtig emballage.
Se figur 28.

Nar du modtager udstyret, skal du kontrollere alle modtagne dele i forhold til pakkelisten
for skader eller manglende dele. Beskadigede eller manglende dele skal straks
indberettes til transportfirmaet.

Dokumenter
Folgende dokumenter fglger med udstyret (tegningerne kan veere separate eller
integreres i en enkelt kundetegning):
a. APV GPHE kunde tegning
b. APV GPHE pladearrangementdiagram, herunder en stykliste
c. Vejledning om installation, drift og vedligeholdelse
d. Kopi af navneplade

e. Andre ordre- eller produktspecifikke dokumenter
Navneplade

Udstyrets identifikation er trykt pa typeskiltet (figur 29) og er typisk monteret pa hovedet
eller pa en beslagplade, der er fastgjort til hovedet (kan under saerlige omstaendigheder
monteres pa falgeren). Nar du kontakter SPX FLOW for service eller reservedele, skal du
altid henvise til serienummeret pa typeskiltet.nameplate.

INSTALLERING
Placering

Varmeveksleren skal installeres i et omrade med tilstraekkelig fri afstand omkring
udstyret til at installere eller fijerne plader og udfgre vedligeholdelse. Visse APV
GPHE'er kreever plads foran hovedet for at kunne fjerne treekstangen. Desuden skal
udstyret placeres under hensyntagen til den ngdvendige rarfgring. Produkt- og
serviceledninger bar udformes saledes, at tryktab minimeres, og de skal understgttes
tilstreekkeligt, da APV GPHE-forbindelser ikke er konstrueret til at kunne rumme
belastninger fra rarledninger.
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8.2.
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>APY
SPXFLOW

CERTIFIED BY
SPX FLOW US, LLC
1714 Hobbs Dr. Delaven, W 53115
UNITED STATES
TEL. (B00) 252-5200

I

SERIAL No____ ] vEAR BULT
PLATE ID | |
FRAME 1D |

DESIGN CODE l

MAX. ALLOWABLE WORKING PRESSURE

Figur 28: Leveringsmetoder Figur 29: Typisk navneplade

Fundament

Fundamentet til industrielle varmevekslere skal veere plant og have den rette stagrrelse i
forhold til rammens omrids. Det skal ogsa have tilstraekkelig styrke til at baere hele
udstyrets vaegt. De samlede dimensioner og driftsveegte er anfagrt pa kundetegningen.

Sanitetsvarmevekslere installeres typisk pa skra gulve.
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8.3.

8.4.

Pladskrav

Pa mindst den ene side af pladevarmeveksleren skal der veere tilstreekkelig plads til at
fierne en plade fra den gverste stang. Der skal ogsa veere tilstraekkelig plads til at
spaende eller fjerne traeksteengerne og inspicere pladevarmeveksleren (figur 30). Visse
APV GPHE'er kreever plads foran hovedet for at kunne fjerne treekstangen. Fglgeren
skal kunne bevaege sig frit langs hele topstangens laengde (figur 31). Kundetegningen
angiver de samlede dimensioner og afstanden til pladeudtagningsfriheddistance.

|ACAUTION | - orsiGTIG

Sarg for tilstreekkelig plads omkring APV GPHE.

LT e

g

-+ _,'r_

) 'K _|‘ |

Figur 30: N@dvendig fri plads

Tilslutninger og rarfgring

Pladevarmeveksleren skal tilsluttes i overensstemmelse med den opstilling, der er vist
pa den tegning, der falger med varmeveksleren. APV GPHE-modellerne er i
overensstemmelse med API 667 tabel 1 tilladte dysebelastninger og -momenter for
forbindelserne ved hoved.

Rarfgringen til fglere og tilslutningsgitter skal vaere konfigureret saledes, at udstyret let
kan abnes med henblik pa inspektion og vedligeholdelse. Disse ledninger skal ogsa
veere tilstraekkeligt fleksible til at tage hajde for sma variationer i
fastspaendingsdimensionerne og eventuel termisk ekspansion. Ledningsfleksibiliteten
kan opnas ved hjeelp af kompensatorer.

Hvis APV GPHE har veesketilslutninger pa fglgeren, er det vigtigt, at den komprimerede
dimension kontrolleres i forhold til kundetegningen, far rarene tilsluttes. For at lette
demontering og genmontering af APV GPHE bgr der anvendes en rgrbue ved alle
folgerforbindelser. APV GPHE's follower- og forbindelsesgitterforbindelser har kun ringe
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8.5.

8.6.

styrke over for rar- eller dysebelastninger. Undga derfor at overfare rgrbelastninger og -
momenter til falge- og tilslutningsgitterforbindelserne.
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Figur 31: Beveegelse af falgere
Trykpulsation og vibrationer

Stempelpumper, tandhjulspumper, ventiler osv. ma ikke kunne overfgre trykpulsationer
eller vibrationer til pladevarmeveksleren, da dette kan forarsage traethedsbrud i
pladerne. Det anbefales at anvende trykdesempere i rgrledningen for at minimere denne
effekt.

Tryk- og temperaturveerdier
De nominelle tryk- og temperaturvaerdier for en specifik varmeveksler er anfart pa den

tegning, som kunden far med udstyret. Disse vaerdier ma ikke overskrides pa noget
tidspunkt under opstart eller drift.

Der skal veere en overtryksbeskyttelse, hvis det er muligt, at GPHE kan opleve et hgjere
tryk end det maksimalt tilladte arbejdstryk.

ADVARSEL

Overskrid ikke det maksimale driftstryk eller den maksimale driftstemperatur,
der er angivet pa kundetegningen, da der ellers kan opsta skader pa
varmeveksleren og personalet, alvorlig personskade eller dad.
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8.7.

9.1.

9.2.

Hydraulisk stgd

Pladevarmeveksleren kan blive beskadiget af ethvert hydraulisk stad, der opstar under
opstart eller driftseendringer. For at undga skader anbefales det at anvende
drosselventiler og blgde pumpestarter.

MONTERING
Handtering

APV-pladevarmevekslere leveres enten fuldt monteret og monteret pa skid eller, hvis
det er ngdvendigt, usamlet i kasser. | begge tilfeelde skal der fglges korrekt
handteringspraksis. Veegten af en samlet varmeveksler er angivet pa kundetegningen.
Skids og kasser er konstrueret til at blive flyttet af standard gaffeltrucks med
tilstreekkelig kapacitet.

Pladevarmevekslere, der skal transporteres med fragtskib, kraever typisk saerlige
procedurer, herunder eksportpakning og nitrogenspuling og/eller trykforggelse.
Dokument GPHE IOM-PACK indeholder generiske oplysninger

L oft

Alle APV-varmevekslere er forsynet med lgftehuller, gskner eller gjenbolte for at
forenkle lgft. Kundetegningen viser deres starrelse og placering. Nar du lgfter en
monteret varmevekslerramme, skal du sikre dig, at lgftepunktet er omtrent over
pladepakningens centrum (figur 32). SPX FLOW vil specificere brugen af en
spredebjeelke, nar vaegtovervejelser kraever det. Kunden kan ogsa angive, at en
sprederbjeelke er ngdvendig til Igft. Kravet om spredebjeelke vil blive angivet pa
kundens tegning, og der kan veere behov for en separat lgftetegning.
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Figur 32: Laftepunkt

Hvis APV GPHE pakkes og transporteres liggende fladt pa hovedet, skal man vaere
forsigtig ved afmontering fra pallen for at undga, at udstyrets bund eller fadder glider og
bgjes (figure 33).

Bemeerk: Typisk fijernes fgdderne fra GPHE og fastggares til pallen. Der skal udvises
forsigtighed under lgft for at undga beskadigelse af de fastgjorte eller
dyseforbindelserne.
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Figur 33: Laft af GPHE afsendt liggende fladt pa hovedet
Horizontal Placement = Horisontal placering;
Step 1 =Trin 1; Step 2 = Trin 2; Step 3 = Trin 3; Step 4 = Trin 4.

A DANGER NS

o Lgfteudstyret skal veere i god stand og anvendes i fuld overensstemmelse med
fabrikantens specifikationer og begraensninger.

e Der ma aldrig veere mere end 120° mellem lgftetradene pa noget tidspunkt (figur
34).
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¢ Huvis loftshgjden ikke giver mulighed for en sikker Igftevinkel, kan der anvendes
dollies eller krybbevogne til at flytte udstyret.

e Overhold altid de korrekte procedurer for lgft og/eller flytning af udstyr.
Kvalificeret personale skal udfere Igft og flytning. Personalet skal falge de
foreskrevne rigningsmetoder.

e Brug ikke en gaffeltruck til at lgfte en varmeveksler, medmindre den er
forsvarligt monteret pa en palle eller et skid.

<120°
Figur 34: Laftetrads maksimale vinkel
ADVARSEL

Det er ikke tilladt at |gfte fra falgeren, da der kan opsta skader pa pladen.

9.3. Samling af ramme

|ACAUTION | -orsicTic

Nar du samler en GPHE, skal alle komponenter understattes tilstraekkeligt for at
undga skader.

Folgende trin anbefales for sikker samling af en APV GPHE. Disse instruktioner
henviser til de komponenter, der er illustreret i figur 1 i afsnit 4.0.

Det anbefales, at monteringen foretages pa det sted, hvor den endelige placering af
GPHE er planlagt. Alternativt, hvis GPHE'en samles pa afstand fra den endelige
placering, skal der veere tilstreekkelig plads og mulighed (tilstreekkelig stor gaffeltruck,
kran, dollies osv.) til at flytte GPHE'en, nar den er monteret.

Nar du samler en varmevekslerramme (figur 35), skal du starte med at rejse og
fastggre hovedet til gaffeltrucken. Fastger den nederste styrestang til hovedet ved hjeelp
af de medfglgende bolte og stat den frie ende. Bolt endestgtten fast til den nederste
styrestang med de medfglgende bolte. Der anvendes typisk kortere bolte ved
endestgtten.
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Placér falgeren i rammen ved siden af hovedet, og fastgar den sikkert, mens den hviler
pa den nederste styrestang (figur 36). Glatte falere skal veere orienteret med den bedre
side indvendigt (medmindre der er funktioner, der kraever en bestemt orientering, f.eks.

folerguider, etiketter osv.).

B~

Figur 35: Oprejst og fast hoved Figur 36: Position fglger

Positioner den gverste baerestang mellem hovedet og endestgtten, og fastger den
sikkert med de medfglgende bolte (figur 37).

Laft felgeren pa plads, og monter rulle- og akselsamlingerne, hvis de ikke allerede er
monteret (figur 38). Rul fglgeren tilbage til endestgtten for at muligggre montering af
pladen.
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9.4.

44

Figur 37: Placering af topstreg Figur 38: Laftefglger pa plads

Placer en varmeoverfgrselsplade mod hovedet for at kontrollere, at hullerne i pladen
flugter med hullerne i hovedet. Hvis fglgeren er forsynet med porte, skal du kontrollere
pladens justering med fglgeren i den omtrentlige position, som fglgeren vil hvile pa den
gverste stang, nar pladepakken har den nominelle stigning. Justeringen kan justeres
ved at lgsne boltene i den gverste og nederste stang og flytte fastgarelseselementerne
inden for tolerancen for bolthullerne.

Montering af plader

Kontroller, at varmeoverfgrselspladens kontaktflader pa den indvendige overflade af
hovedet og faglgeren og hovedets og falgerens portforseglingsflader er rene og glatte.
Kontroller, at portringe, hvis de er ngdvendige, er monteret pa det rigtige sted, og at
teetningsfladerne er rene.

Hele laengden (mellem hovedet og endestgtten) af pladeophaengsomradet pa den
gverste baerestang og begge sider af den nederste styrestang, der er i kontakt med
pladerne, skal aftgrres rent. Pafgr et hvidt eller klart, fadevaregodkendt fedtstof pa de
rengjorte omrader, sa pladerne kan glide frit.

|ACAUTION | -orsicTiG

Brug kundens tegning eller pladearrangementdiagrammet til at installere
pladerne korrekt. Af forenklingshensyn er hele blokke af identiske venstre eller
hgjre plader vist pa kundetegningen eller pladearrangementdiagrammet. Det
samlede antal af hver er angivet.

| Installation, drift og vedligeholdesesvejledning for varmevekslere med pakningsplader



Monter alle plader af den type og meengde, der er angivet i diagrammet over pladernes
placering, begyndende ved rammens hovedende. Sgrg for, at alle plader er orienteret
korrekt og monteret i den rigtige reekkefglge, at pakningerne sidder helt eller sikkert i
deres riller, og at der ikke er noget snavs pa pladerne eller pakningerne. Rengar
pakningens forseglingsflade med en fnugfri klud. Tryk hver plade fast mod den
foregaende. Veer seerlig forsigtig med mekanisk fastgjorte pakninger (pakninger, der er
klipset fast til pladerne) for at undga at lgsne dem (figur 39).

|ACAUTION | -oRsi6TiG

Pladerne ma ikke bgjes eller ridses permanent, og pakningerne ma ikke
beskadiges under installationen. Nogle plader skal bgjes forsigtigt for at kunne
monteres.

Bemeerk: Pladearrangementet pa kundetegningen angiver, om pakningssiden af
pladen vender mod hovedet eller mod falgeren.

Udfar en sidste inspektion af forspaendingen, efter at alle plader er blevet sat pa. Teel
antallet af plader mindst to gange, helst tre gange, for at sikre, at teellingerne stemmer
overens med plademangden pa kundetegningen. Inspicer pladepakningens sider for
justering og kontinuerligt orienteringsmgnster. Nar pladepakken er korrekt monteret, vil
pladekanterne i de fleste modeller danne et honeycomb-mgnster.

Figur 39: Installation af plader Figur 40: Samlet ramme
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9.5.

Montering af treeksteenger

Nar alle pladerne er blevet monteret korrekt, flyttes falgeren til enden af pladepakken.
Monter treekstaengerne i rammehullerne eller ngglehulssporene som angivet i
nedenstaende tilspaendingsvejledning.

Kontroller, at treekstangens gevind er fri for skader. Renggr treekstangens gevind, og
pafar rigeligt med den relevante anti-seize-masse langs det omrade, hvor mgatrikkerne
bevaeger sig under tilspaending. Pafgr ogsa praeparatet pa begge sider af den glatte
skive under matrikken pa treekstangen. APV anbefaler Never-Seez® smagremiddel af
almindelig kvalitet til treeksteenger af kulstofstal og Never Seez® Black Moly
smgremiddel til treekstaenger af rustfrit stal. Hvidt eller klart fedt af fadevarekvalitet
anbefales til pladevarmevekslere, der skal anvendes i fadevarevirksomheder. Der ma
ikke anvendes standardfedt, da det kan medfare galling. Figur 40 viser en samlet
ramme med monterede treekstaenger.

|AcAuTION

9.6.

FORSIGTIG

Never-Seez® Regular Grade er ikke egnet til treekstaenger af rustfrit stal.
Lukning af bindestangsrammer

Denne vejledning giver en metode til sikker fastspaending af en APV-pladevarmeveksler
med traekstaenger. Korrekt tilspaending er afgagrende for tilfredsstillende drift og
maksimal levetid for pakningerne. Disse instruktioner skal falges ngje bade ved farste
montering og nar veksleren lukkes efter vedligeholdelse

1) Bekreeft, at trinene for montering af plade (afsnit 9.4) og montering af treekstang
(afsnit 9.5) er udfart. Installer traeksteenger 1 til 4, nar afstanden mellem
treekstaenger 1 og 3 er mindre end 1200 mm (4 ft.), eller installer treeksteenger 1
til 6, nar afstanden mellem treekstaenger 1 og 3 er stgrre end 1200 mm (4 ft.).
(figure 41).

2) Raekkefalgen for fastspaending af treeksteenger starter med det gverste
treekstangspar (1 og 4), ga derefter videre til det nederste traekstangspar (2 og
3), og ga om ngdvendigt til det midterste traekstangspar (5 og 6). Gentag denne
reekkefalge s& mange gange som ngdvendigt for at fuldfare trin 2. Spaend
treeksteengerne jeevnt i intervaller pa 12,5 mm til 25 mm (1/2 tomme til 1
tomme), indtil pladedimensionen (tykkelsen af pladepakken) malt ved de
installerede treeksteenger er ens (+/- 3 mm eller 1/8 tomme), og falgeren er
parallel med hovedet. Den endelige maling i trin 2 skal veere ca. 10 % starre
end den endelige pladedimension, der er angivet pa
pladearrangementdiagrammet. Under hele dette trin skal du sikre, at malene
ved hver tilstadende treekstang forbliver inden for 6 mm (1/4 tomme) fra
hinanden. Spaend ogsa altid det @verste par treekstaenger fgrst for at forhindre,
at pladerne kgrer opad.
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3)

4)

5)

6)

Bemeerk: Det er vigtigt, at hovedet og faglgehovedet holdes parallelle under
komprimeringsarbejdet. | denne forbindelse skal kompressionen males i top-,
midter- og undersiden. Malingerne skal foretages teet pa treekstaengerne..

ADVARSEL

e Tilspaend aldrig en GPHE, der er under tryk.

e Speend aldrig en GPHE, mens rgrledninger er tilsluttet til falere eller
tilslutningsgitter.

Monter de resterende sidestaenger mellem portene (hvis relevant), og stram
dem jeevnt, indtil pladedimensionen er den samme ved alle installerede
steenger.

Begynd med det gverste installerede par af treeksteenger (1 og 4), og fortseet
med at stramme jeevnt i intervaller pa 6 mm (1/4 tomme), indtil
pladedimensionen maler ca. 5 % mere end den endelige dimension.

Monter de resterende treekstaenger over de gverste porte og under de nederste
porte pa rammen, hvis det er relevant. Begynd med det gverste par og arbejd
nedad, og stram hvert par med 3 mm (1/8 tomme) intervaller. Efter hver
tilspaendingscyklus pa 3 mm (1/8 tomme) skal du vende tilbage til det gverste
seet steenger og gentage proceduren.

Bemaerk: P& varmevekslere, der anvender treekstaenger med en diameter pa 2
tommer, 42 mm eller 48 mm, er det muligvis kun muligt at opna en bevaegelse
pa 1,6 mm (1/16 tommer) i de sidste faser af tilspaendingen.

Bemeerk: Ved brug af hydraulisk kompressionsveerktgj kan 2, 4 eller 6 bolte
komprimeres pa samme tid. Raekkefglgen af bolte og trin skal vaere den samme
som ovenfor.

Speaend varmeveksleren til den maksimale dimension for pladestgrrelse, der er
angivet pa pladearrangementdiagrammet. Dimensionen skal vaere den samme
ved alle traekstaenger (figur 42).
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Figur 41: Nummerering af slipsesteenger Figur 42: Trin 6 — maksimal pladehgjde
ADVARSEL

Se diagrammet over pladearrangementet for den maksimale
komprimerede dimension af pladepakken.

Bemeerk: Pa grund af pakningen af o-ringstype bestemmes den endelige
lukkede dimension af dimensionen, ikke af drejningsmomentet pa
treekstangen.

Fremstillingstolerancer pa pladen kan medfgre, at den faktiske mindste
plademalsaetning varierer. Se dit pladearrangementdiagram for de faktiske
minimums- og maksimumsmal.

| varmevekslere med flere sektioner kan forskelle i tryk gennem sektionerne
skabe en harmonikaeffekt, hvor sektioner med hgjere tryk abner sig med et par
hundrededele af en millimeter pr. plade, mens sektioner med lavere tryk lukker
sig ned. Abning af sektioner med hgijere tryk kan forarsage laekage i den
pageeldende sektion. APV GPHE's robusthed haenger ogsa sammen med den
procentvise fordeling af antallet af plader i de forskellige sektioner.

Bemeerk: For at sikre, at der ikke opstar leekage i sddanne applikationer, er det
endnu vigtigere, at pladerne har god kontakt med hinanden. Plader med god
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kontakt er langt mere modstandsdygtige over for harmonikaeffekten. Spaend
altid til fuld pladekontakt.

Harmonikaeffekten ved den mindste komprimerede dimension er altid meget
lille, og derfor er pladepakken mere stiv og robust mod leekage.

7) Test varmeveksleren for uteetheder ved at bruge drikkevand ved det gnskede
tryk, men overskrid ikke det testtryk, der er angivet pa kundetegningen. Testen
kan udfgres pa hver side separat (ubalanceret) eller pa begge sider
(balanceret) pa én gang. Sarg for, at det korrekte testtryk anvendes til den
ubalancerede eller balancerede test. Sgrg for, at al luft er udluftet fra
varmeveksleren, far trykprgvningen udfares.

Bemeerk: Pneumatiske trykprgvninger med luft, helium eller nitrogen anbefales
ikke. Pneumatiske trykprgvninger ma kun anvendes, nar APV GPHE ikke kan
tommes helt for det hydrostatiske testvand, og de resterende spor af testvand
er skadelige for driftsvaesken(e). Den pneumatiske trykprgvning skal veere i
overensstemmelse med alle geeldende regler, standarder og forskrifter,
herunder dem, der er fastsat af OSHA.

8) Laekager, der viser sig som mere end en meget langsom udsivning ved lavt
tryk, kreever, at varmeveksleren tammes og abnes i henhold til retningslinjerne i
trin 10.

9) Hvis der opstar langsomme laekager, kan varmeveksleren strammes yderligere
og testes igen. Det foreslas, at dette gares i intervaller pa ca. 0,025 mm (0,001
in.) pr. plade, indtil laeekagen stopper eller den minimumsdimension, der er
angivet pa kundetegningen, er naet. Pladepakken ma ikke komprimeres
under minimumsdimensionen uden skriftlig tilladelse fra SPX FLOW
Ingenigrarbejde.

10) Hvis utaethederne fortsaetter, skal de markeres omhyggeligt, tam og abn
varmeveksleren i overensstemmelse med afsnit 9.7. Inspicer omradet med
leekagerne ngje for beskadigede pakninger, plader, teetningsflader eller snavs.
Udskift alle mistaenkelige plader eller pakninger, renggr teetningsfladen med en
fnugfri klud, og gentag trin 1 til 7.

Abning af bindestangsrammer

Bindestangsrammer kan abnes sikkert ved at fglge trin 1 til 6 i punkt 9.6 i omvendt
reekkefglge. Bindesteengerne skal lgsnes i samme reekkefglge og i samme maengde
som beskrevet i hvert trin.

ADVARSEL

o Abn aldrig en GPHE, far udstyret er under 38°C (100°F).
e Abn aldrig en GPHE, der er under tryk.
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o Abn aldrig en GPHE, mens rgrledninger er tilsluttet til falge- eller
tilslutningsgitteret.

10. OPBEVARING
10.1. Korttidsopbevaring (mindre end 6 maneder)

Alle varmevekslere og komponenter skal opbevares i et kaligt og tart miljg veek fra
sollys. De skal beskyttes mod vand og snavs med et vandteet deeksel, samtidig med at
de skal have mulighed for luftcirkulation. Der henvises til dokument GPHE IOM-
GASKET for en detaljeret opbevaringsprocedure for pakninger.

10.2. Langtidsopbevaring (mere end 6 maneder)

Alle varmevekslere og komponenter skal opbevares i et kaligt og tart miljg veek fra
sollys. De skal beskyttes mod vand og snavs med et vandtaet deeksel, samtidig med at
de skal have mulighed for luftcirkulation. Der henvises til dokument GPHE IOM-
GASKET for en detaljeret opbevaringsprocedure for pakninger.

All Alle tilslutninger skal veere lukkede for at forhindre, at der treenger vand eller snavs
ind i varmeveksleren. Der kan anvendes fabriksmonterede propper eller deekslerused.

For at forleenge pakningens driftslevetid anbefales det at afspaende pakningerne ved at
lgsne treeksteengerne med ca. 10 % af de komprimerede pladepakdimensioner.

Der henvises til dokumentet GPHE IOM-STORE for en detaljeret procedure for
langtidsopbevaring. Denne procedure skal anvendes, nar en varmeveksler ikke skal
tages i brug inden for seks maneder efter forsendelse fra fabrikken, eller nar en
installeret varmeveksler skal veere ude af drift i mere end seks maneder.

ADVARSEL

e Ozonproducerende udstyr, saltluft og andre korrosive atmosfeerer skal undgas.

e Pladepakken skal veere spaendt til den korrekte stigning, far den tages i brug.
Brug den maksimale stigning, nar nye plader og pakninger monteres. Under
alle andre forhold skal pladepakken strammes til den tidligere dimension for
pladepakken, og hvis der opstar utaetheder, skal pladepakkens dimension
reduceres i sma trin. Spaend aldrig varmeveksleren til under den mindste
stigning.

|ACAUTION | - orsiGTIG

En varmeveksler, der har veeret opbevaret i mere end fem (5) ar, skal
inspiceres af en kvalificeret SPX FLOW-repraesentant, far den klarggres til drift.
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11. STARTUP, BETJENING og AFSLUTNING
11.1. Generelt
Foar opstart skal du sikre dig, at udstyret er korrekt monteret og rgrledningerne korrekt
tilsluttet. Kontroller ogsa, at pladerne er blevet komprimeret til den korrekte dimension,
der er angivet pa kundetegningen (figur 42 og se afsnit 9.0).
ADVARSEL
Korrekt montering og tilspaending er en forudseaetning for sikker opstart og drift.

11.2. Opstart og nedlukning

|ACAUTION | oRsigTiG

Foar opstart skal alle rarsystemer inspiceres og skylles rene. Det anbefales at
bruge siersystemer for at forhindre, at der kommer snavs ind i varmeveksleren.

ADVARSEL

Varmeveksleren ma aldrig startes eller betjenes med en lukket ventil i
udgangsrgrene. Enhver sadan betjening kan forarsage laekage og uoprettelige
skader.

Hvis der ved opstart anvendes damp eller en anden kondenserbar damp som
opvarmningsmedie, skal den teendes, efter at veesken er blevet indfart pa
produktsiden.

Under den fgrste opstart kan varmeveksleren udvikle mindre lsekager. Hvis disse
laekager ikke ophgrer, nar udstyret har naet driftstemperaturer, henvises til afsnit 15.0
Fejlfinding.

Luft i varmeveksleren vil normalt blive fart ud af vaeskestrammen. Det er dog god
praksis ved opstart at lufte luft ud af systemet pa et hgjt punkt i rarledningen. Dette vil
sikre, at systemet er fyldt med veeske.

A DANGER [[NIS

Opstart og nedlukning af varmeveksleren skal forega langsomt og jeevnt. Dette
er for at undga tryksted eller vandslag, som kan beskadige udstyret eller
forarsage leekage. Trykeendringer skal ske gradvist med en hastighed pa hgjst
1,7 bar (25 psi) hvert 10. sekund. P4 samme made skal temperatureendringer
ske gradvist og begreenses til mindre end 100C (180F) pr. minut. Operatgrerne
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skal overvage og registrere tryk- og temperatureendringer i mindst de neevnte
intervaller.

Systemet, hvori varmeveksleren er integreret, skal indeholde de ngdvendige
funktionelle komponenter, der gor det muligt at foretage den angivne gradvise opstart
og nedlukning. Dette kan opnas med pumper med variabel hastighed og/eller den
korrekte reekkefglge af ventiler.

Efter nedlukning skal varmeveksleren have lov til at kgle naturligt ned til
omgivelsestemperatur. Hvis der anvendes damp som opvarmningsmedie, skal den farst
lukkes. Ved kaleopgaver skal kaleveesken farst lukkes ned for at undgd, at produktet
fryser til. Alle veesker skal dreenes fra varmeveksleren efter nedlukning for at undga
udfeeldning af produkter eller opbygning af kalk. | tilfeelde af korrosive medier kan det
ogsa veere ngdvendigt at skylle med rent, ikke-korrosivt vand.

Hvis varmeveksleren skal vaere ude af drift i seks maneder eller laengere, skal den
forberedes korrekt til opbevaring. Se afsnit 10.2 for vejledning.

Figur 43 viser et eksempel pa en typisk systemkonfiguration for en veeske/veeske-
applikation (koldt/varmt). Hvert kredslgb (koldt og varmt) har en lignende konfiguration.
Den ngjagtige rarfgring, kontrolarrangement, design og installation er uden for SPX
FLOW's ansvarsomrade og ansvar.
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Figur 43: Typiske komponenter til konfiguration af veeske/veeskesystemer

Pumpe, centrrifugal

Indlgsventil

Udluftningsventil (altid pa averste linje)
Aftapningsventil

Udlgbsventil til isolering

Bypass-ventil

Manometer ved GPHE's indgang

NoagakwdE

Acceptabel opstarts- og nedlukningsprocedure for konfigurationen i figur 43:

Far opstart skal du kontrollere, at disse betingelser er opfyldt

VENTIL KOLD MIDDEL VARM MIDDEL
Indigbsventil (2) Lukket Lukket
Udlgbsventil (5) Aben Aben
Aflgbsventil (4) Lukket Lukket

Ventilationsventil (3) Delvis dben Delvis dben
Bypass-ventil (6), hvis monteret Aben Aben
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Opstartsproces (suffiks C er for koldt veeskekredslgb; H er for varmt vaeskekredslgb)

TRIN KOLD MIDDEL VARM MIDDEL
1 Start pumpen (1C)
Abn indlgbsventilen (2C) langsomt, idet
indlgbstrykket gges med mindre end 1,7
2 bar (25 psig) hvert 10. sekund. Overvag
(7) og registrer trykket i mindst disse
intervaller.
3 Udluftning (3C) og derefter lukning (3C)
4 Start pumpen (1H)
Abn indlgbsventilen (2H) langsomt, idet
trykket opbygges med mindre end 1,7
bar (25 psig) hvert 10. sekund. Overvag
(7) og registrer trykket i mindst disse
intervaller.
Temperaturstigningen bgr begreenses til
5 10 C (18 F) pr. minut. Det er derfor
ngdvendigt at @ge trykket (og flowet) i
det varme medium i sma trin for at
overholde kravene. Sgg skriftlig
radgivning om din specifikke anvendelse,
hvis denne begraensning for
temperaturaendringer ikke kan
overholdes.
6 Ventiler (3H) og luk derefter (3H)
7 Fortseet drift i stabil tilstand Fortseet drift i stabil tilstand

54 | I Installation, drift og vedligeholdesesvejledning for varmevekslere med pakningsplader




Lukningsproces (suffiks C er for koldt veeskekredslgb; H er for varmt veeskekredslgb)

TRIN KOLD MIDDEL VARM MIDDEL
Luk ventilen (2H) langsomt, idet trykket
reduceres fra driftstryk til atmosfeaerisk
tryk med en hastighed p& mindre end 1,7
1 bar (25 psig) hvert 10. sekund. Overvag
(7) og registrer tryk i mindst disse
intervaller.
Temperaturfaldet bgr begraenses til 10 C
(18 F) pr. minut.
2 Stop pump (1H)
Luk ventilen (2C) langsomt, idet trykket
reduceres med mindre end 1,7 bar (25
3 psig) hvert 10. sekund. Overvag (7) og
registrer trykket i mindst disse
intervaller
4 Stop pumpen (1C)
Dreen alle medier, der kan forarsage
5 korrosion eller tilsmudsning i ikke-
flowende tilstand, gennem draenventilen
(40).
Dreen alle medier, der kan forarsage
6 korrosion eller tilsmudsning i ikke-

flowende tilstand, gennem draenventilen
(4H).

Ved delvis nedlukning geelder de samme graenser for tryk- og temperaturaendringer.

Bemeerk: Dette er blot et eksempel pa en mulig systemkonfiguration. Andre kredslgb
(f.eks. til kaleapplikationer - se dokument GPHE IOM-REFRIG, til aminapplikationer - se
dokument GPHE IOM-START) kan kreeve en anden konfiguration eller procedure.
Systemintegratoren er i sidste ende ansvarlig for at sikre, at de korrekte komponenter
og styrelogik er pa plads, sa varmeveksleren drives inden for de tilladte tryk- og
temperaturgradienter, der er angivet ovenfor.

11.3.

Drift

APV-pladevarmevekslerne er konstrueret i henhold til foruddefinerede temperaturer,
tilladte trykfald, designtryk og veeskesammenseaetninger.

A DANGER [

e Overskridelse af de designede temperaturer og tryk kan veere skadeligt for

udstyret og personalet og skal undgas.
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e Pludselige @endringer i driftstryk og -temperaturer skal undgas. Stadkegling af
APV GPHE kan forarsage laekage som falge af pludselig sammentraekning af
teetningspakningerne.

e Temperatur- og trykcykling skal begreenses til de hastighedsaendringer, der er
angivet i afsnit 11-1 (opstart og nedlukning).

Afvigelser fra den angivne veeskesammenseaetning kan forarsage korrosion af pladerne
og beskadigelse af pakningerne, selv om afvigelserne forekommer over relativt korte
perioder.

Foar du starter driften, skal du sikre dig, at medierne ikke overstiger
korrosionsbestandighedsniveauet for de materialer, der er valgt til din varmeveksler.
Selv ubehandlet vand kan indeholde et tilstraekkeligt hgjt indhold af korrosive stoffer
(f.eks. chloridindhold), som kan angribe pladens overflade. En hgj temperatur kan
fremskynde korrosionsprocessen. Besgg www.spxflow.com for at fa flere oplysninger.

Nar normale driftsforhold er opnaet, skal temperatur- og trykfald kontrolleres
regelmaessigt. Stigende trykfald og/eller faldende temperatur kan veere tegn pa, at
varmeveksleren har nedsat ydeevne. Dette skal undersgges for at fastsla arsagen. Se
afsnit 15.0 Fejlfinding

For DuoSafety GPHE'er skal der foretages regelmaessig ekstern lsekageinspektion af
pladekanterne for at lede efter laekager, da de starter ret sma og hurtigt kan fordampe.
Hvis der udfgres CIP-renggring med regelmaessige mellemrum, skal der foretages en
kontrol ca. 30 minutter efter start af cirkulationen af varm CIP-vaeske, og gulvet under
pladepakken skal undersgges grundigt for eventuelle draber. Laekager opdages lettere,
hvis omradet under pladepakken er tgrt, inden inspektionsproceduren pabegyndes.
Hvis gulvet ikke er tart, skal der sprgjtes en indikatorveeske pa gulvet og pa
pladepakken for at opdage produkt- eller CIP-draber fra varmeveksleren.

12. VEDLIGEHOLDELSE

A DANGER [N

Abn aldrig en tryksat GPHE.

ASVARSEL

e Abn aldrig en GPHE, far udstyret er under 38 °C (100 °F).

o Abn aldrig en GPHE, mens rgrene er tilsluttet til falge- eller tilslutningsgitteret.
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12.1. Afmontering

Luk afspeerringsventilerne, og tam varmeveksleren sa meget som muligt. Aforyd alle
rar, der er forbundet til falg- eller tilslutningsgitteret. Mal og registrer pladepakkens
komprimerede dimension, far du lgsner treeksteengerne.

Lasning og tilspaending af treeksteenger i APV-serien af pladevarmevekslere kan
normalt udfgres med ratelnggler/snggler. Starre pladevarmevekslere kan kraeve
hydraulisk udstyr eller pneumatiske/elektriske momentomformere.

ADVARSEL

Som det er tilfaeldet med alle boltede beholdere, ma boltene ikke lgsnes eller
strammes vilkarligt. Brug en raekkefalge, der afbalancerer abningen pa hgjre og
venstre side af varmeveksleren under hele processen.

| nedenstaende proces er dimension X den oprindelige komprimerede dimension af
pladepakken (figur 41).

1) Losn alle treeksteenger i intervaller pa 3 mm (1/8 tomme) til "X + 5%". Pa dette
tidspunkt kan treekstaengerne over og under portene fjernes, hvis det er relevant.

2) Lasn de resterende treeksteenger i intervaller pa op til 6 mm (1/4 tomme) til “X +
10%".

3) Fjern alle treeksteenger undtagen 1 til 4 for pladevarmevekslere, hvor afstanden
mellem treeksteenger 1 og 3 er mindre end 1200 mm (4 ft.). Lasn treeksteenger 1
til 4, idet du beveeger dig i denne raekkefglge i intervaller pa maks. 12,5 mm
(1/2 tomme), indtil alle treekstaenger er lgse.

4) Fjern alle treeksteenger undtagen 1 til 6 for pladevarmevekslere, hvor afstanden
mellem traekstang 1 og 3 overstiger 1200 mm (4 ft). Lgsn traeksteenger 1 til 6 i
denne reekkefglge i intervaller pd maks. 12,5 mm (1/2"), indtil alle treeksteenger
er lgse.

5) Nar der anvendes hydraulisk spaendevaerktgj, skal du sikre, at hver traeekstang
lasnes omtrent lige meget (+/- 3 mm eller 1/8 tomme) under abningen.

6) Nar pladepakken er helt frigjort, og treeksteengerne er fiernet, kan APV GPHE
abnes ved at skubbe fglgeren tilbage mod endestgtten.

A DANGER [N

Brug altid beskyttelseshandsker og skeerefast aerme, nar du handterer plader
eller andre genstande med skarpe kanter (mgatrikker, traekstaenger,
sikkerhedsskaerme osv.). Se figur 44.
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12.2.

Figur 44: Forholdsregler ved fijernelse af plader

ADVARSEL

Under vedligeholdelse skal du fastgare fglgeren til endestgtten for at forhindre,
at den kommer til at rulle ved et uheld.

Adskil pladepakken omhyggeligt for at undga at beskadige pakningerne eller pladerne.
Fjern pladerne ved at skubbe den nederste del af hver plade bagud og derefter
sideleens af den gverste stang og derefter fierne dem fra rammen. (figure 44).

Inspektion

Kontroller, at hver plade er ren og fri for snavs pa for- og bagside. Produktophobning og
kalkaflejringer reducerer varmevekslerens ydeevne, og renggring er ngdvendig - se
afsnit 12.3.

Kontroller hver enkelt plade for revner eller huller. Nogle revner er maske ikke
umiddelbart synlige og skal undersgges med farvestof for at kunne lokaliseres.

Pakninger skal kontrolleres grundigt for snit, udfladning, revner, sprgdhed, brud og
korrekt pasform i pakningsrillen. Pakningsrillen i pladen skal vaere fri for forvridning eller
kneek.

Hele pakningen og pladernes teetningsflader skal vaere helt fri for snavs, da fremmed
materiale vil forarsage laekage og kan beskadige pakningen. Ved montering af clip-in
pakninger skal der foretages en omhyggelig inspektion for at sikre, at der ikke er rester
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12.3.

12.4.

eller lim fra tidligere pakninger under den monterede pakning, hvilket vil forarsage
leekage.

Renggaring

The APV GPHE can be cleaned without opening (i.e., clean-in-place, also called CIP)
and manual cleaning. The purpose of cleaning is to remove deposits or trapped product
on the plates.

Manuel rengg@ring

Manuel renggring udfgres normalt ved at vaske pladerne med en blgd bgrste af ikke-
metal, vand og et renggringsmiddel (figur 45).

|ACAUTION | - orsi6TiG

Renggaringsmidler ma ikke veere aggressive eller setsende over for pladerne
eller pakningerne. Hvis du er i tvivl, skal du kontakte SPX FLOW.

Renggaringsmidler skal altid anvendes i overensstemmelse med sikkerhedsforskrifterne
0g som angivet af leverandgren.

Det anbefales at leegge pladen pa en plan overflade under bgrsterensning for at undga
risikoen for at bgje pladen.

Hvis APV GPHE er steerkt tilsmudset, skal man sgrge for at fjerne alt snavs fra
pakningens forseglingsflader, nar varmeveksleren samles igen. Ethvert snavs vil
hgjst sandsynligt fare til fejl i teetningen. Glem ikke, at for limfri pakninger skal
pakningens teetningsflader kontrolleres pa bade den gverste og den nederste
overflade af pakningen.

Figur 45: Manuel renggring

Installation, drift og vedligeholdesesvejledning for varmevekslere med pakningsplader | 59



12.5. Renggring-pa-stedet

Renggring pa stedet (CIP) opnas ved at cirkulere en egnet renggringsoplgsning
gennem APV GPHE i stedet for at dbne den. CIP fungerer bedst i den modsatte retning
af den normale strgmning. Gode resultater er ogsa mulige med samme
stramningsretning og ved hgjere hastigheder end produktstramningshastigheden.

Renggringsoplgsningen skal cirkulere med tilstraekkelig hastighed til at skylle produktet ud.
Produkter med hgjere viskositet kreever generelt en hgjere spulehastighed for at kunne
rengares korrekt.

Man skal veere meget omhyggelig med at veelge de rigtige renggringsoplgsninger og
cyklusser for at undga at beskadige pladerne og pakningerne. P& grund af de mange
forskellige renggringsbehov er det op til den enkelte bruger at finde den bedste
renggringsmetode til sin situation. Det anbefales, at en velrenommeret leverandgr af
renggringsmaterialer konsulteres for at fa hjeelp. Pladevarmeveksleres kapacitet og
korrosionsbestandighed afhaenger af, at pladepakken holdes ren.

Eksempel pa CIP-rengaring:

e Draen produktrester, kgle- og opvarmningsmedier.
e Skyl med koldt eller lunkent vand.
e Varm renggringsvaeskeoplgsning cirkuleres.
e Skyl med varmt vand eller varmt vand tilsat bladggringsmiddel.
e Der skylles med koldt eller lunkent vand.
| enkle tilfeelde kan rengaringen ogsa forega uden cirkulation, men ved at haelde en

renggringsveeskeoplgsning i systemet. Efter nogen tids standsning skylles oplgsningen
med rent vand.

Hvis APV GPHE skal veere ude af drift i leengere tid, er det tilradeligt at temme den,
adskille pladerne og renggre udstyret. Efter renggringen spaendes pladepakken let pa igen
og daekkes til for at beskytte den mod snavs og UV-lys. Der henvises til afsnit 10.0 om
opbevaring.

Fastleeggelse af det korrekte system til CIP

APV GPHE skal abnes med jeevne mellemrum med henblik pa inspektion. Dette er isaer
ngdvendigt i den fgrste opstartsperiode, indtil der er opnaet erfaring med
renggringsordningens effektivitet. Ved disse inspektioner vil det efterhanden vaere
muligt at bestemme cirkulationstider, temperaturer og kemiske koncentrationer med stor
sikkerhed.

Utilstreekkelig renggring skyldes oftest:

o Utilstraekkelig cirkulationshastighed.
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o Utilstraekkelig renggringstid eller temperatur.
o Utilstraekkelig koncentration af renggringsmidle.
e For lange driftsperioder.

Acceptable CIP-lgsninger

Definitionen af en acceptabel CIP-lgsning er kort og preecis. Forurening pa pladerne
skal fiernes uden at beskadige plader og pakninger eller reducere den iboende
korrosionsbestandighed. Det er vigtigt, at den passive (beskyttende) film pa rustfrit stal
ikke nedbrydes - filmen bidrager til at bevare stalets korrosionsbestandighed. De
folgende eksempler er kun til orientering. Den enkelte bruger er ansvarlig for at
bestemme den bedste renggringsmetode for sin situation.

ADVARSEL

Der ma ikke anvendes klorholdige midler, da dette angriber
varmeoverfgrselspladen.

Eksempel pa en acceptabel Igsning til mejerianvendelser og AlSI 316-plader og
NBR-pakninger:

e Olier og fedtstoffer fiernes med et vand-emulgerende olieoplgsningsmiddel,
f.eks.BP-System Cleaner.

e Organiske stoffer og fedtede belaegninger fijernes med natriumhydroxid (NaOH)
- maksimal koncentration 2,0 % og maksimal temperatur 85 °C (185 °F).

e Mineralsk kalkaflejringer fiernes med salpetersyre (HNO3) - maksimal
koncentration 0,5 % og maksimal temperatur 65 °C (150 °F).
ADVARSEL
Overskydende salpetersyre kan alvorligt beskadige NBR og andre gummipakninger.
Der kan anvendes flere alternativer til salpetersyre, f.eks. fosforsyre op til en maksimal

koncentration pa 5% og en maksimal temperatur pa 85°C (185°F). Kontakt SPX FLOW
for at finde alle de alternative CIP-regimer, der er mulige.

|ACAUTION | - orsiGTIG

Varmeveksleren skal skylles og derefter dreenes grundigt umiddelbart efter CIP.
Rester fra CIP kan forarsage korrosion, hvis de efterlades i varmeveksleren.

For at bestemme den korrekte maengde kemikalier til CIP-renggaring skal
renggringsveesken kontrolleres umiddelbart far skylning. Hvis koncentrationen er for lav,
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12.6.

12.7.

12.8.

<0,5 %, er pladevarmeveksleren sandsynligvis ikke ren. Hvis koncentrationen er for hgj,
>1%, kan kemikalieforbruget reduceres.

Regelmaessig intern inspektion af APV DuoSafety

Der skal foretages regelmeessige interne APV DuoSafety-pladeparinspektioner. SPX
FLOW anbefaler mindst en arlig inspektion af AISI 316-varmevekslere. APV GPHE skal
abnes, og APV DuoSafety-pladeparret skal adskilles. Kontroller omhyggeligt de
indvendige overflader for spor af det produkt/den veeske, der er behandlet i APV
GPHE'en. Hvis det er vanskeligt at foretage en visuel inspektion af overfladen (f.eks.
fordi produktet er gennemsigtigt), anbefales det, at der sprgjtes indikatorfarve pa
pladeparrenes indvendige overflade.

Tilsmudsning mellem APV DuoSafety-pladeparret indikerer, at mindst en af APV
DuoSafety-pladerne har en defekt. | sa fald skal begge plader i APV DuoSafety-
pladeparret fjernes fra APV GPHE.

Udskiftning af plader

Far en plade udskiftes i en varmeveksler, skal den nye plade kontrolleres i forhold til
den plade, den skal erstatte. Den nye plade skal vaere identisk pa alle punkter.

Den tegning fra kunden, der fglger med varmeveksleren, indeholder oplysninger om
materiale, portstansning, pakninger og placering af hver enkelt plade i varmeveksleren.

Bemaerk: Under installationen skal du altid skiftevis skifte mellem venstre og hgjre
plade. Af forenklingshensyn er hele blokke af identiske venstre eller hgjre plader vist pa
pladearrangementdiagrammet. Det samlede antal af hver er angivet. Lodrette

stramningsplader kan skiftes fra venstre til hgjre eller omvendt ved at vende pladen om.

Udskiftning af pakning

For bestilling af originale APV-reservedele og for genpakning henvises til afsnit 14.0:
"Reservedele, identifikation og bestilling”.

Pladevarmevekslerpakninger er fastgjort til de enkelte plader pa en af to mader, limet
eller klipset ind. Indlimede pakninger fastggres ved hjeelp af et termoplastisk
kleebemiddel, som er varmheerdet for at opnd maksimal styrke. Paraclip-pakningerne er
fastgjort til pladerne ved hjeelp af sma knopper rundt om pakningens omkreds og
abningsomrader, som klikker ind i de tilsvarende huller pa pladen. EasyClip-
pakningerne er fastgjort til pladerne ved hjeelp af tunger omkring pakningens omkreds
og abningsomrader, som klikker ind i de tilsvarende slidser pa pladen.

Fjernelse af gamle pakninger

For at fijerne indklipsede pakninger kan pakningen forsigtigt treekkes ud af pladen. Hvis
pakningen skal genbruges, skal du treekke langsomt for at undga at rive clipsene af eller
streekke pakningen.
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For at fijerne indlimede pakninger blgdggres forbindelsen mellem pladen og pakningen
ved at bruge en propanbraender til at opvarme pladen fra den side uden pakning direkte
bag pakningen. Efterhanden som limen blgdgares, kan pakningen treekkes ud af rillen
med en tang. Fortseet denne proces, indtil hele pakningen er blevet fjernet.

|ACAUTION | -orsicTic

Overopvarmning af pladerne kan medfagre misfarvning og beskadigelse.

PLIOBOND-kleebede pakninger kan lgsnes og fjernes ved at leegge pladen med
pakning i vand ved 100 °C (212 °F).

Rengaring

Brug et oplgsningsmiddel som f.eks. acetone eller et kommercielt produkt til fiernelse af
pakninger for at fijerne tilbageveerende spor af gammelt kleebemiddel, fedt eller snavs
fra pakningsrillerne. Brug ikke slibemidler til at renggre pakningsrillerne.
Pakningsrillenes overflade skal veere helt ren for plader med indlimede
pakninger.gaskets.

For indlimede pakninger er det vigtigt, at affedtningsmidlet er fordampet, inden limen
pafares. Typisk vil affedtningsmidlet fordampe pa ca. 15 minutter ved 20 °C (68 °F).
Kontakt producenten af affedtningsmidlet for at fa oplyst den korrekte fordampningstid.
Det anbefales at renggre pakningernes limningsflader med finkornet sandpapir i stedet
for et affedtningsmiddel.

Fastgarelse af indlimede pakninger

For at fastgare nye udskiftningspakninger skal du pafgre en tynd, jaevn film af 3M-
kleebemiddel EC-1099 formel pa pladens pakningsrille. Kleebemidlet kan spredes jeevnt
med en lille syrepensel dyppet i acetone. Lad kleebemidlet tarre, indtil det er klaebrigt,
ca. 30 sekunder. Tryk pakningen fast pa plads, idet du starter ved et hjgrne af pladen
og fortsaetter pa tveers og langs pladens laengde. Hele pakningen skal sidde fast pa
plads uden vrid eller bump.

Nar hver enkelt plade pakkes, skal de stables paent pa en ren, plan overflade i den
reekkefglge, de skal monteres. Veer seerlig omhyggelig med ikke at flytte pakningerne ud
af deres position. Nar alle pladerne er teetnet igen, kan de saettes i rammen. Rammen
spaendes i henhold til afsnit 9.6 til en pladedimension, der ligger ca. 10 % over den
maksimale komprimerede pladedimension, der er angivet pa kundetegningen.

Varmebehandling er afggrende for at haerde limen og opna maksimal bindingsstyrke.
Dette ggres ved hjeelp af damp eller varmt vand til opvarmning af pladepakken. Tilslut
en lavtryksafkogt dampledning til en gvre port, og haev langsomt pladepakken til mindst
105°C (220°F). Temperaturen opretholdes i mindst tre timer.
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Hvis der ikke er damp til radighed, kan der anvendes varmt vand med de samme
temperatur- og tidskrav som damp.

Efter den ngdvendige tid skal du lade varmeveksleren kgle naturligt af til stuetemperatur
og feerdiggare tilspeendingen til den kreevede dimension i henhold til afsnit 9.6.

Fastgarelse af Paraclip-pakninger

Paraclip-pakninger uden limning er et alternativ til limede pakninger, der gar det
nemmere at genpakke pa stedet. Pakningerne har en reekke sma knopper eller
fremspring, der er stgbt ind i pakningens underside. Disse fremspring passer ind i
tilsvarende slidser, der er placeret rundt om pladens og portomradernes periferi, og
fastger pakningen til pladen (figur 46). Nar pladevarmeveksleren strammes, sikres en
fuldsteendig og sikker forsegling.assured.

For at fastgare en Paraclip-pakning skal pakningen lzegges ud pa pladen i den korrekte
position. Fremspringene trykkes fast ind i de tilsvarende slidser i pladerne. Nar
pakningen er monteret, kan pladen straks monteres i rammen som forberedelse til
fastspeending.

Figur 46: Fastggrelse af Paraclip-pakninger
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Fastggrelse af EasyClip-pakninger

EasyClip-pakninger uden limning er et alternativ til imede pakninger, der gar det
nemmere at genpakke pa stedet. For at fastgare pakningen skal du leegge et tryk pa de
2 tunger for at udvide dem i 2 slidser i pladen. Den modhagerede effekt (fiskekrog)
fastger pakningen til pladen, og det kraever nu faktisk mere kraft at fjerne pakningen
end at saette den pa. Disse tunger passer ind i de tilsvarende slidser, der er placeret
rundt om pladens og portomradernes periferi, og sikrer pakningen pa pladen (figur 47).
Nar pladevarmeveksleren strammes, er der sikret en fuldsteendig og sikker forsegling.

For at montere en EasyClip pakning laegges pakningen ud pa pladen i den korrekte
position. Fremspringene trykkes fast ind i de tilsvarende slidser i pladerne. Nar
pakningen er monteret, kan pladen straks monteres i rammen som forberedelse til
fastspeending.

Figur 47: Fastgarelse af EasyClip-pakninger
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Pakninger med dobbelt klip

Non-glued Ikke-klaebede dobbelt klip pakninger, der kun fas pa Mira-pladen, er et
alternativ til kleebede pakninger, der ggr det nemmere at genpakke pa stedet. For at
fastggre pakningen skal der udgves et tryk for at flytte den gverste tunge ind i slidsen
pa bagsiden af pladen. Den nederste tunge hviler pa pladens overside for at fastgare
pakningen til pladen. Disse tunger passer ind i de tilsvarende slidser, der er placeret
rundt om pladens og portomradernes periferi, og fastger pakningen til pladen (Figur 48).
Nar pladevarmeveksleren strammes, sikres en fuldsteendig og sikker forsegling.

For at fastgare en dobbeltklips pakning skal pakningen leegges ud pa pladen i den
korrekte position. Fremspringene trykkes fast ind i de tilsvarende slidser i pladerne. Nar
pakningen er monteret, kan pladen straks monteres i rammen som forberedelse til
fastspeending.

Figur 48: Dobbelt klip pakning
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12.9.

Genmontering

Folg vejledningen i afsnit 9.4, 9.5 og 9.6 (trin 1 til 6) for genmontering efter
vedligeholdelsesheendelsen.

Uanset om der er tale om nye eller gamle plader eller en blanding af nye og gamle
plader, skal pladerne altid komprimeres til fuld kontakt. Pa grund af tolerancer opnas den
fulde pladekontakt mellem den maksimale og minimale komprimerede stigning. Fuld
pladekontakt indikeres ved en hurtigt stigende kompressionskratft.

ADVARSEL

o Utilstreekkelig speendkraft kan forarsage leekage.
e Speend aldrig til under den mindste stigning, der er vist pa kundetegningen.

|ACAUTION | orsicTic

For at undga leekage ma du aldrig stramme til med en mere afslappet stigning
end den foregaende lukning.

Kontroller varmevekslerens taetning, far rarene pa falgeren tilsluttes.

Efter eventuelle eendringer skal der foretages en hydraulisk trykprgvning, far udstyret
tages i brug. Det anbefales at foretage en teethedsprgvning ved 1,1 x driftstrykket. Der
henvises til dokument GPHE IOM-FIELD for en detaljeret procedure for trykprgvning
pa stedet.

12.10. Vedligeholdelse af In-line-filter

Det medfglgende filter skal renggres med jeevne mellemrum (figur 49). Hyppigheden
afheenger af indholdet og starrelsen af snavs i den vaeske, der filtreres. En stigning i
trykfaldet over APV GPHE indikerer, at der er behov for rensning.

Renggr in-line-filteret i denne raekkefglge:

e Stop vaeskecirkulationspumpen.

e Luk ventilen pa filtersiden.

e Tgm filtersiden.

¢ Fjern den fuldfladede blinde flange med pakning pa falgeren.
o Traek forsigtigt in-line-filteret ud gennem falgeren.

e Renggr filteret med vand og bgrste. Der kan anvendes saebe, som ikke skader
filtermaterialet.
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o For du genindsaetter filteret, anbefales det, at du skyller eventuelt affald ud af
den port, hvor filteret er monteret.

e Genindseet forsigtigt filteret i vaeskeindgangsporten gennem falgeren.
e Kontroller, at pakningen er pa plads pa den blinde flange.

e Placer blindflangen pa falgeren.

« Abn ventilen pa filtersiden, og slip luften ud.

e Du kan nu starte din cirkulationspumpe.

Figur 49: In-line filter

12.11. Forebyggende vedligeholdelse

Et forebyggende vedligeholdelsesprogram vil hjeelpe med at holde APV GPHE'erne i
drift pa et optimalt niveau. Hyppigheden af vedligeholdelsesinspektioner afheenger af en
reekke forskellige arsager, hvoraf nogle er:

e Produktionstid.

e Produkt-/procesforhold.

e Lovgivningsmeessige inspektionskrav.

e Det samlede systems udformning og drift.
o Nedsat effektivitet af PHE.

e Planlagte nedlukninger.

e Kundens/slutbrugerens krav.

En anbefalet tjekliste for forebyggende vedligeholdelse findes i tilleeg 2.
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13.

13.1.

13.2.

TILBEHOZR
Manuelle skruenggler

Der fas manuelle skruenggler til de fleste APV-pladevarmevekslere for at muliggare
abning og lukning i marken. Til mellemstore til store varmevekslere fas der
ratchetnggler, der er specielt designet til treekstaenger. T4, Junior, H17, SR1, TR1 og
SR2 bruger boksnggler i den korrekte stgrrelse. Der kreeves kraftspaendingsudstyr til at
spaende varmevekslere med portdbninger >= 8 tommer.

Udstyr til kraftspeending

Pneumatisk skruenggle

For at lette lukning og tilspaending af store varmevekslere eller pladevarmevekslere
med et stort antal plader fas pneumatiske spaendenggler (enkelt- eller dobbeltsnggler) i
to modeller. Tabel 2 viser de pneumatiske kraftspeendetaenger, der anbefales til sma
varmevekslere med portabning <= 6 tommer og store varmevekslere med portabninger
> 6 tommer. Tabel 3 indeholder en beskrivelse af de enkelte modeller af strammere.
Andre kompatible eller tilsvarende pneumatiske kraftspaendingsanordninger kan erstatte
de modeller, der er vist i tabel 2 og 3.

Kraftspeendingsenhederne kraever ren, smurt luft pa mindst 90 psig ved
filterregulatorens indgang. Luftforbruget er 25 scfm ved fuld belastning eller 40 scfm
uden belastning for hver strammer.

ENKELT | DOBBELT | ENKELT | DOBBELT
STORRELSE AF PORT D15 itige 51,7 oT.7

GPHE med <= 6 in. portabning GODT BEDST
GPHE med > 6 in. portdbning GODT BEDST

Tabel 2: Anbefalinger for pneumatiske skruenggler

MODEL AF STRAMMER | KOR HASTIGHEDER | VAEGT (PR. STK.)
" 1 FREMAD

PT-5 1 1 BAGLZENS 27 kg (60 pund)
" 2 FREMAD

PT-7 1-1/2 2 BAGL/AENS 36 kg (80 pund)

Tabel 3: Data om strammere
Hydraulisk tilspaending

Hydraulisk spaendeudstyr kan anvendes i stedet for de pneumatiske skruenggler til
lukning og tilspaending af store varmevekslere og anbefales til varmevekslere med
portadbninger >= 8 tommer. Det hydrauliske tilspaendingsudstyr gger lukningstrinene og
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13.3.

13.4.

70

reducerer dermed den tid, der gar med at lukke store varmevekslere. Kontakt fabrikken
for detaljerede instruktioner.

Sikkerhedsskearm

Der kan leveres en sikkerhedsskeaerm til nye eller eksisterende pladevarmevekslere. De
anbefales, nar setsende vaesker eller hgje temperaturer udgar en sikkerhedsrisiko for
personalet i neerheden af varmeveksleren. Sikkerhedsskaermen er fremstillet af foldet
rustfrit stal og heenges pa pladevarmevekslerens gverste stang eller treekstaenger for
nem montering og fjernelse. Sikkerhedsskaermen omslutter pladepakken fuldstaendigt
pa toppen og siderne og er aben i bunden for at gare det muligt at opdage leekager. Se
figur 50.

In-Line Filter

Ved industrielle anvendelser med fibre eller partikler, der kan tilsmudse
varmevekslerpladerne eller blokere varmevekslerpassagerne, anbefales det at
anvende et in-line-filter.

In-line-filteret indseettes i varmevekslerens vaeskeindlgbsport gennem en abning i
folgeren og lukkes med et blindflangeafdeekningsdaeksel (figur 51).

Filterets maskestgrrelse er typisk mellem 2,0 mm (0,08 tommer) - 2,5 mm (0,1 tommer)
og afhaenger af afstanden mellem varmeoverfgrelsespladerne.

Nar der kgbes et in-line-filter til en eksisterende APV GPHE, skal du kontrollere, om

pladevarmeveksleren er forberedt til installation af et in-line-filter. Yderligere sendringer
kan veere ngdvendige.
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Figur 50: Sikkerhedsskaerm Figur 51: In-line-filter
Drypbakke

Drypbakken er en rektanguleer kasse i 304 rustfrit stal (aben i toppen) med typisk 50
mm vaeghgijde og en tykkelse pa 18 GA (figur 52, figur 53, og figur 54). Laengden er
typisk fastsat for at kunne rumme det maksimale antal plader i en ramme. Bredden
varierer fra 50 mm (2 tommer) til 152 mm (6 tommer) stgrre end pladebredden.
Drypbakken er monteret under pladepakken, haevet over gulvet og har typisk en lille
haeldning mod hovedet. Der er monteret et aflab i hovedenden af drypbakken for at
opsamle de medier, der opsamles af drypbakken. Hvert produktionssted kan have en
unik metode til at fastgare drypbakken til pladevarmeveksleren. | de neeste to afsnit
gives eksempler pa metoder til montering af drypbakken.

Drypbakken i figur 52 er fastgjort pa indersiden af hovedet ved fodboltene og pa
indersiden af endestgtten ved fodboltene. Drypbakken i figur 53 er fastgjort til de
nederste sidesteenger. Disse to typer drypbakker kan monteres pa gulvet ved at

forleenge boltfligene i figur 52 eller klemlaengderne i figur 53.

Der kan installeres en drypbakke, nar APV GPHE er isoleret (se afsnit 13.6).
Drypbakken (Figur 54) har stgtteklodser, der er fastgjort til drypbakkens
bundflade, og disse klodser er fastgjort under pladevarmevekslerens fgdder, sa
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drypbakken hviler pa gulvet. Isoleringen omslutter pladevarmeveksleren og
drypbakken. En abning i isoleringen giver adgang til aflabsraret.

13.6. Isolering jakke

Isoleringskappen er konstrueret til at omslutte pladevarmeveksleren med et
kuffertlignende kroge- og lasesystem til fastgarelse af panelerne (figurer 55 og 56).
Panelerne danner en kasseform, der er aben i bunden. Isoleringskappen er ikke
konstrueret til at lukke pladepakken helt teet, hvilket mindsker risikoen for ugnskede
ophobninger.

Isoleringskappen giver en ydre overflade med sikker temperatur, nar pladeveksleren
arbejder ved varm/hgj temperatur, og beskytter personalet mod skader i tilfeelde af
udledning af vaeske ved hgj temperatur.

Figur 52: Drypbakke
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Figur 53: Drypbakke
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Figur 54: Drypbakke

Figur 55: Isolering jakke
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14.1.

Figur 56: Isolering jakke

RESERVEDELE, IDENTIFIKATION OG BESTILLING
Identifikation af reservedele
Hver reservedel i APV GPHE har et unikt varenummer.

FFor pakninger og plader, se varenummererne pa APV GPHE-
pladearrangementdiagrammet.

Pa nogle APV GPHE-plader er de sidste fire cifre af varenummeret ogsa stemplet naer
den ene ende af pladen. Pa nogle pakninger kan varenummeret veere stabt pa
pakningen. Stempelkode for pladen og omvendt plade - hgjre og venstre er vist i figur
57.
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Pladehandteringen kontrolleres ved at se, hvilken nederste port der tillader flow ind i
kanalen. For den hgjre plade giver den hgjre nederste port mulighed for at stramme ind
i eller ud af kanalen.

Figur 57: Hagjre og venstre plade

15. FEJLFINDING

FEJLFINDING AF PLADEVARMEVEKSLERE

PROBLEMET MULIGE ARSAGER LASNINGSFORSLAG

Korriger temperaturer eller
strgamningshastigheder til
konstruktionsbetingelserne.

1. 1. Indlgbstemperaturen eller
flowhastighederne svarer ikke til

det oprindelige design.
Reduceret Abn GPHE'en og renggr pladerne eller
2. 2. Pladeoverfladerne er .
varmeoverfagrsel . . renggr pladerne (uden at abne) ved at
blevet tilsmudsede pa enten ] . ]
cirkulere et egnet renggringsmiddel eller

produkt- eller servicesiden. .
ved at skylle omvendt for at fjerne

3. 3. Tilfrysning.

snavs.

1. 1. Pladeoverfladerne er Abn GPHE og renggar pladerne (se afsnit
Jdget tryktab eller blevet tilsmudsede pa enten 12.0). Der skal installeres skeerme eller

reduceret produkt- eller servicesiden. filtre for at forhindre, at der kommer
flowhastighed 2. 2. Affald blokerer snavs ind i udstyret. Skyl baglaens for at

streamkanalerne fijerne snavs.
) . Reducer driftstrykket til GPHE's
. 1. Driftstrykket overstiger ] )
Synlig leekage nominelle tryk. Hvis udstyret fortsat

varmevekslerens nominelle tryk.
laekker, efter at trykket er reduceret, kan
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2. GPHE er ikke strammet
tilstreekkeligt til
driftsforholdene.

3. Teetningsflader pa plader eller
pakninger kan veere beskadiget
eller snavset.

4. Kemisk angreb pa
pakningerne.

pladerne eller pakningerne veere
beskadiget, eller pakningerne er for
gamle og skal muligvis udskiftes.
Spaend GPHE yderligere i intervaller pa
0,025 mm (0,001 tommer) pr. plade, idet
du kontrollerer for yderligere laekage
hver gang. Speend ikke til under de
minimumsdimensioner, der er angivet pa
kundetegningen. Hvis der fortsat er
utetheder, henvises til nedenstdende
afsnit.

Abn GPHE'en og inspicer pladerne og
pakningerne. Der ma ikke vaere snit,
revner, snavs eller flade steder pa
pakningerne. Limfri pakninger ma ikke
have nogen rester under pakningen.
Pladerne skal veere rene og fri for
kraftige ridser eller buler pa begge
sider. Udskift alle defekte dele.
Identificer kilden til kemisk angreb og
korriger ved enten at fjerne det setsende
middel eller skifte pakningsmaterialet.

Krydskontaminering

1. Revner i en eller flere plader.
Disse kan vaere forarsaget af
treethed som fglge af tryk.

2. Huller i pladerne forarsaget
af korrosion.

Abn GPHE og inspicer pladerne. Udskift
de defekte dele. Identificer kilden til
trykudsving, og korriger den.

Det kan veere ngdvendigt med
farvestofpenetrerende test eller
alternativ in situ-test for at identificere
revner i pladerne. Hvis dette er tilfeeldet,
skal du kontakte din SPX FLOW-
repraesentant.

Identificer kilden til korrosion og korriger
ved enten at fjerne det korrosive middel
eller skifte plademateriale.
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16. TILLAG
TILLAG 16.1 - Pakninger i flere dele

TILLAG 16.2 - Tjekliste for forebyggende vedligeholdelse
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TILLAG 16.1 - Pakninger i flere dele
Strgmmen pakninger

Stremningspakninger, der anvendes pa stramningspladen og
teetningspladen, fremstilles typisk som pakninger i ét stykke. Der er
tilfeelde, hvor der er behov for flerstykspakninger i flere dele, hvor
flerstykskonfigurationen typisk anvendes med svejste pladepar. Vasken
pa den svejste side er typisk mere aggressiv end veesken péa den side,
der er teetnet i et svejset pladepar. Den flerstykede stramningspakning
bestar af tre dele, nemlig hovedsektionen og to hjgrnesektioner (figur
58). Hovedsektionen indeholder den mindre aggressive vaeske pa den
side, der er teetnet, og hjgrnesektionerne indeholder den mere
aggressive veeske pa den svejsede side.

Endepakninger

Endepakninger kan veere enkelt- eller flerstykede. De typiske grunde til
at anvende endetaetninger i flere dele er:

e Omkostninger - hoveddelen af pakningen kan veere et mindre dyrt
materiale til den mindre aggressive vaeske, mens hjgrneafsnittene
er et dyrere materiale til den mere aggressive vaeske

e Plademodeller fas i forskellige laengder, f.eks. C063, C110, C134,
C158 og C205

Antallet af stykker til den flerdelte endepakning afhaenger af den
anvendte plademodel og/eller det anvendte pakningsmateriale. Viton-
og Parator-endepakninger er typisk femdelte sektioner bestaende af
hovedsektionen (figur 59) og fire hjgrnesektioner (figur 60).

Endestykker til plademodeller med forskellige leengder fremstilles typisk
ved hjeelp af en af to metoder. Den fgrste metode er en todelt
endepakning, hvor to flowpakninger skaeres i halvdelen i lodret retning.
Den hgjre halvdel og den venstre halvdel danner endepakningen (figur
61). Ved den anden metode vil en af plademodellerne kun kunne fas
med en endepakning i ét stykke. De andre pladeleengder vil bruge
endepakningerne i ét stykke og skeeres tilsvarende for at skabe en
endepakning i flere stykker (figur 62). Enden pakning vil veere en todelt
endepakning for pladelaengder, der er kortere end den endelte
endepakning. Slutpakningen vil veere en firedelte slutpakning for
pladeleengder, der er leengere end den endelte slutpakning. Den
firedelte endepakning bestar af de to endestykker og to
forleengelsesstykker i siden.

Three-piece B134L = Tredelte B134L

Flowplate gasket = Pakning til stramningsplade
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Figur 58: Stregmningspakning i flere dele
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C Main section = Hovedafsnit
\ Cut = Klip

Figur 59: Pakning hoveddel

Two piece B134S = To dele B134S ; Endplade gasket = Endplade pakning
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Figur 61: Endelspakning i to dele
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Figur 62: Endelspakning i flere dele
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TILLAG 16.2 - Tjekliste for forebyggende vedligeholdelse
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SPXFLOW

Implementering af en forebyggende vedligeholdelsesplan holder SPX FLOW-produkterne kgrende p& optimale niveauer og beskytter din produktinvestering. Brug nedenstdende tjekliste til at

planlaegge regelmaessige produktbesgg
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Kontroller pakninger for forringelse o ) . o Udskift elastomermaterialet med originale SPX flowpakninger
revner. Traeek i pakningens fane, den mg X * Elastorlnelll'en? ngdbrydnlr;g Skjr :ver tllld' Ranbic FOR at modstd kemiske angreb eller for hgje
ikke revne, veere skar eller hard. nommalielierforarsagetiarprocukietielien forarbejdningstemperaturer.
overdreven varme.
e Laekage ved lave temperaturer eller ved opstart. o Elastomerer, der anvendes ved relativt hgje temperaturer, har
Kontroller pakninger for forringelse o o Fingernail test pakningen- tryk miniature i pakningen for tendens til at haerde, og deres forseglingsydelse ved lave
heerdning. p 9 g 9 X at ggre et ind_tryk. Hvi_s aftrykket forbliver i paknipgen, temperaturer vil forri-nges. P& grund af dette er det vigtigt at undgd
skal det udskiftes. Hvis den forsvinder, har pakningen kolde opstart ved hgit tryk.
& tilstraekkeligelasticitet til fortsat brug. o Udskift pakningsmaterialet med originale SPX flowpakninger.
Q
z o Trykket skalaendre sig langsomt i pladevarmevekslere,da plader
§ Kontroller pakninger for korrekt pasform i X o Tryk- og temperaturspidser kan forérsage, traekker vejret under trykaendringerog kan for8rsage bevaegelse
< pladepakningsspor. atteetningspakninger udvides eller traekkes sammen. eller bgjning.
o o Stadkeling kan fordrsage pludselig sammentraekning af
e Det anbefales at opbevare pakninger i en sort eller
. . . uigennemsigtig plastpose, forseglet for at forhindre indtraengning
Opbevar pakninger i passende miljg. X = Ezlélgtissn;z:e\:;:slzrrﬁ!;Z:rre ud og blive sprode af luft, fugt, forurenende stoffer og UV-strling.
Joer. e Opbevares vzek fra sollys og ozonproducerende udstyr som
svejsere og elektriske motorer.
Anslaet pakning opbevaringstid o Nitril: 3 8, EPDM: 5 &r
o Laekager kan skyldes forkert pakning installation, : (S;ter gmor}t:drep:tig?z L\;/)iI:depaknmgsspor.
Kontroller pladepakken for laekager. X ikkenok plade stramning, eller normal pakning placep S
nedbrydnin e Overspaend ikke, da overspaending kan for&rsagepladeskade.
i 9- Udskift pakninger.
o
|"'_"{ e Brug godkendte testprocedurer til regelmaessigt at
;?" Kontroll | iot test plader f teste integriteten af varmeoverfgrselspladerne. o Udskift plader straks, hvis der opdages laekage.
0. incgggrr%e?r(irneg:nn;ﬁsr? L%e?%”gf rgvi et?)r or X e SPX FLOW kan give godkendte testprocesser. o Under normal drift og procesmateriale forventes den
o Arbejdsvaesker kan forérsage pakning haevelse og gennemsnitlige levetid for en plade at veere 7-8 &r.
plade deformation, som igen kan for8rsage laekage.
Estimeret pladelevetid o Normal brug:7-8 &
o Kontroller hovedet for fladhed. Hvis der er afbgjning, anbefales
Fladt hoved X o Over tid p& grund af konstant kraft eller korrosion udskiftning.
kan hovedet bgje sig. o Over tid kan afbgjning gge sandsynligheden for, at pladepakken
ikke forsegler.
e Kontroller fglgeren for fladhed. Hvis der er afbgjning, anbefales
e Over tid p& grund af konstant kraft eller korrosion kan udskiftning.
Fladhed af efterfalger X hovedet bgje sig. « Over tid kan afbgjning @ge sandsynligheden for, at pladepakken ikke
forsegler.
w Efterse slipssteengerne for slid. X ° Blndestaenger I (g ol it ) el e Smgr bindestaenger med Never-Seez for at opretholde fri
v regelmaessigt smgres. . N
a wanaelinhed
o . ) .
w e Megmlndre andet er anglve_t + & d_ysebelastnlngerne e Hvis der konstateres for store rgrbelastninger, skal ejeren treeffe
Qe Pé indus-proveenheder designetti at opfylde API- foranstaltninger for at reducere disse belastninger eller risikere
— . specifikationer. Hvis der er konsekvente belastninger X 9 9
g Rarbelastninger X til stede, der overstiger disse specifikationer, kan de potentiel katastrofal skade p8 varmeveksleren.
3 ) -
W tvinge rammen ud af justering, hvilket kan fordrsage =HSPX .FLOW ) . Engineering kan bekraefte
> " dysebelastningsspecifikationerne for hver APV-varmeveksler.
o lzekager, beskadigelsesplader og/eller
o
o Pladerne haenges pd og understgttes af den gverste
bar.
roenanel X Det er kritisk, at den gverste bar er lige og ikke skaev. o Hvis der findes en skaev topstang, skal den udskiftes s& hurtigt
pp Hvis der er forvridning eller afbgjning, @ges potentialet som muligt.
for, at pladepakken ikke konsekvent forsegles
betydeligt. En skaev topstang kan forérsage fejlretning

* Vedligeholdelsesfrekvensen er afhaengig af produktionstimer, produkt-/procesbetingelser og kreevede myndighedsgodkendelser.
For mere detaljerede reparationsoplysninger skal du downloade en kopi af den ngdvendige pumpehéndbog fra SPX Flow-webstedet.
Kontakt din lokale forhandler for reparationsservice og ordrer p& originale SPX FLOW dele.

APV



YDERLIGERE TEKNISKE OPLYSNINGER

Pakninger:

¢ Pakningens levetid

»

En paknings
levetid afhaenger hovedsageligt af
driftstemperaturer,
temperaturvariationer og kemiske
pavirkninger.

En stigning i
temperaturen med 50° F (10° C) kan
reducere levetiden af pakningen med
50% og en reduktion af temperaturen
med 50° F (10° C) kan gge levetiden
af pakningen med 50%.

e Forsegling af aeldningspakninger:

»

Da alle pakningselastomerer lider

af kompressionssaet med alder og
temperatur, vil aldrende pakninger

i sidste ende undlade at forsegle
korrekt.

Elastomerer, der anvendes ved relativt
hgje temperaturer, har tendens til at
haerde, og deres taetningsevne ved
lave temperaturer vil forringes. P3
grund af dette er det vigtigt at undgd
kolde opstart ved hgit tryk.

e Haevelse af pakninger:

»  Selvom APV-plader og pakninger er
designet til at modst& maksimale
designtryk og temperaturer, kan visse
arbejdsvaesker eller sporstoffer i disse
vaesker angribe pakningerne og
fordrsage alvorlig haevelse.

»  Haevelse kan fordrsage
pladedeformation.

Pladeliv:

Den forventede levetid for APV-plader er underlagt mange faktorer,
herunder:

e Processen pligt pladen udfgrer

e Renggringsmidler, der anvendes i renggringsprocessen

o Udformning og drift af det samlede system

e Drift uden for de parametre, der er fastsat af SPX FLOW / APV

e Anvendelse af oxiderende kemikalier og andre aetsende
materialer

¢ Manglende korrekt vedligeholdelse og overvdgning af pladernes
tilstand

Rammer:

e Slipsstaengerne er meget belastede. Smgr den gverste stang og
smgr bindestaengerne med Never-Seez.

« Tillad ikke belastning pa tilslutninger, iszer pé gitre, der ikke har
nogen styrke til at tage rgrbelastninger.

Slukning:
e Alle vaesker skal draenes fra varmeveksleren efter nedlukning
for at forhindre udfeeldning af produkter eller opbygning af

skala.

o I tilfeelde af

aetsende vaesker kan
S@G EFTER NAVIGER TIL LOKALISATOR ~ det ogsd  veere
LOKALISAT 1. G3 til www.spxflow.com nodvendigt at skylle

med rent, ikke-

2. Veelg brands i navigationen
3. Find hvor du kan kgbe

cetsende vand.

Vi mener, at med korrekt processystemdesign, passende brug og
korrekt vedligeholdelse inden for den anbefalede pladekomprimerede
dimension, kan den anslaede levetid for en plade veere 7-8 ar.
Pladepakkens integritet skal kontrolleres i forhold til en almindelig PM-
plan. Plader, der har pin huller, revner, overdreven tilsmudsning, eller
skalering skal udskiftes straks.

Tryk- og temperaturspidser:
o Trykket skal andre sig langsomt i pladevarmevekslere.
e Flersektionsenheder &nder som en concertina under
trykspidser, der fordrsager lackage og plader eller
pakninger.
e Trykeendringer kan fordrsage bevaegelse og/eller bgjning af
pladepakken.
o Pludselige aendringer i driftstryk og temperaturer bar
undgas.
o Stagdkgling af varmeveksleren kan forérsage laekager pa grund af

pludselig sammentraekning af teetningspakningerne.

FIND DIN LOKALE FORHANDLER FOR CERTIFICERET SERVICE OG ORIGINALE RESERVEDELE.

Test tilgeengelig fra SPX FLOW:
o En testproces, der er tilgaengelig, er Testex-

Testex funktioner:
o Testex-serien kan opfange selv de mindste

systemet. Testex bestdr af pdvisning af defekte revner
plader i pladevarmeveksleren gennem elektrolytisk o Afprgvning udfgres under tryk
differentialanalyse (EDA). o Bruger topmoderne overvagningsudstyr

o EDA bruges til at bestemme, om der er o Identificerer forekomsten af
krydskontaminering. En konsekvent stigning i krydskontaminering, uden at PHE'en

vandets ledningsevne indikerer tilstedevaerelsen af

defekte plader.

demonteres
¢ Kan tilpasses mange modeller og stgrrelser af Phe's
o Afprgvningen er afsluttet uden at dbne pladepakken
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