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WPROWADZENIE

OSTRZEZENIE

Nalezy przeczyta¢ i doktadnie zrozumie¢ niniejszg instrukcje obstugi, aby méc
bezpiecznie uruchomic, eksploatowac i konserwowaé uszczelkowy ptytowy
wymiennik ciepta marki APV. Ponizsze procedury musza by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych, przeszkolonych pracownikow, zaznajomionych z
przedmiotowym urzadzeniem. Chociaz dotozono wszelkich staran, aby zadba¢ o
jednoznacznosé i zrozumiatos¢é dokumentu, celem jego opracowania jest
dostarczy¢ podstawowych wytycznych, zas obowigzkiem uzytkownika
koncowego jest doktadnie sprawdzi¢ czy warunki konkretnego zastosowania
urzadzenia sg i pozostajg spetnione. Uzytkownicy powinni kierowac sie
racjonalng oceng techniczna przed rozpoczeciem eksploatacji tego wyrobu i w
jej trakcie. Zlekcewazenie tego moze grozié¢ szkodami na mieniu, osobach, a
nawet Smiercia.

Niniejszy podrecznik dotyczy ram wymiennikéw ciepta scigganych srubami,

przeznaczonych do uzytku przemystowego i sanitarnego. Odrebne publikacje
dotycza plytowych wymiennikéw ciepta skrecanych w inny sposoéb.
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2.

3.

3.1

BEZPIECZENSTWO - POJECIA | DEFINICJE

Hasto ostrzegawcze oznacza stopien lub poziom zagrozenia.

Oznacza sytuacje bezposredniego zagrozenia niebezpieczenstwem, ktére —
jezeli nie zostanie unikniete — doprowadzi do ciezkiego wypadku na zdrowiu,
a nawet sSmierci.

Oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczna, ktéra — jesli nie zostanie
uniknieta — moze doprowadzi¢ do ciezkiego wypadku na zdrowiu, a nawet
smierci.

|AcAuTION

Oznacza sytuacje potencjalnie niebezpieczna, ktéra — jezeli nie zostanie
uniknieta — moze doprowadzi¢ do lekkiego lub umiarkowanego wypadku na
zdrowiu.

Ostroznie: Hasto to bez symbolu ostrzegawczego oznacza sytuacje potencjalnie
niebezpieczna, ktéra — jezeli nie zostanie uniknieta — moze doprowadzi¢ do szkéd w
mieniu.

WAZNE: Hasto ,,Wazne” jest uzywane, gdy czynnos$¢ lub jej zaniechanie moze
doprowadzi¢ do awarii urzadzen, czy to natychmiastowej, czy tez w dluzszym
okresie czasu.

SRODKI OSTROZNOSCI

Informacje ogdlne

e Niezbedne czynnosci pozwalajgce unikngé wypadkéw z GHPE lub wszelkiego
jego uszkodzenia:

Przed przekazaniem GPHE SPX FLOW GPHE do eksploataciji, jego operator ma
przeanalizowaé zastosowanie urzgdzenia pod kgtem wszystkich
przewidywalnych rodzajow ryzyka, prawdopodobienstwa ich wystgpienia i
potencjalnych skutkdw rozpoznanych rodzajow ryzyka, zgodnie z biezgcg wersjg
normy ISO 31000 i ISO/IEC 31010.

e Przeczytaj i niniejszg instrukcje obstugi i doktadnie znaj jej tres¢. Nieprawidiowa

instalacja, uruchomienie i eksploatacja GPHE moze grozi¢ wyciekiem
niebezpiecznych cieczy lub gazéw, co moze skutkowac¢ powaznym wypadkiem
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na zdrowiu lub $miercig. Przestrzegaj znakdéw ostrzegawczych na urzgdzeniach i
postepuj zgodnie z nimi. Wyrabiaj nawyki bezpiecznej pracy czytajgc regulaminy
(zasady) i przestrzegajac ich. Przechowuj niniejszy dokument pod rekg lub
zapisz link do tej instrukcji i czytaj jg od czasu do czasu, aby odswiezy¢ sobie jej
zapisy.

Aby unikng¢ wypadku na osobach lub mieniu, nalezy przestrzegac nastepujgcych
ogolnych srodkdéw ostroznosci:

Bezwzglednie przestrzegaj wszelkich obowigzujgcych lokalnych i krajowych
przepisow bezpieczenstwa.

Podczas dotykania i urzgdzenia i pracy z nim nalezy zawsze nosi¢ odpowiednie
Srodki ochrony, np. rekawice ochronne, rekawy odporne na rozciecie, okulary
ochronne i obuwie ochronne.

Podczas pracy z urzadzeniem sprzetu nalezy przestrzega¢ prawidtowych
procedur podnoszenia 0séb i tadunkdw.

Bezwzglednie nie wolno wystawia¢ urzgdzenia na dziatanie wysokiej
temperatury, agresywnych czynnikbw chemicznych ani uderzen mechanicznych,
ktére mogg doprowadzi¢ do uszkodzen.

Jedynie wykwalifikowanym osobom wolno pracowac z urzgdzeniem i prowadzi¢
jego eksploatacje.

Srodek ciezkosci pionowych GPHE moze lezeé wysoko nad podiozem. Dbaj o
stabilno$¢ GPHE. W razie potrzeby zabezpiecz urzgdzenie srubami
fundamentowymi.

Ponizsze procedury muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych,
przeszkolonych pracownikdw, zaznajomionych z przedmiotowym
urzadzeniem. Operatorzy muszg zapoznac sie ze wszystkimi sSrodkami
ostroznosci i instrukcjami obstugi dotgczonymi do GPHE. Jesli operator nie
moze przeczytaé niniejszego podrecznika, instrukcje obstugi i srodki
ostroznosci nalezy przeczyta¢ i omowic¢ w jezyku ojczystym operatora.

Przedmiotowe produkty sg przeznaczone do ogoélnego uzytku w normalnyct
warunkach otoczenia. Nie sg przeznaczone do uzytku w szczegéinych
warunkach pracy, np.: atmosferze wybuchowej, fatwopalnej lub zrace;j.
Jedynie uzytkownik moze okresli¢ przydatnosé tego produktu do pracy w
takich warunkach lub skrajnych warunkach otoczenia. SPX FLOW moze na
zyczenie dostarczy¢ informacje, ktére utatwia uzytkownikowi podjecie
decyzji w powyzszych sprawach. Skontaktuj sie z najblizszym biurem SPX
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Operator i inne osoby przebywajace w poblizu urzadzenia musza
bezwzglednie i caly czas nosi¢ okulary ochronne i ochronniki
stuchu. Dodatkowe srodki ochrony osobistej moga uwzgledniaé
rekawice, fartuchy, kask ochronne i obuwie ochronne.

Wiasciciel urzadzenia musi sprawdzaé, czy oznakowanie
bezpieczenstwa jest widoczne i czytelne.

INSTRUKCJA OBSLUGI nie uwzglednia wszelkich mozliwych
zagrozen i okolicznosci, dlatego nalezy pracowa¢ dbajac PRZEDE
WSZYSTKIM O BEZPIECZENSTWO.

Uzytkownik musi by¢ wykwalifikowanym operatorem zaznajomionym
z prawidtowg eksploatacja, konserwacja i zastosowaniem GPHE.
Brak wiedzy w dowolnej z tych dziedzin moze doprowadzi¢ do
wypadku na zdrowiu lub smierci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazoéwek bezpieczehstwa wyrdéznionych
symbolami ,Niebezpieczenstwo”, ,Ostrzezenie” i ,Ostroznie”, ktére znajdujg sie w
niniejszej instrukciji:

[AcAuTion

GPHE marki APV zostat zaprojektowany i wykonany z nalezytym, starannym
uwzglednieniem ogdlnie przyjetych norm bezpieczenhstwa. Tak jak w przypadku
kazdego urzgdzenia mechanicznego, prawidtowa i bezpieczna praca tego urzadzenia
zalezy od bezpiecznej obstugi, eksploatacji i konserwaciji.

Uwaga: llustracje GPHE APV i urzadzen przedstawione w niniejszej instrukcji sg
przyktadowe i utatwiajg zapoznanie sie z nig. Rzeczywiste urzgdzenie moze roznic sie
od ilustracji.

Wazne!

Oprocz niniejszej instrukcji, do GPHE APV dotgczono nastepujgce istotne dokumenty.
W przypadku sprzecznosci pomiedzy niniejszg instrukcjg a dokumentami zamowienia i
produktu, pierwszenstwo majg dokumenty zamdwienia i produktu.

e Schemat rozmieszczenia ptyt GPHE APV

¢ Rysunek klienta GPHE APV, ktéry moze by¢ potgczony ze schematem
rozmieszczenia ptyt

¢ Inna dokumentacja specyficzna dla danego zamowienia
e Uzupetniajgce instrukcje obstugi dotyczgce konkretnych zagadnien
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Dalsze informacje podano w rozdziale 7.0: ,,0dbidr urzgdzenia”.

Kontakt z firmg SPX FLOW:

Najblizsze biuro SPX FLOW podano na naszej stronie internetowej —
www.spxflow.com. Informacje dotyczace naszej oferty ustug i czesci zamiennych
mozna réwniez znalez¢ na stronie internetowe;j.

Strefa robocza

Wokaot wszystkich wymiennikdw ciepta nalezy wyznaczyc ich strefe roboczg. Strefe te
powinna wyznaczac barierka lub pas ostrzegawczy w jaskrawym kolorze. Tylko
operator i inni upowaznieni pracownicy powinni przebywac¢ wewnatrz strefy pracy, gdy
obwody sterowania urzgdzenia sg pod napieciem lub gdy wymiennik ciepta pracuje. W
strefie roboczej urzgdzenia nie wolno przechowywac narzedzi ani innych sprzetéw.

Instalacja

Czynniki zasilania, np. woda, para, energia elektryczna i sprezone powietrze, powinny
by¢ podtaczane wytgcznie przez przeszkolonych i upowaznionych pracownikow.
Instalacja musi spetnia¢ wszystkie obowigzujgce normy branzowe i techniczne, w tym
wydane przez OSHA.

Instrukcja rozruchu i wylgczania

Przygotowanie do uruchomienia GPHE

a. Upewnij sie, ze wszystkie niezbedne ostony i urzgdzenia zabezpieczajgce zostaty
zainstalowane i dziatajg sprawnie. Dotyczy to rowniez ostony bezpieczenstwa i
urzgdzen nadmiarowo-upustowych.

b. Upewnij sie, ze wszyscy pracownicy przebywajg z dala od GPHE.
c. Usun (ze strefy roboczej) wszelkie materiaty, narzedzia i inne obce przedmioty,
ktére mogtyby grozi¢ wypadkiem pracownikdéw lub uszkodzeniem GPHE.
Po wytaczeniu
Upewnij sie, ze catkowicie rozprezono cisnienie w wymienniku ciepfa.

Ogodlne bezpieczenstwo eksploataciji

a. Nie nalezy uzywac¢ wymiennika ciepta, dopoki nie bez uprzedniej lektury i
gruntownej znajomosci instrukcji obstugi oraz doktadnego zapoznania sie z
urzgdzeniem i jego dziataniem.

b. Bezwzglednie nie wolno uzywaé¢ wymiennika ciepta, gdy dowolne urzgdzenie
zabezpieczajgce lub ostony sg wymontowane lub odtgczone.
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c. Zawsze no$ okulary ochronne, kask ochronny, buty ze stalowymi noskami,
ochronniki stuchu i wszelkie inne konieczne srodki ochrony indywidualne;.

d. Bezwzglednie nie wolno usuwac oznaczen ,Ostrzezenie” umieszczonych na
wymienniku ciepta. Uszkodzone lub zuzyte oznakowanie nalezy wymienic.

e. Nie wolno uruchamia¢ wymiennika ciepta, dopdki wszyscy pracownicy
znajdujacy sie w poblizu nie zostang ostrzezeni i nie opuszczg strefy robocze;.

f. Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy usungc¢ ze strefy roboczej narzedzia i
wszelkie inne obce przedmioty.

g. W strefie roboczej urzgdzenia niedopuszczalne sg przeszkody ktére mogtyby
grozi¢ potknieciem sie lub upadkiem osaob.

h. Bezwzglednie nie wolno siada¢ ani nie stawa¢ na czymkolwiek, co grozitoby
upadkiem na wymiennik ciepfa.

i. Nie wolno zachowywac sie lekkomys$inie ani nieostroznie w poblizu wymiennika
ciepta — jest to niebezpieczne.

J. Bezwzglednie nie wolno eksploatowa¢ GPHE powyzej okreslonej dla niego
granicy wydajnosci, cisnienia czy temperatury.

k. Nie wolno uzywac wadliwych ani uszkodzonych urzadzen. Upewnij sie, ze
prowadzi sie prawidtowe procedury serwisowe i konserwacyjne.

I. Wokot wymiennika ciepta nalezy wyznaczy¢ bezpieczng strefe pracy, w tym
prawidtowe zabezpieczenie podestdéw oraz poprawne korzystanie z drabin o
wiasciwej konstrukgji.

3.6. Bezpieczenstwo serwisu i konserwaciji
a. Nie wolno serwisowac¢ wymiennika ciepta osobom bez petnych kwalifikacji i nie

zaznajomionych z planowanymi pracami.

b. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w zaktadzie pracy oraz
procedur LOTO (wytgczania, zabezpieczania i oznakowania ostrzegawczego
zrodet zasilania). Bezwzglednie nie wolno uruchamia¢ zadnych zaworéw, pomp
ani elementéw sterujgcych, gdy pracownicy prowadzg czynnosci
konserwacyjne na wymienniku ciepta.

c. Nie wolno pomija¢ urzadzen zabezpieczajgcych.
d. Bezwzglednie uzywaj odpowiednich narzedzi do pracy.

e. Nie wolno wchodzi¢ do ograniczonej przestrzeni zamknietej. Przestrzegaj
zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w zaktadzie pracy wobec wejscia do
ograniczonych przestrzeni zamknietych.
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3.7. Procedury bezpiecznego czyszczenia

Procedury czyszczenia recznego

a. Do czyszczenia wymiennika ciepta nie wolno uzywac trujgcych ani
tatwopalnych rozpuszczalnikow.

b. Zawsze jak najszybciej usung¢ wycieki cieczy wokot wymiennika ciepta.
c. Bezwzglednie nie wolno czysci¢ wymiennika ciepta ktory jest w eksploataciji.

d. Klient jest odpowiedzialny aby zadba¢, ze srodki chemiczne do czyszczenia
byty kompatybilne z materiatami wykonania ptyt i uszczelek.

Procedury czyszczenia CIP

a. Nalezy upewnic sie, ze wszystkie potgczenia w obiegu mycia sg szczelne, aby
unikng¢ narazenia na gorgcg wode lub roztwory myjace.

b. Jezeli cykl czyszczenia jest sterowany ze zdalnej lub zautomatyzowane;j
dyspozytorni, nalezy wprowadzi¢ procedury bezpieczehstwa na wypadek
awarii, pozwalajgce unikng¢ automatycznego uruchomienia instalacji CIP
podczas serwisowania urzgdzen zainstalowanych w obiegu CIP.

c. W przypadku wymiennikdw ciepta, majg ostony ekrany bezpieczenstwa, przed
rozpoczeciem cyklu czyszczenia nalezy upewnic sie, ze ekrany takie zostaty
prawidtowo zamontowane (patrz par. 13.3).

3.8. Lista Srodkéw ostroznosci

a. Komory spawane uszczelniane uszczelkami na parze ptyt spawanych APV
mogag roznic sie parametrami czynnika roboczego i cieczy. Upewnij sie, obiegi
ptyndw sg prawidtowo podtgczone. (Patrz str. 25)

b. Urzadzenia dzwignikowe muszg by¢ w dobrym stanie i nalezy ich uzywaé
bezwzglednie wedtug specyfikacji i ograniczen okreslonych przez producenta.
(Patrz str. 43)

c. Kat zbiegu ciegien zawiesia pod hakiem bezwzglednie nie moze by¢ wiekszy
niz 120°. (Patrz str. 43)

d. Jesli wysokos¢ stropu/sufitu uniemozliwia bezpieczny kat zbiegu ciegien
zawiesia pod pasem, do podnoszenia urzgdzenia mozna uzy¢é wozkow lub
platform rolkowych. (Patrz str. 44)

e. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowych procedur podnoszenia i/lub
przenoszenia urzgdzenia. Podnoszenie i przenoszenie urzgdzenia wolno
powierzy¢ wykwalifikowanym pracownikom. Pracownicy muszg przestrzegac¢
zalecanych metod mocowania tadunkéw do dzwigéw. (Patrz str. 44)
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. Nie wolno uzywac wézka widtowego do podnoszenia wymiennika ciepta, chyba
ze urzgdzenie zostato solidnie przymocowane do palety lub platformy
transportowej. (Patrz str. 44)

. Wymiennik ciepta nalezy uruchamia¢ i wytgczac powoli i ptynnie. Pozwoli to
unikng¢ uderzen cisnienia lub uderzen wody, ktére mogg uszkodzi¢ urzadzenie
lub spowodowac wyciek. Cisnienie wolno zmieniac stopniowo, z maksymalng
predkoscig 1,7 bara (25 psi) na 10 sekund. W analogiczny sposéb zmiana
temperatury musi przebiega¢ stopniowo i by¢ ograniczona do mniej niz 10°C
(18°F) na minute. Operatorzy powinni monitorowac i rejestrowa¢ zmiany
cid$nienia i temperatury przynajmniej z podang powyzej czestotliwoscia. (Patrz
str. 54)

. Przekroczenie wartos$ci obliczeniowych temperatury i ciSnienia moze byc¢
szkodliwe dla urzgdzenia i oséb — nalezy tego unikaé. (Patrz str. 59)

i. Nalezy unikac¢ nagtych zmian cisnienia i temperatury roboczej. Schtadzanie

rzutowe GPHE APV moze doprowadzi¢ do nieszczelnosci z powodu nagtego
kurczenia sie uszczelek w pakiecie ptyt. (Patrz str. 59)

j. Cykliczne zmiany temperatury i ciSnienia muszg by¢ ograniczone do predkosci

podanych w par. 11.1 (rozruch i wytgczanie). (Patrz str. 59)
. Bezwzglednie nie wolno otwiera¢ GPHE pod cisnieniem. (Patrz str. 60)

. Podczas pracy z ptytami lub innymi przedmiotami o ostrych krawedziach
(nakretki, Sciggi gwintowane, ostony bezpieczenstwa itp.) nalezy bezwzglednie
nosic¢ rekawice ochronne i rekawy odporne na przeciecie. (Patrz str. 61)

. Wyciek z ptyty APV DuoSafety jest zawsze wczesnym ostrzezeniem dla
uzytkownika, ze wymiennik ciepta wymaga interwencji. (Patrz str. 24)

. Nie wolno przekracza¢ maksymalnego cisnienia roboczego ani temperatury
podanej na rysunku klienta, w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
wymiennika ciepta, wypadku pracownikéw, powaznych obrazen lub $mierci.
(Patrz str. 40)

. Nie wolno podnosi¢ wymiennika za ptyte dociskowg — grozi to uszkodzeniem
ptyt w pakiecie. (Patrz str. 44)

. Bezwzglednie nie wolno dokreca¢ GPHE jesli jest pod cisnieniem. (Patrz str.
49)

. Bezwzglednie nie wolno dokreca¢ GPHE, gdy rurocigg jest podtgczony do ptyty
dociskowej lub ptyt przytgczeniowych. (Patrz str. 49)

. Maksymalny wymiar scisnietego pakietu ptyt podano na schemacie
rozmieszczenia ptyt. (Patrz str. 50)

. Bezwzglednie nie wolno otwiera¢ GPHE, dopoki temperatura urzgdzenia nie
spadnie ponizej 38°C (100°F). (Patrz str. 52 i 60)
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h. Bezwzglednie nie wolno otwiera¢ GPHE jesli jest pod cisnieniem. (Patrz str. 52)

i. Bezwzglednie nie wolno otwiera¢ GPHE, gdy rurocigg jest podtgczony do ptyty
dociskowej lub ptyt przytgczeniowych. (Patrz str. 52 i 60)

j. Nalezy unika¢ uzytkowania urzgdzen wytwarzajgcych ozon, stonego powietrza i
innych czynnikéw atmosferycznych o dziataniu zrgcym. (Patrz str. 53)

k. Przed rozpoczeciem eksploatacji wymiennika, pakiet ptyt musi by¢ dokrecony z
wiasciwym skokiem. W razie montazu nowych ptyt i uszczelek nalezy skrecaé
pakiet ptyt z maksymalnym skokiem. W pozostatych przypadkach nalezy
skrecic pakiet ptyt przywracajac mu poprzedni wymiar, zas w przypadku
nieszczelnosci — zmniejsza¢ wymiar $cisnietego pakietu ptyt w matych krokach.
Bezwzglednie nie wolno skreca¢ wymiennika ciepta ponizej minimalnego skoku.
(Patrz str. 53)

I. Prawidtowy montaz i skrecenie (dokrecenie) sg niezbedne dla bezpieczehstwa
uruchomienia i eksploatacji. (Patrz str. 53)

m.Bezwzglednie nie wolno uruchamia¢ wymiennika ciepta ani pozwoli¢ mu
pracowac z zamknietym zaworem na rurociggu wylotowym. Takie warunki
grozg wyciekiem i nieodwracalnymi uszkodzeniami. (Patrz str. 54)

n. Tak jak w przypadku kazdego naczynia skrecanego, nie wolno srub luzowac¢ ani
dokrecac¢ w sposoéb niekontrolowany. Obowigzuje kolejnosé dokrecania srub
ktora kompensuje rozwarcie po lewej i prawej stronie wymiennika ciepta. (Patrz
str. 60)

0. Podczas konserwaciji nalezy unieruchomic ptyte dociskowg na podporze
koncowej, aby nie poruszyta sie przypadkiem. (Patrz str. 61)

p- Nie wolno uzywaé zadnych srodkéw zawierajgcych chlor, poniewaz
substancje takie dzialajg niszczgco na ptyty wymiennika. (Patrz str. 65)

g. Nadmierne stezenie kwasu azotowego (V) moze powaznie uszkodzi¢ gume
NBR i inne uszczelki gumowe. (Patrz str. 65)

r. Niewystarczajgca sita docisku moze grozi¢ nieszczelnoscig. (Patrz str. 71)

S. Bezwzglednie nie wolno skreca¢ wymiennika ciepta ponizej minimalnego skoku
pokazanego na rysunku klienta. (Patrz str. 71)

|ACAUTION |

a. Spawane pary ptyt APV nie nadajg sie do zastosowan sanitarnych, w ktorych
mogg wystgpi¢ zanieczyszczenia organiczne, np. produkty mleczne. (Patrz str.
25)

b. Nalezy zabezpieczy¢ wystarczajgcy ilos¢ wolnego miejsca wokét GPHE APV.
(Patrz str. 39)

c. Podczas montazu GPHE wszystkie elementy muszg by¢ odpowiednio
podparte, aby zapobiec ich uszkodzeniu. (Patrz str. 44)
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. Do prawidtowego montazu ptyt nalezy uzy¢ rysunku klienta lub schematu
rozmieszczenia ptyt. Na rysunku klienta lub schemacie rozmieszczenia ptyt
zilustrowano dla uproszczenia, cate bloki identycznych lewych lub prawych ptyt
. Podano tagczng liczbe ptyt kazdej strony. (Patrz str. 47)

. Podczas montazu nie wolno dopusci¢ do trwatego wygiecia ani porysowania
ptyt, ani do uszkodzenia uszczelek. Niektore ptyty muszg by¢ ostroznie ugiete,
aby dato sie je zamontowaé. (Patrz str. 47)

. Never-Seez® Regular Grade nie nadaje sie do Sciggow gwintowanych ze stali
nierdzewnej. (Patrz str. 48)

. Wymiennik ciepta, ktéry byt przechowywany przez ponad piec¢ (5) lat, wymaga
przegladu przez wykwalifikowanego przedstawiciela SPX FLOW przed
przygotowaniem go do eksploatacji. (Patrz str. 53)

. Przed uruchomieniem wymiennika ciepta nalezy sprawdzic¢ i przeptukaé
wszystkie rurociggi. Zaleca sie montaz filtréw sitkowych, aby zapobiec
przedostawaniu sie zanieczyszczen do wymiennika ciepta. (Patrz str. 53)

i. Srodki czyszczace nie moga by¢ agresywne ani zrace ani dla ptyt, ani dla
uszczelek wymiennika ciepta. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z
SPX FLOW. (Patrz str. 62)

j. Wymiennik ciepta musi zostac przeptukany, a nastepnie doktadnie oprézniony

bezposrednio po myciu CIP. Pozostatosci po myciu CIP mogg wywotac korozje,
jesli pozostang w wymienniku ciepta. (Patrz str. 65)

. Przegrzanie ptyt moze spowodowac ich odbarwienie i uszkodzenie. (Patrz str.
67)

. Aby unikngc¢ przeciekéw, bezwzglednie nie wolno skrecac pakietu ptyt ze
skokiem luzniejszym niz z jakim skrecono go poprzednio. (Patrz str. 71)
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4, GLOWNE PODZESPOLY

Rysunek 1: Typowy przemystowy GPHE APV

Rysunek 1: Gléwne podzespoty GPHE APV — wykonanie przemystowe

Ptyta czotowa do potgczen z rurociggami i mocowania pakietu ptyt

Ptyta dociskowa do mocowania pakietu ptyt i ewentualnych dodatkowych przytgczy
Podpora koncowa do podparcia goérnej i dolnej belki

Gorna belka do zawieszenia i prowadzenia pakietu z ptytg czotowg i dociskowg
Dolna belka do zawieszenia i prowadzenia pakietu z ptytg czotowg i dociskowg
Sciggi gwintowane mocujgce pakiet ptyt pomiedzy ptytg czotowg i dociskowg

Ptyta przeptywowa

Uszczelka przeptywowa

Nakretka sciggu gwintowanego

0. Stopa do mocowania GPHE do podtoza lub powierzchni montazowej

BOONoOOR~WONE
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Rysunek 2: Typowy GPHE SPX FLOW w wykonaniu sanitarnym

Rysunek 2: Gtéwne cze¢sci skladowe typowego GPHE APV w wykonaniu

sanitarnym.

1. Ptyta czotowa do potgczen z rurociggami i mocowania pakietu ptyt

2. Ptyta czotowa do mocowania pakietu ptyt

3. Podpora konncowa do podparcia gornej i dolnej belki

4. Goérna belka do zawieszenia i prowadzenia pakietu z ptytg czotowg i dociskowg
5. Dolna belka do zawieszenia i prowadzenia pakietu z ptytg czotowg i dociskowg
6. Sciggi gwintowane mocujgce pakiet ptyt pomiedzy ptytg czotows i dociskowg

7. Ptyta przeptywowa (rys. 1)

8. Uszczelka przeptywowa (rys. 1)

9. Nakretka sciggu gwintowanego

10.  Nogi regulowane lub state

11.  Ptyta przytgczeniowa dla dodatkowych kré¢codw przytaczeniowych obiegu ptynu
12.  Krocce przytaczeniowe
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5.

5.1.

5.2.

BUDOWA
Wykonanie standardowe

GPHE APV zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ maksymalng wydajnosé i
ekonomie w instalacjach wymiany ciepta. GPHE ogranicza do minimum przestoje
zwigzane z konserwacjg i wymaga niewielkiej powierzchni zabudowy w poréwnaniu z
innymi typami urzgdzen wymiany ciepfa.

Ptyta wymiany ciepta to cienka, profilowana blacha metalowa, kt6éra przenosi ciepto
miedzy czynnikami po obu stronach wymiennika ciepta. GPHE sktada sie z wielu takich
piyt, z ktérych kazda jest otoczona uszczelka i ptyty te Scisniete sg razem, tworzac
sztywny pakiet ptyt. Kazda ptyta ma zwykle otwarty otwdr wlotowy/wylotowy w kazdym
rogu i uszczelke, ktéra kieruje jeden z czynnikéw tak, aby optywat powierzchnie ptyty, a
czynnik tak, aby przeptywat przez ptyte. Plytki sg utozone w pakiecie, co umozliwia
naprzemienny przeptyw czynnikdw przez naprzemienne ptyty. Czestokro¢ niektore ptyty
w pakiecie majg zamkniete otwory wlotowe/wylotowe, aby kierowac czynnik w sposéb
dajgcy najbardziej wydajng wymiane ciepta.

GPHE moze by¢ wymiennikiem ciepta jednosekcyjnym lub wielosekcyjnym. Kazda
sekcja sktada sie z ptyty czotowej sekciji, ptyt przeptywowych i ptyty uszczelniajgce;.
Ptyta czotowa sekciji jest ptytg przeptywowg wyposazong w uszczelke przeznaczong dla
ptyty czotowej i znajduje i jest umieszczona przy ptycie czotowej wymiennika, zas
wielosekcyjnych wymiennikach ciepta znajduje sie przy ptycie rozdzielajgcej lub ptycie
przytgczeniowej po stronie ptyty dociskowej wymiennika. Ptyta uszczelniajgca jest ptytg
przeptywowg wyposazong w uszczelke przeptywows i znajduje sie przy ptycie
dociskowej, zas w wymiennikach wielosekcyjnych znajduje sie przy ptycie rozdzielajgce;j
lub ptycie przytgczeniowej od strony ptyty czotowej wymiennika. Ptyty przeptywowe,
wyposazone w uszczelke przeptywowa, znajdujg sie pomiedzy ptytg czotowg sekcji i
ptyta uszczelniajaca.

Przykfad: zimny czynnik (niebieski) wptywa i wyptywa do i z ptyty po lewej stronie, zas
goracy czynnik (czerwony) wptywa i wyptywa do i z ptyty po prawej stronie (rys. 3).

Rama

Ptyty sg Sciskane do ustalonego wymiaru za pomocg $ciggéw gwintowanych, lezgc
dwiema grubymi metalowymi pokrywami: pokrywg nieruchomg (ptytg czotowg
wymiennika) i pokrywg ruchoma (ptytg dociskowg). Przytgcza dla wlotow i wylotow
czynnika moga by¢ wykonane na obu tych pokrywach. Piyty sg podtrzymywane i
prowadzone przez gorng belke i dolne belki. Stup podpiera jeden koniec gérnej i dolnej
belki (rys. 4).

Przemystowe GPHE sg mocowane do podtoza lub powierzchni montazowej za pomocg
ptaskich podktadek montazowych (stép). Zazwyczaj dwie stopy sg przymocowane do
ptyty czotowej wymiennika (bardzo mate GPHE majg jedng stope na ptycie czotowej),
zas$ jedna lub dwie stopy sg przymocowane przy podporze koncowej.

Przemystowe lub sanitarne GPHE, ktére sg montowane na rownej powierzchni, nie dajg
sie w petni oprozni¢. Po odprowadzeniu czynnikow z GPHE, w wymienniku pozostaje
niewielka ilos¢ ptynu zatrzymanego pomiedzy dnem otworem wlotowym/wylotowym w
ptycie wymiany ciepta i uszczelkg lezgcg ponizej otworu ptyty wymiany ciepfa.
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Nachylenie GPHE ku pokrywie nieruchomej utatwia odprowadzenie stojgcego w nim
ptynu. Wielosekcyjne GPHE moga réwniez wymagac odptywdw spustowych w ptytach
wymiany ciepta, aby umozliwi¢ opréznienie takiego wymiennika ciepta.

Sanitarne GPHE sg wyposazone w regulowane nézki kulowe, ktére dajg punktowy
kontakt z podtozem, stuzgc do wypoziomowania ptytowego wymiennika ciepta i tym
samym umozliwienia catkowitego opréznienia GPHE. Sanitarne GPHE, ktére mozna w
petni oprézni¢, spetniajg jedno z wymagan dotyczgcych cechowania GPHE logo 3-A.
Niektére mate sanitarne GPHE nie majg regulowanych nézek kulowych i sg dostepne
tylko z nogami typu przemystowego. Takie GPHE mogg by¢ sprzedawane z logo 3-A pod
warunkiem, ze spetniajg nastepujgce warunki dotyczgce wypoziomowania i uszczelnienia
nog ptaskich:

1) Jesli GPHE jest zamontowany na regulowanej platformie, platforma ta musi da¢
sie poziomowac w taki sposdb, aby méc w petni oproznic¢ caty GPHE.

2) Jesli GPHE nie jest zamontowany na regulowanej platformie, GPHE musi by¢
zamontowany na powierzchni (powierzchniach), ktora zapewni mu spadek
umozliwiajgcy catkowite oproznienie z czynnika (np. w przypadku pochytej
posadzki, GPHE powinien by¢ zamontowane na wyniesionych wspornikach,
ktorych gorne powierzchnie lezg w jednej ptaszczyznie).

3) W przypadku GPHE wyposazonych w ptaskie podktadki montazowe (ndzki),
nalezy uszczelni¢ nozki/podkiadki po obwodzie, aby zapobiec wnikaniu cieczy
po nie. Warunek ten obowigzuje niezaleznie od rodzaju powierzchni montazu —
czy jest nig platforma technologiczna, wyniesione wsporniki, czy posadzka.

Gdy ptytowe wymienniki ciepta sg otwierane w ramach prac konserwacyjnych, przesuwa
sie ptyte dociskowg do tytu, po gérnej belce, aby umozliwi¢ petny dostep do kazdej z ptyt
pakietu. Ptyty rozdzielajgce i ptyty przytgczeniowe réwniez swobodnie przesuwajg po
gornej belce nosnej, dajgc tatwy dostep do poszczegolnych ptyt wymiany ciepta.

Ramy APV stosowane w instalacjach przemystowych sg wykonane ze stali weglowej i
wykonczone wytrzymatg farbg, odporng na dziatanie Srodkow chemicznych. Przytgcza
na ramach w wykonaniu przemystowym mogg by¢ wyposazone w rézne materiaty
oktadzinowe mocowane srubami dwustronnymi lub dysze. Dysze sg wykonane ze stali
weglowej, nierdzewnej lub innych metali. Inne mozliwe przytgcza to kr6¢ce spawane lub
specjalne kotnierze. Ztgcza wykonania sanitarnego mogg by¢ réwniez wykonane na
ramach ze stali weglowej. R6zne materiaty i rodzaje przytgczy moga by¢ taczone na
poszczegOlnych ramach.

Ramy w wykonaniu sanitarnym sg z litej stali nierdzewnej lub stali weglowej, ktéra jest
catkowicie pokryta stalg nierdzewng (rys. 5). Wykonczenie to polerka o stopniu 4
kuleczkowanie szklane, zaleznie od modelu urzgdzenia. Standardowe przytgcza to
ztgcza rurowe sanitarne na wszystkich potgczeniach. W razie potrzeby mozna
dostarczy¢ kré¢éce w wykonaniu przemystowym.
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Rysunek 3: Schemat przeptywu
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Rysunek 4: Rama GPHE w wykonaniu przemystowym Rysunek 5: Rama GPHE w
wykonaniu sanitarnym

Piyty rozdzielajgce mogg stuzy¢ do podziatu wymiennika ciepta na oddzielne sekcje
robocze. Piyty rozdzielajgce nie majg przytgczy, ale mogg umozliwiaé przeptyw z jednej
sekcji do nastepne;.

Piyty przytgczeniowe (rys. 6) mogg stuzy¢ do podziatu wymiennika ciepta na osobne
sekcje, co pozwala realizowac wiele procesow technologicznych na jednym
wymienniku. Ptyty przytgczeniowe moga liczy¢ maksymalnie dwa przytgcza na kazdym
narozniku.
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Rysunek 6: Ptyta przytaczeniowa

5.3. Plyty

Ptyty wymiennika ciepta APV wystepujg w wielu rozmiarach i wzorach profilowania.
Dzieki temu wymiennik ciepta mozna scisle dostosowaé do konkretnego zadania.
Profilowanie powoduje turbulencje w cieczach, poniewaz ptyng one waskim
strumieniem w przelocie miedzy kazdg ptytg (rys. 7). Ptyty majg na kazdym rogu otwory
wlotowe/wylotowe, ktére po ztozeniu ptyt w pakiet tworzg kolektor, umozliwiajgcy
réwnomierne rozprowadzenie czynnika do poszczegdlnych przelotow ptyt (rys. 8).
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Rysunek 7: Przeptyw turbulentny
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Rysunek 8: Schemat przeptywu przeciwprgdowego
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Budowa ptyty

Wszystkie ptyty sg oznaczone jako ptyty o przeptywie skosnym lub pionowym(rys. 9)
w zaleznosci od schemat ich przeptywu. Pionowe ptyty przeptywowe majg oba
otwory wlotowe i wylotowe po tej samej stronie, np. lewa strona dla gorgcego
czynnika i prawa dla zimnego. W przypadku ptyt o przeptywie skosnym, czynnik
wptywa przez jeden naroznik i wyptywa w narozniku lezgcym na przeciwnym koncu
przekatnej. Pakiety ptyt sktadajgce sie z pionowych ptyt przeptywowych wymagajg
tylko jednego rodzaju ptyty, natomiast pakiety ze skosnymi ptytami przeptywowymi
wymagajq lewej i prawej ptyty, aby utworzy¢ kanat przeptywu.

Piyty ttoczone sg na grubos¢ 0,35mm — 0,9mm (0,014 in. — 0,035 in.) z réznych
materiatéw (patrz ,Materiaty ptyt”). Wzér profilowania ptyty zmienia sie naprzemiennie z
ptyty na ptyte, aby da¢ podparcie mechaniczne w miejscach styku. Jedno z profilowan
ptyt jest zygzakowate, jak na tarce do prania. Daje to szerokg szczeline miedzy ptytami,
gdzie punkty styku przylegtych ptyt lezg mniej wiecej co 1-3 cale kwadratowe
powierzchni wymiany ciepta.

Inne wykonanie to profilowanie w jodetke, o stosunkowo ptytkich pofatdowaniach z
podparciem zapewnionym na styku miedzy szczytami ,garbow” jodetek. Ptyty sg
utozone naprzemiennie w taki sposéb, ze jodetki krzyzujg sie, aby dac punkt styku na
kazde 0,2—1 cala kwadratowego powierzchni. Taka wieksza gestos¢ punktow styku w
profilu na jodetke pozwala uzyskac¢ wieksza réznice cisnien roboczych dla danej
grubosci ptyty niz w przypadku profilowania zygzakowatego.

Fo— S ———

o

Rysunek 9:  Przeptyw pionowy  Przeptyw skosny
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Ptyty mieszajace

Aby uzyskac optymalng wydajnos¢ cieplng i spadek cisnienia przy jednoczesnym
zastosowaniu mozliwie najmniejszej liczby ptyt w pakiecie wymiennika ciepta, w tej samej
ramie mozna tgczyc¢ ptyty o dwoch lub wiekszej liczbie kgtow profilowania. Jest to mozliwe
w przypadku wielu modeli GPHE APV.

W wyniku potgczenia roznych katow profilowania ptyt, powstajg kanaty, ktére znacznie
réznig sie charakterystykg przeptywu. Dzieki temu konstrukcja GPHE moze zostaé
precyzyjnie dobrana w ukfadzie jedno- lub nawet wieloprzepustowym, aby scisle
odpowiadata wymaganiom termicznych i wobec spadku ci$nienia przewidzianym dla
konkretnego zastosowania. Przyktady réznych katow profilowania ptyt przedstawiono na
rys. 10.

Ptyta ,,miekka” Ptyta ,twarda”
(kat 50°) (kat 0°)
Termicznie Termicznie
»krotka” (H) »dtuga” (L)

Rysunek 10: Katy profilowania ptyt
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Materiat plyt

Ptyty wymiany ciepta sg ttoczone ze stali nierdzewnej 304/304L lub 316/316L, 254
SMO, lub materiatu tytanowego. Inne, egzotyczne stopy wykonania ptyt mogg by¢
konieczne gdy trzeba zapewni¢ odpowiednig odporno$¢ na korozje od przetaczanych
czynnikow (prosimy o kontakt z przedstawicielem SPX FLOW w sprawie dostepnosci
innych, egzotycznych materiatow).

DuoSafety — plyty dwuptaszczowe

Ptyta GPHE APV DuoSafety jest ptytg dwuptaszczowa, produkowang z dwoch
oddzielnych arkuszy blachy sprasowanych celem utworzenia jednej ptyty DuoSafety
(rys. 11). Kazda ptyta APV DuoSafety ma w uszczelke niewklejang, ktéra uszczelnia i
utrzymuje potéwki ptyty razem.

Komora pomiedzy dwiema potéwkami ptyty APV DuoSafety stuzy jako strefa
bezpieczenstwa w przypadku przecieku przez blache ptyty. W przypadku nieszczelnosci
w tej strefie bezpieczenstwa (np. z powodu zuzycia korozyjnego lub postarzenia
uszczelek), przestrzen ta stanowi dodatkowe zabezpieczenie przed zmieszaniem sie
czynnikdw w osobnych obiegach *(stronach) wymiennika ciepta. Czynnik zostanie
odprowadzony z przestrzeni miedzyptaszczowej do atmosfery i unikniemy
zanieczyszczenia krzyzowego osobnych czynnikow.

W przypadku stwierdzenia wycieku z GPHE APV zawierajgcego ptyty APV DuoSafety,
nalezy natychmiast przystgpi¢ do wykrycia i wymiany wadliwych elementow, zanim
wyciek przedostanie sie przez obie Scianki ptyty i poskutkuje zanieczyszczeniem
krzyzowym obu czynnikow.

Jesli GPHE APV z DuoSafety jest wyposazony w ostone bezpieczenstwa, konieczny
bedzie jej regularny demontaz celem kontroli, czy krawedzie pakietu ptyt nie wykazuja
oznak wycieku. Kontrola wzrokowa powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz na 3
miesigce.

Wyciek z ptyty APV DuoSafety jest zawsze wczesnym ostrzezeniem dla
uzytkownika, ze wymiennik ciepta wymaga interwenc;ji.

Uwaga: W piytach APV DuoSafety zastosowano specjalne uszczelki, ktére mozna
pomyli¢ z uszczelkami dla ptyt pojedynczych. Nalezy skontaktowac sie z SPX FLOW,
aby ustali¢, czy uzytkownik ma wiasciwe uszczelki.

Spawane pary ptyt

Para ptyt spawanych APV to prawa i lewa pionowa ptyta przeptywowa zespawane
laserowo ze sobg, przez co tworzg pare. Taki uktad pary ptyt spawanych szczegodlnie
dobrze nadaje sie do uzytku z czynnikami chtodniczymi, np. amoniakiem i freonem, lub
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5.4.

z innymi agresywnymi czynnikami, ktére w innym ukfadzie razie zaatakowatyby
uszczelki w konwencjonalnej ptycie wymiennika ciepta.

Gdy pary spawane zamontowano w ramie wymiennika ciepta, kazda para jest
uszczelniona w potgczeniu z sgsiednig parg za pomocg uszczelek elastomerowych
(rys. 12).

Uwaga: Para ptyt spawanych APV nie da sie rozebra¢ w celu kontroli i czyszczenia.
Dlatego wazne jest, aby zapobiec zanieczyszczeniu i niedroznosci przelotu miedzy
ptytami spawanymi. Jesli nie mozna zapobiec osadzaniu sie zanieczyszczen w
przelocie ptyt spawanych, nalezy uzywac roztworu myjgcego. Zaleca sie zasiegngc
porady u dostawcy $rodkéw czyszczacych.

Komory spawane uszczelniane uszczelkami na parze ptyt spawanych APV
mogag roznic sie parametrami czynnika roboczego i cieczy. Upewnij sie, obiegi
ptynéw sg prawidtowo podtgczone.

|AcAuTiON

Spawane pary ptyt APV nie nadajg sie do zastosowan sanitarnych, w ktorych
moga wystgpi¢ zanieczyszczenia organiczne, np. produkty mleczne.

Rysunek 11: Plyta DuoSafety Rysunek 12: Ptyta spawana laserowo
Uszczelki

Uszczelnienie styku miedzy ptytami uzyskuje sie dzieki monolitycznej lub
wieloczesciowej uszczelce zaktadanej na obwodzie ptyty i podwdjnej uszczelce wokot
obu otworéw wlotowych/wylotowych. Podwdjna uszczelka oddziela otwér
wlotowy/przelotowy od strefy wymiany ciepta podwdjng barierg. Przestrzen pomiedzy
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uszczelkg podwojng jest otwarta do atmosfery, aby zapobiec zanieczyszczeniu
krzyzowemu (rys. 13). Uszczelki wieloczesciowe oméwiono w zatgczniku nr 1.

Uszczelki zamkowe

Ptyty wymiennika ciepta APV majg zamkowe — przesuniete z podcieciem, ze stojgcymi
wystepami i wycieciami rozmieszczonymi rownomiernie wokot krawedzi zewnetrznych.
Dzieki tym wycieciom ze nie ma zadnych niepodpartych odcinkow wzdtuz uszczelek i w
potgczeniu z opatentowanym ksztattem wyttaczanego rowka, dajg mechaniczne
podparcie uktadu uszczelniajgcego miedzy poszczegolnymi ptytami. Stojace wystepy
(rys. 14) umozliwiajg doktadne spasowanie poszczegolnych ptyt do siebie podczas
skrecania i pracy pakietu ptyt. Ksztatt rowka daje 100% podparcie uszczelki po
obwodzie i materiat w zadnym miejscu nie wychodzi na zewnagtrz. Jednoczesnie kontakt
uszczelki z cieczg technologiczng jest ograniczony do minimum przez rowek uszczelki
na catej gtebokos$ci ptyty.

Rysunek 13: Uszczelka mostka / przelotu Rysunek 14: Uszczelka zamkowa

Materiaty uszczelek

Standardowo dostepne sg rézne materiaty wykonania uszczelek (tabela 1), ktére dajg
odpornos¢ chemiczng i temperaturowg w potgczeniu z doskonatymi wtasciwosciami
uszczelniajgcymi. Do zastosowan specjalnych dostepne sg inne materiaty na uszczelki.
Dobér materiatu wykonania uszczelki musi uwzgledniac sktad chemiczny czynnikow, jak
réwniez warunki pracy.
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MATERIALY ZASTOSOWANIA

Materiat ogdélnego przeznaczenia do zastosowan wodnych i

NBR ttuszczowych

Materiat ogdélnego przeznaczenia o podwyzszonej odpornosci

EPDM na temperature, do zastosowan chemicznych i parowych

Oleje mineralne, kwasy, para wodna i gorgca woda o wysokiej

Paraflor (FKM) temperaturze

Paradur (FKM) | Rozpuszczalniki organiczne, srodki chemiczne i kwas siarkowy

Parapren _ o
Praca chtodnicza z amoniakiem i freonem
(neopren)

Tabela 1.: Materiaty i zastosowania uszczelek

Mocowanie uszczelki

Uszczelki ptytowych wymiennikéw ciepta APV sg mocowane do poszczegdlinych ptyt
jedng z dwoch metod — wklejaniem lub na zatrzask. Uszczelki wklejane sg mocowane
za pomocg kleju termoplastycznego, ktéry jest utwardzany cieplnie w celu uzyskania
maksymalnej wytrzymatosci.

Ptyta przytaczeniowa i krééce

Ptyta przytgczeniowa dzieli ptytowy wymiennik ciepta na osobne sekcje, ktére mogag
pracowac niezaleznie. Ptyta przytgczeniowa jest wyposazona w demontowalne krocce
przytgczeniowe (rys. 15).

Krééce przytgczeniowe mogg réwniez stuzy¢ do fgczenia osobnych sekcji ptytowego
wymiennika ciepta oraz zewnetrznych doptywow i odptywéw do i z tych sekcji. W

niektérych modelach mozna wykonac¢ dwa przytgcza jednym kré¢cem przytgczeniowym
ptyty, taczac w ten sposdb dwie sgsiednie sekcje.

Rysunek 15: Ptyta przytgczeniowa z kréécem
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5.6.

6.

6.1.

Slepa ptyta rozdzielajaca

Ptyta rozdzielajgca (rys. 16) jest zazwyczaj litg ptytg o grubosci od 6 mm do 10 mm (1/4
in. — 3/8 in.). Plyta rozdzielajgca ma taki sam ksztatt zewnetrzny jak ptyty przeptywowe.
Ptyta rozdzielajgca stuzy do podziatu wymiennika ciepta na dwie oddzielne sekcje
robocze i nie ma zadnych przytagczy zewnetrznych, ale moze umozliwiaC przeptyw z
jednej sekcji do drugiej przez ich otwory wlotowe/wylotowe.

Rysunek 16: Plyta rozdzielajgca

RYSUNKI
Rysunek klienta

Rysunek klienta jest dostarczany z kazdym ptytowym wymiennikiem ciepta APV.
Rysunek ten zawiera szczegotowe informacje dotyczgce specyfikacji projektu,
warunkow pracy, wymiarow, przytgczy, ptyt i uszczelek, schematu rozmieszczenia ptyt z
jego kluczem, zestawienia materiatéw i uwag szczegolnych. Przyktadowy rysunek
klienta przedstawiono na rys. 17.

Specyfikacja projektu

Wykaz danych w specyfikacji projektu to kluczowe informacje mechaniczne stuzgce do
projektowania ptytowego wymiennika ciepta. Obejmuje to kod projektu, maksymalne
dopuszczalne cisnienie i temperature roboczg, maksymalne i minimalne wymiary skoku
Sciggania pakietu ptyt, powierzchnie wymiany ciepta, rozmiar ramy, maksymaing liczbe
ptyt, ciezary oraz objetos¢ ztadu cieczy w GPHE.

Warunki pracy

Ta tabela na rysunku klienta przedstawia warunki procesu technologicznego lub
eksploataciji, dla ktérych wymiennik ciepta zostat zaprojektowany. Okresla ona kazdy
czynnik, natezenie przeptywu, temperatury i spadek cisnienia.
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Zestawienie przylaczy

Zestawienie przytaczy okresla wielkos¢, materiat i typ kazdego wykonanego przytagcza.

Wykaz plyt i uszczelek

Kazdy rysunek klienta zawiera zestawienie ptyt i uszczelek uzytych w uktadzie ptyt.
Zestawienie to obejmuje typy ptyt, katy profilowania i materiat wykonania oraz typ
uszczelki, jej materiat i sposob mocowania (klejenie lub zatrzask).

Schemat rozmieszczenia plyt

Konfiguracja schematu

Ptytowy wymiennik ciepta zostat zaprojektowany dla procesu technologicznego (lub
wiekszej ich liczby) dzieki umieszczeniu ptyt w okreslonej kolejnosci. Rozmieszczenie to
przedstawiono schematycznie na schemacie ptyt przedstawionym na rysunku klienta.
Schemat przedstawia przeptywy czynnikdw za pomocg pogrubionych linii ze strzatkami,
za$ same piyty — za pomocg cienkich pionowych kresek. Otwory wlotowe/wylotowe
ptyty, ktdre zamykajg przeptyw (sg zaslepione) sg oznaczone matymi, czarnymi
prostokatami. Przyktadowy schemat rozmieszczenia ptyt przedstawiono na rys. 18.

Kazde przytacze na schemacie ptyt opisano i oznaczono. Przytgcza opisano rowniez na

rzucie zwymiarowanym lub rzucie izometrycznym ptytowego wymiennika ciepta oraz w
zestawieniu przytgczy.
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Rysunek 18: Typowy schemat rozmieszczenia ptyt

Wzdtuz gornej czesci tego schematu znajduje sie wykaz kazdej potrzebnej piyty,
przedstawiajgcy ,strone” kazdej ptyty (prawg lub lewq), kierunek, w ktérym zwrdécone sg
uszczelki (ku ptycie czotowej wymiennika lub ptycie dociskowej) oraz kod wykroju ptyty
(oznaczenie zaslepien). Kod wykroju wskazuje, ktore otwory sg drozne i umozliwiajg
przeptyw. Mogg tez figurowac¢ dodatkowe kody, oznaczajgce ptyty z odptywami
spustowymi (D) i odpowietrznikami (V) lub ptyty z uszczelkami czotowymi (K). Inne
symbole stuzg do oznaczania specjalnych podktadek nosnych lub uszczelek. Rysunek
klienta uwzglednia klucz, ktéry objasnia kody wykroju. Kody wykroju zilustrowano
réwniez na rys. 19 dla pionowych ptyt przeptywowych oraz rys. 20 dla ptyt
przeptywowych skosnych. Kody wykroju mogg sie roézni¢, w zaleznosci od zakfadu
produkcji.
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Rysunek 19: Kody wykroju dla ptyt pionowych
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Rysunek 20: Kody wykroju dla ptyt skosnych
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Kod wykroju ptyty liczy pie¢ znakodw, jak pokazano na rys. 17 i 18. Wycofane kody trzy-
i czteroznakowe przedstawiono w celach poglgdowych. Miejsca przytaczy (otwory
wlotowe/wylotowe) sg ponumerowane, jak pokazano na rys. 21. Petny numer
identyfikacyjny ptyty ma format przedstawiony na rys. 22:

R1234 XX(

Y)
A1 L.’
K= END PLATE

S=SEALPLATE
(If Needed)

— PLATE ANGLE

PUNCH CODE BY POSITION
NUMBER = HOLE (PUNCHED)
0=NO HOLE (NOT PUNCHED)
D =NOT PUNCHED WITH DRAIN HOLE
V= NOT PUNCHED WITH VENT HOLE
P =NOT PUNCHED WITH SUPPORT PAD

L~ R=RIGHT HAND PLATE, L= LEFT HAND PLATH

Rysunek 21: Numeracja pozycji Rysunek 22: Numer identyfikacyjny ptyty

Na schemacie rozmieszczenia ptyt oraz na rysunku klienta, zazwyczaj po lewej stronie,
znajduje sie ptyta czotowa wymiennika, inaczej pokrywa stata. Przytgcza na ramie sg
oznaczone literami H (dla ptyty czotowej wymiennika) lub F (dla ptyty dociskowej) oraz
numerem odpowiadajgcym pozycji przytacza (rys. 23).

Ptyty przytaczeniowe sg oznaczone kodem czteroznakowym. Pierwszy znak, ,G”,
oznacza ptyte przytgczeniowg. Drugi znak oznacza pozycje ptyty w konstrukcji GPHE,
gdzie ,1” oznacza pierwszg ptyte od ptyty czotowej wymiennika liczac. Trzeci znak
oznacza pozycje przytgcza na ptycie. Czwarty znak opisuje kierunek przytgcza.
Przytgcza na ptycie przytgczeniowej oznaczone jak pokazano na rys. 24.

H1 L V= VERTICAL CONNECTION
l_ H=HORIZONTAL CONMNECTION
POSITION POSITION
H=HEAD, F = FOLLOWER GRID NUMBER FROM HEAD
Rysunek 23: Oznaczenia ptyty czotowej / dociskowej Rysunek 24: Oznaczenia plyty przylgczeniowej
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Oznaczenia ptyty czotowej, dociskowej i przytgczeniowej przedstawiono na rys. 25.

Uwaga: Wszystkie mozliwe potgczenia przedstawiono na rys. 25. Na rysunku klienta
zilustrowane jest tylko wykonane przytgcze.
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Rysunek 25: Oznaczenia ptyty czotowej, dociskowej i przytgczeniowe]

Przykiady:

Typowy uktad jednoprzepustowy ze skosnymi ptytami przeptywowymi ze wszystkimi
przytgczami na ptycie czotowej wymiennika (rys. 26).

Uwaga: PLYTY MUSZA BYC USTAWIONE NA PRZEMIAN STRONA LEWA | PRAWA,
NA RYSUNKU, W MIEJSCACH WYSTEPOWANIA BLOKOW PLYT R1234 | L1234,
PODANO DLA ULATWIENIA LACZNA LICZBE PLYT Z KAZDEJ STRONY (LEWEJ /
PRAWEJ), LECZ ZILUSTROWANO TYLKO JEDNA Z NICH.

Na rys. 27 przedstawiono uktad dwusekcyjny z przytgczami na ptycie czotowej
wymiennika, dociskowej i przytgczeniowej. Zilustrowano tam rowniez zastosowanie
kodéw specjalnych do oznaczenia ptyt odptywdw spustowych (D), podktadek nosnych
(P) i ptyt uszczelniajgcych (S) typowych dla niektorych ptyt wymiennika.
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Rysunek 26: Przykfad uktadu jednoprzepustowego

PRODUCT IN FROM RECEN. [GT1H]

\j

4§ 8383888838838838388838% 5833383838888
EIB0CII040R0R00040088)  2RUIRERLEALE
g ,T::TTT::TTT:;T..:ITTT ..ZETTTT:?TTT
PORT SUPPORT [H1] I - | PORT SUPPORT
mm@ r------—--l—r-—'-------] N r-—--l —--l E PORT SUPPORT
_HEMD | Il | 6 || i | _FOLLOWER
m"@ D—.—_-.L_..--—-—-J " L.._...._.—.--L-.-_lor_J...._..JI —-J--——D @ PRODUCT OUT
PRODUCT OUT [He] - |F| «f [FA] rroouct m
I 1
L - -
1Y
Q?A@mmmm
WATER OUT [C13H] [G13V] PRODUCT IN FROM HEATER
HEATER REGEN.
PASSES PASSES
PRODUCT = 3 OF 21 RA PRODUCT = 2 OF 17
WATER = 2 OF 31 PAST., PRODUCT = 2 OF 17

Rysunek 27: Przyktad rozmieszczenia dwoch sekcji
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7.

7.1.

7.2.

7.3.

ODBIOR URZADZENIA
Kontrola podczas dostawy

GPHE APV jest zazwyczaj dostarczany w petni zmontowany, zainstalowany na
platformie i zapakowany w folie ochronng. Inne sposoby pakowania to m.in. otwarta
skrzynia lub opakowanie do transportu morskiego. Patrz rys. 28.

Po otrzymaniu dostawy urzadzenia, nalezy skontrolowa¢ na podstawie listy kompletaciji
przesyiki, czy nie brakuje zadnej czesci i czy nie sg one uszkodzone. Uszkodzone i
brakujgce czesci nalezy niezwtocznie zgtosic przewoznikowi.

Dokumentacja

Do urzadzenia dotgczono nastepujgce dokumenty (rysunki mogg by¢ przekazane
oddzielnie lub stanowi¢ czesc¢ rysunku klienta):

a. Rysunek klienta GPHE APV

b. Schemat rozmieszczenia ptyt GPHE APV z listg czesci
c. Instrukcja montazu, obstugi i konserwaciji

d. Kopia tabliczki znamionowej
e

. Inna dokumentacja specyficzna dla danego zamowienia lub produktu
Tabliczka znamionowa

|dentyfikacja urzgdzenia naniesiona jest na tabliczce znamionowej (rys. 29), jest zwykle
przymocowanej na ptycie czotowej wymiennika lub wsporniku tabliczki znamionowe;j
przytwierdzonym do ptyty czotowej wymiennika (w szczegolnych przypadkach moze byc¢
zamontowana na ptycie dociskowej). Kontaktujgc sie z SPX FLOW w sprawie serwisu
lub czesci zamiennych, nalezy zawsze poda¢ numer seryjny widniejgcy na tabliczce
zZnamionowej.

INSTALACJA
Miejsce

Wymiennik ciepta powinien by¢ zainstalowany w miejscu z odpowiednig iloscig wolnej
przestrzeni wokét urzgdzenia, umozliwiajgcym montaz i demontaz ptyt oraz
konserwacje. Niektore GPHE APV wymagajg wolnego miejsca przed ptytg czotowag
wymiennika celem demontazu Sciggow pakietu ptyt. Urzgdzenie musi zostac
umiejscowione dogodnie dla podtgczanych rurociggdéw instalacji. Przewody produktu i
czynnika roboczego powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowa¢ spadki
ci$nienia i muszg by¢ odpowiednio podparte, poniewaz przytgcza na GPHE APV nie sg
zaprojektowane do przenoszenia obcigzen od rur.
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Rysunek 28: Sposoby wysytki Rysunek 29: Typowa tabliczka znamionowa

8.2. Fundamenty

Ptyta fundamentowa pod przemystowy wymiennik ciepta powinna by¢ wypoziomowana i
mie¢ wielko$¢ wystarczajgcg dla obrysu ramy wymiennika ciepta. Musi by¢ réwniez
odpowiednio wytrzymata, aby przeniesS¢ petng mase eksploatacyjng urzadzenia.
Wymiary catkowite i ciezary robocze podano na rysunku klienta. Sanitarne wymienniki
ciepta sg zazwyczaj montowane na pochytych posadzkach.

8.3. Potrzebna ilos¢é miejsca
Przynajmniej z jednej strony ptytowego wymiennika ciepta musi byc¢ ilos¢ wolne;j

przestrzeni wystarczajgcej, aby zdjgc ptyte z gornej belki. Nalezy rowniez zapewni¢
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8.4.

wystarczajgcg ilo$¢ miejsca do przykrecania i demontazu Sciggdéw oraz przegladu
ptytowego wymiennika ciepta (rys. 30). Niektére GPHE APV wymagajg wolnego
miejsca przed ptytg czotowg wymiennika celem demontazu $ciggdw pakietu ptyt. Piyta
dociskowa musi poruszac sie swobodnie na catej dtugosci gornej belki (rys. 31). Na
rysunku klienta podano wymiary catkowite i iloS¢ wolnego miejsca na demontaz ptyt.

|AcAuTiON
Nalezy zabezpieczy¢ wystarczajgcg ilos¢ wolnego miejsca wokot GPHE APV.
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Rysunek 30: Potrzebna ilo§¢ wolnego miejsca

Przylacza i rurociagi

Ptytowy wymiennik ciepta musi by¢ podtgczony zgodnie z uktadem przedstawionym na
rysunku klienta dostarczonym wraz z wymiennikiem ciepta. Modele GPHE APV
spetniajg wymagania wobec dopuszczalnych obcigzen na dyszach kréécéw podane w
tabeli 1 normy API 667 oraz momentéw oddziatujgcych na przytgcza ptyty czotowej
wymiennika.

Rurociggi doprowadzone do ptyty dociskowej i przytgczeniowej muszg byé
rozprowadzone w sposéb umozliwiajgcy tatwe otwarcie catego urzgdzenia w celu jego
przegladu i konserwaciji. Rurociggi te muszg by¢ rowniez wystarczajgco elastyczne, aby
umozliwi¢ niewielkie zmiany wymiaréw dokrecania potgczen i powstajgce na skutek
rozszerzalnosci cieplnej. Elastyczno$¢ potgczen rurociggdw mozna uzyska¢ montujgc
kompensatory.

Jesli GPHE APV ma przytgcza obiegu cieczy na ptycie dociskowej, wazne jest, aby
przed podtgczeniem rur do tej ptyty sprawdzi¢ wymiar Scisnietego pakietu ptyt z
podanym na rysunku klienta. W celu utatwienia demontazu i ponownego montazu
GPHE APV, wszystkie przytgcza ptyty dociskowej nalezy wykonac¢ kolanami rurowymi.
Przytgcza na ptycie dociskowej i przytgczeniowej GPHE APV majg niewielkg
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wytrzymatosé na obcigzenia od rurociggow i dysz. Dlatego nalezy unika¢ przenoszenia
obcigzen i momentéw rurociggdw na przytgcza ptyty dociskowej i przytaczeniowe;.
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Rysunek 31: Ruch ptyty dociskowej
8.5. Pulsacja cisnienia i drgania

Pompy ttokowe, pompy zebate, zawory itp. urzgdzenia nie mogg przenosic pulsaciji
cisnienia ani drgan na ptytowy wymiennik ciepta, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
pekniecia zmeczeniowego ptyt. W celu zminimalizowania takich oddziatywan, zaleca sie
stosowanie przepustnic cisnieniowych w rurociggach.

8.6. Wartosci cisnienia i temperatury

Wartosci znamionowe ci$nienia i temperatury dla konkretnego wymiennika ciepta
podano na rysunku klienta dostarczonym wraz z urzgdzeniem. Bezwzglednie nie wolno
przekraczac tych wartosci podczas rozruchu lub pracy urzgdzenia.

Jesli istnieje mozliwos¢, ze GPHE moze zosta¢ wystawiony na cisnienie niz
maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze, nalezy zainstalowac zabezpieczenie
nadcisnieniowe.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego cisnienia roboczego ani temperatury
podanej na rysunku klienta, w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
wymiennika ciepta, wypadku pracownikéw, powaznych obrazen lub $mierci.

40 | Podrecznik instalacji, eksploataciji i konserwacji uszczelkowych ptytowych wymiennikdw ciepta



8.7.

9.1.

9.2.

Uderzenia hydrauliczne

Ptytowy wymiennik ciepta moze zosta¢ uszkodzony przez uderzenia hydrauliczne, ktore
wystepujg podczas rozruchu lub zmian parametréw roboczych. Aby unikngé takich
uszkodzen, zaleca sie stosowanie przepustnic i tagodny rozruch pomp.

MONTAZ
Przenoszenie

Ptytowe wymienniki ciepta APV sg dostarczane w petni zmontowane i zainstalowane na
platformach lub, jesli to konieczne, niezmontowane — w skrzyniach. W kazdym
przypadku nalezy przestrzegac prawidtowych metod przenoszenia tadunkéw. Masa
zmontowanego wymiennika ciepta podana jest na rysunku klienta. Platformy i skrzynie
transportowe sg przystosowane do przenoszenia typowymi woézkami widtowymi o
odpowiednim udzwigu.

Ptytowe wymienniki ciepta, ktére muszg by¢ przewozone statkiem towarowym,
wymagajg zazwyczaj specjalnych procedur, w tym pakowania eksportowego i
przedmuchiwania azotem i/lub napetnienia azotem pod cisnieniem. Dokument ,GPHE
IOM-PACK” zawiera ogoélne informacje na ten temat.

Podnoszenie

Wszystkie wymienniki ciepta APV majg otwory do podnoszenia, ucha transportowe lub
Sruby oczkowe. Rysunek klienta przedstawia ich wielkosc¢ i potozenie. Podczas
podnoszenia zmontowanej ramy wymiennika ciepta nalezy upewnic sie, ze punkt zbiegu
ciegien zawiesia pod hakiem znajduje sie mniej wiecej nad srodkiem pakietu ptyt (rys.
32). SPX FLOW podaje, czy trzeba podnosic¢ urzadzenie zawiesiem belkowym ze
wzgledu na ciezar fadunku. Klient moze réwniez okresli¢, ze do podnoszenia
urzgdzenia wymagane jest zawiesie belkowe. Warunek transportu na zawiesiu
belkowym podany jest ewentualnie na rysunku klienta i moze by¢ konieczny odrebny
rysunek z metodg podnoszenia urzgdzenia.
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Rysunek 32: Punkt zbiegu zawiesia pod hakiem

Jesli GPHE APV zostat spakowany i ma by¢ przewozony w lezgc na ptycie czotowej
wymiennika, podczas zdejmowania go z palety nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie
zsunat sie i nie doszto do wygiecia podstawy ani nézek (rys. 33).

Uwaga: Zazwyczaj ndzki sg wymontowane z wymiennika GPHE i przymocowane do
palety. Podczas podnoszenia nalezy zachowacé ostroznos$¢, aby unikngé uszkodzenia
przytgczy na sruby dwustronne lub dysz.
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Rysunek 33: Podnoszenie GPHE dostarczonego w pozycji lezgcej na ptycie czotowej

wymiennika
A DANGER

e Urzadzenia dzwignikowe muszg by¢ w dobrym stanie i nalezy ich uzywaé
bezwzglednie wedtug specyfikacji i ograniczen okreslonych przez producenta.

e Kat zbiegu ciegien zawiesia pod hakiem bezwzglednie nie moze by¢ wiekszy
niz 120° (rys. 34).
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e Jesli wysokos¢ stropu/sufitu uniemozliwia bezpieczny kat zbiegu ciegien
zawiesia pod pasem, do podnoszenia urzgdzenia mozna uzy¢ wozkow lub
platform rolkowych.

e Nalezy bezwzglednie przestrzegaé prawidtowych procedur podnoszenia i/lub
przenoszenia urzgdzenia. Podnoszenie i przenoszenie urzgdzenia wolno
powierzy¢ wykwalifikowanym pracownikom. Pracownicy muszg przestrzegac¢
zalecanych metod mocowania tadunkéw do dzwigow.

¢ Nie wolno uzywac wozka widtowego do podnoszenia wymiennika ciepta, chyba
ze urzgdzenie zostato solidnie przymocowane do palety lub platformy
transportowe;j.

Rysunek 34: Maksymalny kat zbiegu ciegien zawiesia

Nie wolno podnosi¢ wymiennika za ptyte dociskowg — grozi to uszkodzeniem
ptyt w pakiecie.

9.3. Montaz ramy

|AcAuTiON

Podczas montazu GPHE wszystkie elementy muszg by¢ odpowiednio podparte,
aby zapobiec ich uszkodzeniu.

Aby bezpiecznie zmontowa¢ GPHE APV w catos¢, zaleca sie wykonaé nastepujgce
czynnosci. Niniejsza instrukcja dotyczy elementéw przedstawionych narys. 1w
rozdziale 4.0.

Zaleca sie, aby wykona¢ montaz w planowanym miejscu posadowienia GPHE. Jesli
natomiast GPHE jest montowany z dala od miejsca posadowienia, nalezy zadbac o
wystarczajgcg ilo$¢ miejsca oraz mozliwosc¢ (wozek widtowy odpowiedniej nosnosci,
suwnica, wozki podtogowe itp.) do przemieszczania GPHE po zmontowaniu go w
catosc.
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Montaz ramy wymiennika ciepfa (rys. 35) nalezy rozpoczg¢ od postawienia i
zamocowania ptyty czotowej wymiennika ciepta na wozku widtowym. Przymocuj dolng
belke do ptyty czotowej za pomocg dostarczonych srub i podeprzyj jej swobodny koniec.
Przykreé¢ wspornik koncowy do dolnej belki za pomocg dostarczonych srub. Zazwyczaj
przy wsporniku koncowym montuje sie krotsze sruby.

Ustaw ptyte dociskowg w ramie, przy ptycie czotowej wymiennika i unieruchom jg
starannie tak, aby spoczeta na dolnej belce (rys.36). Zwykite ptyty dociskowe nalezy
ustawi¢ gtadkg do wewnatrz (chyba, ze konieczny jest jej konkretny kierunek, np. ze
wzgledu na prowadnice ptyty dociskowej, oznakowanie, itp.)

i N
LN
Rysunek 35: Postawienie i przymocowanie ptyty czotowej Rysunek 36: Ustawienie
ptyty dociskowej

Zatéz gorng belke miedzy ptytg czotowg i wspornikiem koncowym i przy uzyciu
dostarczonych srub przymocuj jg starannie (rys. 37).

Unie$ i ustaw ptyte dociskowg na jej miejsce i zamontuj komplety rolek z osiami, jesli

nie zostaty jeszcze zainstalowane (rys. 38). Przetocz ptyte dociskowg do wspornika
koncowego, aby umozliwi¢ montaz ptyt pakietu.
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9.4.

2

Rysunek 37: Ustawienie gornej belki Rysunek 38: Ustawienie ptyty dociskowej na miejscu

Przytdz ptyte wymiany ciepta do ptyty czotowej wymiennika, aby sprawdzi¢, czy otwory
wlotow i wylotéw w ptycie pokrywajg sie z otworami na ptycie czotowej. Jesli piyta
czotowa ma otwory wlotowe i wylotowe, nalezy sprawdzi¢ ich spasowanie z ptytg
wymiany ciepta w potozeniu przyblizonym do tego, w ktérym ptyta dociskowa bedzie
spoczywata na gornej belce, gdy pakiet ptyt zostanie Sciggniety z nominalnym skokiem.
Spasowanie mozna skorygowaé poprzez poluzowanie srub mocowania gornej i dolnej
belki i przesuniecie srub w ich otworach.

Montaz ptyt

Sprawdz, czy powierzchnie styku ptyty wymiany ciepta na wewnetrznej powierzchni
ptyty czotowej wymiennika i ptyty dociskowej oraz powierzchnie uszczelniajgce otworéw
wlotowych i wylotowych ptyty czotowej wymiennika i ptyty dociskowej sg czyste i
gtadkie. Upewnij sie, ze pierscienie otworéw wlotowych i wylotowych — jesli sg
potrzebne — sg zamontowane we wiasciwych miejscach, a powierzchnie uszczelniajgce
sg czyste.

Nalezy wytrze¢ do czysta, na catej dlugosci (pomiedzy ptytg czotowg wymiennika i
wspornikiem koncowym) miejsce zawieszenia ptyt na goérnej belce oraz obie strony
dolnej belki majgce stycznos¢ z ptytami pakietu. Oczyszczone powierzchnie nalezy
pokry¢ biatym lub bezbarwnym smarem spozywczym, aby ptyty mogty sie swobodnie
przesuwac.
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|AcAuTION

Do prawidtowego montazu ptyt nalezy uzy¢ rysunku klienta lub schematu
rozmieszczenia ptyt. Na rysunku klienta lub schemacie rozmieszczenia ptyt
zilustrowano dla uproszczenia, cate bloki identycznych lewych lub prawych ptyt
. Podano taczng liczbe ptyt kazdej strony.

Zamontuj wszystkie ptyty typu i w ilosci okreslonej na schemacie rozmieszczenia piyt,
zaczynajgc od ptyty czotowej wymiennika. Upewnij sie, ze wszystkie ptyty zostaty
prawidtowo ustawione i zamontowane w odpowiedniej kolejnosci, ze uszczelki sg
catkowicie lub solidnie osadzone w ich rowkach oraz ze na ptytach i uszczelkach nie ma
zadnych zanieczyszczen. Wyczys¢ powierzchnie uszczelniajgcg uszczelki za pomoca
niestrzepigcej sie szmatki. Nalezy mocno docisng¢ kazda ptyte do poprzedniej.
Zachowaj szczegolng ostroznos¢ w przypadku uszczelek mocowanych mechanicznie
(mocowanych na zatrzaski), aby nie wypadty ze swoich miejsc (rys. 39).

|AcAuTiON

Podczas montazu nie wolno dopusci¢ do trwatego wygiecia ani porysowania
ptyt, ani do uszkodzenia uszczelek. Niektore ptyty muszg by¢ ostroznie ugiete,
aby dafo sie je zamontowac.

Uwaga: Rozmieszczenie ptyt na rysunku klienta wskazuje, czy strona ptyty z uszczelkg
jest skierowana w strone ptyty czotowej, czy ptyty dociskowe;.

Nalezy wykonac ostateczng kontrole wstepng po zamontowaniu wszystkich ptyt w
pakiecie. Policz ptyty co najmniej dwa razy — a najlepiej trzy razy — aby upewnic sie, ze
ich liczba odpowiada podanej na rysunku klienta. Sprawdz boki pakietu ptyt pod katem
poprawnego spasowania ciggtosci kierunku ustawienia ptyt. Gdy pakiet ptyt zostat
prawidtowo zmontowany, w wiekszosci modeli krawedzie ptyt dadzg wzor plastra
miodu.
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9.5.

9.6.

V=
[A)

Rysunek 39: Montaz ptyt Rysunek 40: Zmontowana rama
Montaz sciggow

Gdy wszystkie ptyty zostaty prawidtowo zamontowane, przesun ptyte dociskowg na
koniec pakietu ptyt. Zatdéz Sciggi Srubowe w otworach ramy lub otworach oczkowych
zgodnie z ponizszymi instrukcjami dokrecania.

Sprawdz, czy gwinty Sciggow nie sg uszkodzone. Wyczys¢ gwinty Sciggow i obficie
pokryj je odpowiednim srodkiem przeciwciernym wzdtuz powierzchni, na ktorej bedg
poruszaty sie nakretki podczas dokrecania. Nat6z srodek rowniez po obu stronach
podktadki ptaskiej pod nakretkg sciggu. APV zaleca srodek Never-Seez® Regular
Grade Lubricant do sciggéw ze stali weglowej i Never Seez® Black Moly Lubricant
do Sciggow ze stali nierdzewnej. Biaty lub bezbarwny smar spozywczy jest zalecany do
ptytowych wymiennikow ciepta, ktore bedg pracowaty w zaktadach przetworstwa
spozywczego. Nie nalezy uzywaé smaru standardowego, poniewaz moze on
spowodowac zatarcie potgczen. Rys. 40 przedstawia zmontowang rame z
zainstalowanymi Sciggami.

|AcAuTiON

Never-Seez® Regular Grade nie nadaje sie do sciggébw gwintowanych ze stali
nierdzewnej.

Skrecanie ram sciggow
Niniejsza instrukcja opisuje metode bezpiecznego skrecenia ptytowego wymiennika

ciepta APV ze Sciggami sSrubowymi. Prawidtowe dokrecenie jest niezbedne dla
prawidtowej pracy i maksymalnej trwatosci uszczelek. Instrukcja ta musi by¢ scisle
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przestrzegana zaréwno podczas pierwszego montazu, jak i za kazdym razem, gdy
wymiennik jest skrecany po konserwac;ji.

1)

3)

4)

5)

Nalezy potwierdzi¢ wykonanie czynnosci montazu ptyt pakietu (par. 9.4) i
$ciggdéw srubowych (par. 9.5). Zatéz Sciggi sSrubowe od 1 do 4, gdy odlegtos¢
miedzy sciggami 1 i 3 zmaleje ponizej 1200 mm (4 stopy) lub zatéz sciagi od 1
do 6, gdy odlegtos¢ miedzy sciggami 1 i 3 jest wieksza niz 1200 mm (4 stopy)
(rys. 41).

Kolejnos¢ dociggania $ciggow — zaczg¢ od gornej pary sciggow (1i4),
nastepnie przechodzi sie do dolnej pary sciggow (2 i 3), a w razie potrzeby do
srodkowej pary sciggow (5 i 6). Powtorz te sekwencje dociggania tyle razy, ile
potrzeba do zakonczenia kroku 2. Dokrecaj Sciggi rownomiernie co 12,5 mm —
25 mm (1/2 in. — 1 in.), az wymiar pakietu ptyt (jego grubos¢) mierzony wzdtuz
zainstalowanych sciggoéw bedzie rowny (£ 3 mm lub 1/8 in.), za$ ptyta
dociskowa bedzie spoczywata rownolegle do ptyty czotowej wymiennika ciepfa.
Wynik ostatniego pomiaru w kroku 2 powinien by¢ o okoto 10% wigkszy od
koncowego wymiaru pakietu ptyt podanego na schemacie rozmieszczenia piyt.
Podczas tego etapu nalezy upewnic sie, ze wymiary kazdego sgsiedniego
Sciggu mieszczg sie w granicach 6 mm (1/4 in.) od siebie. Nalezy réwniez
zawsze najpierw dokreci¢ gorng pare $ciggéw, aby ptyty nie podnosity sie.

Uwaga: Wazne jest, aby podczas $ciskania pakietu wymiennika ptyta czotowa i
dociskowa lezaty réwnolegle do siebie. W zwigzku z tym nalezy mierzy¢ wymiar
Scisnietego pakietu ptyt na wierzchu, srodku i dole pakietu. Pomiary wykonuje
sie przy $ciggach.

e Bezwzglednie nie wolno dokreca¢ GPHE jesli jest pod cisnieniem.

e Bezwzglednie nie wolno dokreca¢ GPHE, gdy rurociag jest podtgczony
do ptyty dociskowej lub ptyt przytgczeniowych.

Zamontuj pozostate boczne $ciggi, znajdujgce sie miedzy otworami
wlotowymi/wylotowymi (jesli dotyczy) i rownomiernie je dokre¢, az wymiar
pakietu ptyt bedzie taki sam na wszystkich zamontowanych Sciggach.

Zaczynajgc od gornej pary zainstalowanych sciggow (1 i 4), kontynuu;j
dokrecanie rownomiernie co 6 mm (1/4 in.), az wymiar pakietu ptyt bedzie o
okoto 5% wigekszy od wymiaru kohcowego.

Zamontuj pozostate sciggi nad gérnymi otworami wlotowymi/wylotowymi i pod
dolnymi otworami wlotowymi/wylotowymi ramy, wedle stosownosci. Zaczynajgc
od goérnej pary $ciggdéw, dokrecaj kazdg pare stopniowo, co 3 mm (1/8 in.). Po
kazdym cyklu dokrecania o 3 mm (1/8 in.), wro¢ do goérnego kompletu $ciggdw i
powtorz procedure.

Podrecznik instalacji, eksploatacji i konserwacji uszczelkowych ptytowych wymiennikow ciepta | 49



Uwaga: W przypadku wymiennikow ciepta ze sciggami o $rednicy 2 cali, 42
mm lub 48 mm, mozliwy ruch podczas ostatnich etapéw dokrecania moze
wyniesc¢ jedynie 1,6 mm (1/16 in.).

Uwaga: Za pomocg hydraulicznych narzedzi do skrecania mozna jednoczesnie
dokrecac po 2, 4 lub 6 srub. Kolejnos¢ srub i wielkos¢ dokrecania stopniowego
musi byC taka sama jak powyzej.

6) Skreci¢ wymiennik ciepta na maksymalny wymiar pakietu ptyt podany na
schemacie rozmieszczenia ptyt. Wymiar musi by¢ taki sam na wszystkich
pretach sciagajacych (rys. 42).

PIS Yo
Right side

Bottom
Rysunek 41: Numeracja sciggow  Rysunek 42: Krok 6 — maksymalny wymiar pakietu ptyt

Maksymalny wymiar scisnietego pakietu ptyt podano na schemacie
rozmieszczenia ptyt.

Uwaga: Ze wzgledu na uszczelnienie uszczelka typu o-ring, koncowy wymiar
scisnietego pakietu ptyt jest okreslany dlugoscia, a nie momentem
dokrecania sciggow.

Tolerancje produkcyjne ptyt mogg powodowacé, ze rzeczywisty minimalny
wymiar pakietu ptyt moze byc¢ inny. Rzeczywiste minimalne i maksymalne
wymiary mozna znalez¢ na schemacie rozmieszczenia piyt.
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7)

8)

9)

W wielosekcyjnych wymiennikach ciepta, réznice cisnien na sekcjach mogg
wywotac efekt ,harmonijkowy”, gdzie sekcje pod wyzszym cisnieniem
rozwierajg sie o kilka setnych milimetra na ptyte, zas sekcje pod nizszym
cisnieniem zwierajg sie. Rozwarcie sekcji pod wyzszym cisnieniem moze
doprowadzi¢ do jej rozszczelnienia. Solidnos¢ GPHE APV jest rowniez zalezna
od z procentowego podziatu liczby ptyt w poszczegdlnych sekcjach.

Uwaga: Aby zapewni¢ szczelnos¢ w takich zastosowaniach, jeszcze
wazniejsze jest, aby ptyty miaty dobry zestyk wzajemny. Dobrze stykajgce sie
ptyty sg znacznie bardziej odporne na efekt ,harmonijkowy”. Zawsze dokrecaj
do petnego zestyku ptyty.

Efekt ,harmonijkowy” przy minimalnym wymiarze Scisnietego pakietu ptyt jest
zawsze bardzo maty i dlatego pakiet ptyt jest bardziej sztywny i odporny na
przecieki.

Sprawdz szczelnosé wymiennika ciepta za pomocg wody pitnej pod zgdanym
ci$nieniem, przy czym nie wolno przekraczac cisnienia probnego podanego na
rysunku klienta. Prébe mozna wykonac¢ po kazdej stronie wymiennika osobno
(w sposéb niezréwnowazony) lub po obu stronach (zrownowazony)
jednoczesnie. Upewnij sie, ze podczas préb cisnieniowych niewywazonych lub
zrownowazonych stosowane jest wlasciwe cisnienie probne. Przed
przystgpieniem do proby cisnieniowej nalezy upewnic sig, ze wymiennik ciepta
odpowietrzono w catosci.

Uwaga: Nie zaleca sie pneumatycznych prob cisnienia z uzyciem powietrza,
helu lub azotu. Proby pneumatyczne stosuje sie tylko wtedy, gdy GPHE APV
nie moze by¢ catkowicie oprdzniony z wody uzytej do préby hydrostatycznej,
zas pozostata w nim woda jest szkodliwa dla czynnikéw. Pneumatyczna préba
cisnieniowa ma odpowiada¢ wszystkim obowigzujgcym normom
branzowym i technicznym oraz przepisom, w tym wydanym przez OSHA.

Nieszczelnosci objawiajgce sie wiecej niz bardzo powolnym wyciekiem przy
niskim cisnieniu wymagajg oproznienia i otwarcia wymiennika ciepta zgodnie z
wytycznymi podanymi w kroku 10.

W przypadku wystgpienia powolnych wyciekdw, wymiennik ciepta moze by¢
dalej skrecany i nalezy ponownie go sprawdzi¢. Sugeruje sie, aby robic¢ to
stopniowo do 0,025 mm (0,001 in.) na ptyte, az do ustania przecieku lub
osiggniecia minimalnego wymiaru scisnietego pakietu ptyt, okreslonego na
rysunku klienta. Pakiet ptyt nie moze by¢ sciskany ponizej minimalnego
wymiaru bez pisemnego pozwolenia dziatu technicznego firmy SPX
FLOW.

10) Jesli wycieki nie ustepuja, nalezy je doktadnie oznaczy¢, spusci¢ wode i

otworzy¢ wymiennik ciepta zgodnie z par. 9.7. Doktadnie sprawdz miejsca
nieszczelnosci pod kgtem uszkodzonych uszczelek, ptyt, powierzchni
uszczelniajgcych lub zanieczyszczen. Wymien wszystkie ptyty i uszczelki
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9.7.

10.
10.1.

10.2.

ktérych stan budzi watpliwosci, wyczysci¢ powierzchnie uszczelniajgce
niestrzepiaca sie szmatkg i powtorz kroki od 1 do 7.

Rozkrecanie ram sciggow

Ramy $ciggdw mozna bezpiecznie rozkreci¢, wykonujgc w odwrotnej kolejnosci kroki od
1 do 6 opisane w par. 9.6. Sciggi nalezy rozkrecac w takiej samej kolejnosci i rownie
stopniowo, jak opisano w kazdym kroku skrecania ram wymiennika ciepta.

e Bezwzglednie nie wolno otwieraé GPHE, dopdki temperatura urzgdzenia nie
spadnie ponizej 38°C (100°F).

e Bezwzglednie nie wolno otwieraé GPHE jesli jest pod cisnieniem.

e Bezwzglednie nie wolno otwieraé GPHE, gdy rurocigg jest podtgczony do ptyty
dociskowej lub ptyt przytgczeniowych.

SKLADOWANIE
Skladowanie krotkotrwate (mniej niz 6 miesiecy)

Wszystkie wymienniki ciepfa i ich podzespoty muszg by¢ przechowywane w chtodnym i
suchym miejscu, z dala od Swiatta stonecznego. Muszg by¢ chronione przed wodg i
zanieczyszczeniami za pomocg wodoodpornego przekrycia, jednoczesnie
umozliwiajgcego wentylacje zakrytego urzadzenia. Szczegotowa procedura
przechowywania uszczelek opisana jest w dokumencie ,GPHE IOM-GASKET".

Skiadowanie dtugotrwate (ponad 6 miesiecy)

Wszystkie wymienniki ciepta i ich podzespoty muszg by¢ przechowywane w chtodnym i
suchym miejscu, z dala od $wiatta stonecznego. Muszg by¢ chronione przed wodg i
zanieczyszczeniami za pomocg wodoodpornego przekrycia, jednoczesnie
umozliwiajgcego wentylacje zakrytego urzadzenia. Szczegotowa procedura
przechowywania uszczelek opisana jest w dokumencie ,GPHE IOM-GASKET".

Wszystkie przytgcza muszg by¢ zamkniete, aby zapobiec przedostaniu sie wody lub
zanieczyszczen do wnetrza wymiennika ciepta. Mozna zastosowac fabrycznie
montowane zatyczki lub pokrywy.

W celu wydtuzenia zywotnosci eksploatacyjnej uszczelek, zaleca sie rozprezenie
uszczelek poprzez poluzowanie sciggdéw o okoto 10% wymiaru Scisnietego pakietu ptyt.

Szczegdtowa procedura sktadowania dtugotrwatego znajduje sie w dokumencie ,GPHE
IOM-STORE”. Procedura ta musi by¢ wykonana w przypadku, gdy wymiennik ciepta nie
zostanie uruchomiony w ciggu szesciu miesiecy od wysyiki z zaktadu producenta lub
gdy zainstalowany wymiennik ciepta bedzie nieczynny przez ponad szes¢ miesiecy.
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e Nalezy unikac uzytkowania urzgdzen wytwarzajgcych ozon, stonego powietrza i
innych czynnikéw atmosferycznych o dziataniu zrgcym.

e Przed rozpoczeciem eksploatacji wymiennika, pakiet ptyt musi by¢ dokrecony z
wiasciwym skokiem. W razie montazu nowych ptyt i uszczelek nalezy skrecac
pakiet ptyt z maksymalnym skokiem. W pozostatych przypadkach nalezy
skrecic pakiet ptyt przywracajac mu poprzedni wymiar, zas w przypadku
nieszczelnosci — zmniejsza¢ wymiar $cisnietego pakietu ptyt w matych krokach.
Bezwzglednie nie wolno skreca¢ wymiennika ciepta ponizej minimalnego skoku.

|AcAuTiON

Wymiennik ciepta, ktory byt przechowywany przez ponad pie¢ (5) lat, wymaga
przegladu przez wykwalifikowanego przedstawiciela SPX FLOW przed
przygotowaniem go do eksploatacji.

11. ROZRUCH, EKSPLOATACJA | WYLACZANIE
11.1. Informacje ogdlne

Przed uruchomieniem nalezy upewnic sie, ze urzgdzenie zostato prawidtowo
zmontowane, a rurociggi prawidtowo podtgczono. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy ptyty
zostaty Scisniete do wiasciwego wymiaru okreslonego na rysunku klienta (rys. 42 i patrz
par. 9.0).

Prawidtowy montaz i skrecenie (dokrecenie) sg niezbedne dla bezpieczenstwa
uruchomienia i eksploataciji.

11.2. Rozruch i wylaczanie

|AcAuTiON

Przed uruchomieniem wymiennika ciepta nalezy sprawdzic i przeptukac
wszystkie rurociggi. Zaleca sie montaz filtréw sitkowych, aby zapobiec
przedostawaniu sie zanieczyszczen do wymiennika ciepta.
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Bezwzglednie nie wolno uruchamia¢ wymiennika ciepta ani pozwoli¢ mu
pracowac z zamknietym zaworem na rurociggu wylotowym. Takie warunki
grozg wyciekiem i nieodwracalnymi uszkodzeniami.

Jezeli czynnikiem grzewczym jest para wodna lub inna para skraplajgca sie, to
podczas rozruchu wymiennika nalezy otworzy¢ jej doptyw dopiero po doprowadzeniu
czynnika do strony produktowej wymiennika.

Podczas pierwszego rozruchu, w wymienniku ciepta moga wystgpi¢ niewielkie
nieszczelnosci. Jezeli wycieki te nie ustgpig po osiggnieciu przez urzadzenie
temperatury roboczej, nalezy zapoznac sie z par. 15.0 ,Rozwigzywanie problemow”.

Powietrze w wymienniku ciepta bedzie zwykle odprowadzane przez przeptyw cieczy.
Dobrg zasadg jest jednak, aby podczas rozruchu odpowietrzy¢ uktad w najwyzszym
punkcie rurociggu. Umozliwi to napetnienie obiegu ptynem.

Wymiennik ciepta nalezy uruchamiac i wytacza¢ powoli i ptynnie. Pozwoli to
unikngc¢ uderzen cisnienia lub uderzen wody, ktére mogg uszkodzi¢ urzgdzenie
lub spowodowac wyciek. Cisnienie wolno zmienia¢ stopniowo, z maksymalng
predkoscig 1,7 bara (25 psi) na 10 sekund. W analogiczny sposéb zmiana
temperatury musi przebiega¢ stopniowo i by¢ ograniczona do mniej niz 10 °C
(18°F) na minute. Operatorzy powinni monitorowac i rejestrowac¢ zmiany
cisnienia i temperatury przynajmniej z podang powyzej czestotliwoscig.

Ukfad, w ktorym zamontowano wymiennik ciepta, musi uwzglednia¢ niezbedne
elementy funkcjonalne, umozliwiajgce okreslony stopniowy rozruch i wytgczenie. Jest to
mozliwe dzieki pompom o zmiennej predkosci i/lub wiasciwej kolejnosci otwierania i
zamykania zaworow.

Po wytgczeniu wymiennika ciepta, nalezy pozwoli¢ na naturalne schtodzenie urzgdzenia
do temperatury otoczenia. Jesli czynnikiem grzewczym jest para wodna, nalezy odcigé
jej doptyw w pierwszej kolejnosci. W przypadku procesu technologicznego zwigzanego
z chtodzeniem, doptyw czynnika chtodzgcego trzeba zamkngé¢ w pierwszej kolejnosci,
aby unikng¢ zamarzniecia produktu. Wszystkie czynniki trzeba spusci¢ z wymiennika
ciepta po jego wytgczeniu, aby zapobiec wytrgcaniu sie produktéw lub osadzaniu sie
kamienia. W przypadku czynnikdéw korozyjnych moze by¢ réwniez konieczne
przeptukanie obiegu czystg, nie powodujgcg korozji woda.

Jesli wymiennik ciepta bedzie nieczynny przez szes¢ miesiecy lub dtuzej, nalezy go
prawidtowo przygotowac do sktadowania/przestoju. Instrukcje podano w par. 10.2.

54 | Podrecznik instalacji, eksploatacji i konserwacji uszczelkowych ptytowych wymiennikow ciepta



Rys. 43 przedstawia przyktad typowej konfiguracji uktadu dla zastosowania z cieczami
po obu stronach wymiennika (zimna i goracg). Kazdy obieg (zimny i gorgcy) ma
podobng konfiguracje. Doktadne rozmieszczenie rur, sterowanie, projekt i montaz sg
poza zakresem i odpowiedzialnoscig SPX FLOW.
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Rysunek 43: Typowe elementy konfiguracji uktadu ciecz/ciecz

Pompa odsrodkowa

Zawor wlotowy

Zawor odpowietrzajgcy (zawsze na najwyzszym rurociggu)
Zawor spustowy

Zawor wylotowy odcinajgcy

Zawor obejscia

Manometr na doptywie do GPHE

NoagakwdE

Dozwolona procedura rozruchu i wytgczania dla konfiguracji przedstawionej na rys. 43:

Przed rozruchem nalezy sprawdzié, czy spetniono podane tu warunki

ZAWOR CZYNNIK ZIMNY CZYNNIK GORACY
Zawor wlotowy (2) Zamkniety Zamkniety
Zawor wylotowy (5) Otwarty Otwarty
Zawor spustowy (4) Zamkniety Zamkniety
Zawor odpowietrzajacy (3) Czesciowo otwarty Czesciowo otwarty
Zawor obejsciowy (6), jesli jest Otwarty Otwarty
zamontowany
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Proces rozruchu (sufiks ,,C” oznacza obieg zimnej cieczy, H oznacza obieg goracej cieczy)

KROK CZYNNIK ZIMNY CZYNNIK GORACY
1 Uruchomié pompe (1C)
Otworzy¢ powoli zawor wlotowy (2C),
zwiekszajgc cisnienie wlotowe w tempie
2 ponizej 1,7 bar (25 psig) na 10 sekund.
Kontrolowac (7) i zapisywac cisnienie co
najmniej tych samych odstepach czasu.
3 Odpowietrzy¢ (3C), a nastepnie zamkngé¢
(3C)
4 Uruchomi¢ pompe (1H)
Otworzy¢ powoli zawor wlotowy (2H),
zwiekszajgc cisnienie w tempie ponizej
1,7 bar (25 psig) na 10 sekund.
Kontrolowac (7) i zapisywac cisnienie co
najmniej tych samych odstepach czasu.
Wzrost temperatury powinien byc¢
ograniczony do 10°C (18°F) na minute.
S Dlatego, aby spetni¢ wymagania, nalezy
matymi krokami zwiekszac cisnienie (i
przeptyw) czynnika gorgcego. Jesli nie
mozna spetnic¢ tego ograniczenia
dotyczgcego zmian temperatury, nalezy
uzyskac¢ na pismie wytyczne dotyczgce
konkretnego zastosowania wymiennika
ciepta.
6 Odpowietrzy¢ (3H), a nastepnie zamkngc¢
(3H)
7 Kontynuowac ruch technologiczny w Kontynuowac ruch technologiczny w

stanie ustalonym

stanie ustalonym
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Proces wylaczania (sufiks ,,C” oznacza obieg zimnej cieczy, H oznacza obieg goracej cieczy)

KROK CZYNNIK ZIMNY CZYNNIK GORACY
Zamkng¢ powoli zawér (2H),
zmniejszajgc cisnienie z roboczego do
atmosferycznego z predkoscig ponizej
1,7 bar (25 psig) na 10 sekund.
1 Kontrolowac (7) i zapisywac cisnienie co
najmniej tych samych odstepach czasu.
Spadek temperatury powinien by¢
ograniczony do 10°C (18°F) na minute.
2 Wyltgczy¢ pompe (1H)
Powoli zamkng¢ zawor (2C),
zmniejszajgc cisnienie w tempie ponizej
3 1,7 bar (25 psig) na 10 sekund.
Kontrolowac (7) i zapisywac cisnienie co
najmniej tych samych odstepach czasu.
4 Wytaczy¢ pompe (1C)
Spusci¢ przez zawér spustowy (4C)
5 wszystkie czynniki, ktére mogtyby
spowodowac korozje lub
zanieczyszczenie podczas zastoju.
Spuscic przez zawor spustowy (4H)
6 wszystkie czynniki, ktére mogtyby
spowodowac korozje lub
zanieczyszczenie podczas zastoju.

W przypadku wytgczenia czesciowego obowigzujg te same wartosci graniczne dla
zmian cisnienia i temperatury.

Uwaga: To tylko jeden z przyktadéw mozliwej konfiguracji uktadu. Inne obiegi (tj. do
zastosowan chtodniczych — patrz dokument ,GPHE IOM-REFRIG”, do zastosowan z
aminami — patrz dokument ,GPHE IOM-START”), mogg wymagac¢ innej konfiguraciji lub
procedury. Monter instalacji jest ostatecznie odpowiedzialny za wtasciwe podzespoty i
logike sterowania, umozliwiajgce prace wymiennika ciepta w granicach dopuszczalnych
zmian cisnienia i temperatury okreslonych powyzej.
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11.3. Eksploatacja

Ptytowe wymienniki ciepta APV projektuje sie zgodnie z odgérnie zdefiniowanymi
temperaturami, dopuszczalnymi spadkami ci$nienia, ciSnieniem obliczeniowym i
skladem czynnikow.

e Przekroczenie wartosci obliczeniowych temperatury i ciSnienia moze by¢
szkodliwe dla urzgdzenia i os6b — nalezy tego unikac.

e Nalezy unikaé nagtych zmian cisnienia i temperatury roboczej. Schtadzanie
rzutowe GPHE APV moze doprowadzi¢ do nieszczelnosci z powodu nagtego
kurczenia sie uszczelek w pakiecie ptyt.

e Cykliczne zmiany temperatury i ciSnienia muszg by¢ ograniczone do predkosci
podanych w par. 11.1 (rozruch i wytgczanie).

Odchylenia od wyznaczonego sktadu czynnika mogg powodowac korozje ptyt i
uszkodzenia uszczelek, nawet jesli odchylenia takie sg tylko chwilowe.

Przed rozpoczeciem eksploatacji nalezy upewnic sie, ze czynniki nie przekraczajg
poziomu odpornosci na korozje materiatdw wykonania wymiennika ciepta. Nawet
nieuzdatniona woda moze zawiera¢ wystarczajgco duze stezenia czynnikow
korozyjnych (np. chlorkéw), ktére mogg zaatakowac powierzchnie ptyty. Wysoka
temperatura moze przyspieszy¢ proces korozji. Wiecej informacji mozna znalezé na stronie
www.spxflow.com.

Po osiggnieciu normalnych warunkow pracy nalezy regularnie sprawdzac¢ spadki
temperatury i ci$nienia. Coraz wieksze spadki ci$nienia i/lub temperatury mogg
Swiadczy¢ o spadku wydajnosci wymiennika ciepta. Nalezy ustali¢ przyczyny takiego
stanu. Patrz par. 15.0 ,Rozwigzywanie problemdw”.

W przypadku GPHE z DuoSafety, nalezy regularnie krawedzie pakietu ptyt w
poszukiwaniu zewnetrznych oznak nieszczelnosci, poniewaz ewentualne przecieki sg z
poczatku dos¢ mate i mogg szybko odparowywacé. Gdy mycie CIP prowadzi sie w
regularnych odstepach czasu, nalezy okoto 30 minut po uruchomieniu obiegu gorgcej
cieczy CIP doktadnie sprawdzi¢ podtoge pod pakietem ptyt w poszukiwaniu
ewentualnych kropli z wycieku. Nieszczelnosci tatwiej jest wykryc, jesli powierzchnia
pod pakietem ptyt jest sucha przed rozpoczeciem procedury kontroli. Jesli podtoga nie
jest sucha, nalezy rozpyli¢ ptyn wskaznikowy na podtodze i na pakiecie ptyt, aby wykryc
wyciek kropli produktu lub srodka CIP z wymiennika ciepta.
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12.

12.1.

KONSERWACJA

Bezwzglednie nie wolno otwiera¢ GPHE pod cisnieniem.

e Bezwzglednie nie wolno otwiera¢ GPHE, dopoki temperatura urzgdzenia nie
spadnie ponizej 38°C (100°F).

e Bezwzglednie nie wolno otwieraé GPHE, gdy rurocigg jest podtgczony do ptyty
dociskowej lub ptyt przytgczeniowych.

DEMONTAZ

Zamknij zawory odcinajgce i w miare mozliwosci opréznij wymiennik ciepta. Odigcz
wszystkie rurociggi podtgczone do przytaczy ptyty dociskowej lub przytgczeniowej.
Zmierz i zapisz wymiar sci$nietego pakietu ptyt przed rozkreceniem $ciggow
Srubowych.

Sciggi w ptytowych wymiennikach ciepta serii APV mozna zwykle rozkrecaé i dokreca¢
wykonaé za pomocg kluczy z grzechotkg. Wieksze ptytowe wymienniki ciepta mogg
wymagac zakretarek hydraulicznych lub elektropneumatycznych.

Tak jak w przypadku kazdego naczynia skrecanego, nie wolno srub luzowac ani
dokrecac w sposob niekontrolowany. Obowigzuje kolejnos¢ dokrecania srub
ktéra kompensuje rozwarcie po lewej i prawej stronie wymiennika ciepta.

W ponizszym procesie wymiar X to poczatkowy wymiar $cisnietego pakietu ptyt (rys.
41).

1) Poluzuj wszystkie sciggi stopniowo co 3 mm (1/8 in.) do wartosci X + 5%”. W
tym momencie mozna, w razie potrzeby, wyjgc¢ $ciggi powyzej i ponizej otworow
wlotowych/wylotowych.

2) Poluzuj pozostate Sciggi stopniowo i nie wiecej niz 6 mm (1/4 in.) naraz, do X +
10%".

3) Wyjmij wszystkie Sciggi z wyjgtkiem sciggdéw od 1 do 4 w przypadku ptytowych
wymiennikéw ciepta, gdzie rozstaw $ciegien nr 1 i 3 jest mniejszy niz 1200 mm
(4 stopy). Poluzuj sciggi od 1 do 4, w kolejnosci ich numeracji, stopniowo o nie
wiecej niz 12,5 mm (1/2 in.) naraz, az wszystkie sciggi bedg miaty luz.
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4) Wyjmij wszystkie $ciggi z wyjatkiem Sciggdéw od 1 do 6 w przypadku ptytowych
wymiennikéw cieptfa, gdzie rozstaw sciegien nr 1 i 3 jest wiekszy niz 1200 mm
(4 stopy) Poluzuj sciggi od 1 do 6, w kolejnosci ich numeracji, stopniowo o nie
wiecej niz 12,5 mm (1/2 in.) naraz, az wszystkie sciggi bedg miaty luz.

5) Jezeli uzywane sg zakretarki hydrauliczne, nalezy upewnic sie, ze kazdy scigg
zostanie poluzowany w przyblizeniu rownomiernie (+ 3 mm lub 1/8 in.) podczas
rozkrecania pakietu ptyt.

6) Po catkowitym zluzowaniu pakietu ptyt i wyjeciu $ciggdéw, mozna otworzy¢

GPHE APV, przesuwajgc ptyte dociskowg z powrotem do wspornika
koncowego.

A DANGER

Podczas pracy z ptytami lub innymi przedmiotami o ostrych krawedziach
(nakretki, $ciggi gwintowane, ostony bezpieczenstwa itp.) nalezy bezwzglednie
nosi¢ rekawice ochronne i rekawy odporne na przeciecie. Patrz rys. 44.

Rysunek 44: Srodki ostroznosci podczas demontazu ptyt

Podczas konserwacji nalezy unieruchomié¢ ptyte dociskowg na podporze
koncowej, aby nie poruszyta sie przypadkiem.

Podrecznik instalacji, eksploatacji i konserwacji uszczelkowych ptytowych wymiennikow ciepta | 61



12.2.

12.3.

12.4.

Rozdziel pakiet ptyt ostroznie, aby nie uszkodzi¢ ani uszczelek, ani ptyt. Wyjmij ptyty,
przesuwajgc dolng czes¢ kazdej ptyty do tytu, a nastepnie Sciggajgc kazdg ptyte na bok
z gornej belki, po czym wyjmujac jg ramy (rys. 44).

Przeglad

Sprawdz przdd i tyt kazdej ptyty pod katem czystosci i zanieczyszczen. Osady z
produktéw i kamienia zmniejszajg wydajnos¢ wymiennika ciepta i wymagaja jego
czyszczenia — patrz par. 12.3.

Sprawdz kazdg ptyte pod katem pekniec i dziur. Niektore pekniecia mogg nie byc tatwo
widoczne i ich znalezienie bedzie wymagato przeprowadzenia defektoskopii
penetrantem barwnym.

Uszczelki muszg zosta¢ doktadnie sprawdzone pod katem naciec, sptaszczen, pekniec,
wykruszen, wytaman i prawidtowego spasowania w rowkach osadczych. Rowek
uszczelki w ptycie musi by¢ pozbawiony od znieksztatcen i zataman.

Cata uszczelka i powierzchnie uszczelniajgce ptyt muszg by¢ catkowicie wolne od
wszelkich zanieczyszczen, poniewaz kazde ciato obce na tych powierzchniach
spowoduje wyciek i moze uszkodzi¢ uszczelke. Podczas montazu uszczelek
mocowanych zatrzaskowo in nalezy dokfadnie sprawdzic, czy pod zamontowang
uszczelkg nie ma zadnych resztek ani kleju z poprzednich uszczelek, bowiem
zanieczyszczenia te doprowadzajgc od przecieku.

Czyszczenie

GPHE APV moze byc¢ czyszczony bez otwierania (w procesie mycia centralnego/w
obiegu zamknietym, inaczej CIP) oraz recznie. Celem czyszczenia jest usuniecie
osadow i produktow uwiezionych na ptytach.

Czyszczenie reczne

Czyszczenie reczne polega zwykle na umyciu ptyt miekkg, niemetalowg szczotka,
uzywajgc wody i srodka czyszczgcego (rys. 45).

|AcAuTiON

Srodki czyszczace nie mogg byé agresywne ani zrace ani dla ptyt, ani dla
uszczelek wymiennika ciepta. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z
SPX FLOW.

Srodki czyszczace nalezy zawsze stosowaé zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i z
zaleceniami dostawcy.

Zaleca sie potozy¢ ptyte na ptaskiej powierzchni podczas czyszczenia szczotkg, aby
unikngc¢ ryzyka wygiecia ptyty.
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12.5.

Jesli GPHE APV jest mocno zanieczyszczony, nalezy zadbac o usuniecie
wszystkich zanieczyszczen z powierzchni styku uszczelek podczas ponownego
montazu wymiennika ciepta. Wszelkie zanieczyszczenia najprawdopodobniej
doprowadzg do awarii uszczelnienia. Nalezy pamietac, ze w przypadku uszczelek
niewklejanych, powierzchnie uszczelniajgce wymagajg przegladu zaréwno ich
gornej, jak i dolnej powierzchni.

Rysunek 45: Czyszczenie reczne
Mycie CIP

Mycie CIP (w obiegu zamknietym/centralne) polega na cyrkulacji odpowiedniego
roztworu myjgcego przez GPHE APV zamiast otwierania wymiennika ciepta. CIP dziata
najlepiej gdy prowadzi sie je w kierunku przeciwnym do normalnego przeptywu. Dobre
wyniki mozna uzyskac takze z przeptywem w tym samym kierunku, co roboczy, przy
predkosciach wyzszych niz predkos¢ przeptywu produktu.

Roztwor myjacy wymaga cyrkulacji z wystarczajgcg predkosciag, aby wyptukac produkt.
Produkty o duzej lepkosci wymagajg zwykle wiekszej predkosci ptukania, aby usungc¢ je
doktadnie.

Nalezy zachowac z duzg starannoscig dobierac roztwory myjgce i cykle mycia, aby
unikng¢ uszkodzenia ptyt i uszczelek. Ze wzgledu na duzg ré6znorodnos¢ wymagan
wobec czyszczenia/mycia, kazdy uzytkownik jest odpowiedzialny za okres$lenie
najlepszej metody czyszczenia w warunkach prowadzonego przezen procesu
technologicznego. Zaleca sie konsultacje z renomowanym dostawcg srodkéw
myjgcych. Wydajnos¢ i odpornosc¢ na korozje ptytowych wymiennikéw ciepta zalezy od
utrzymania pakietu ptyt w czystosci.
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Przyktad mycia CIP:

e Spuscic pozostatosci produktu oraz czynnikéw grzewczych i chtodzgcych.
e Wyptukac zimng lub letnig woda.
e Przetaczac ciepty roztwor ptynu myjgcego.
o Wyptukac cieptg wodg lub cieptg wodg z dodatkiem srodka zmiekczajgcego.
o Wyptukac zimng lub letnig woda.
W prostych przypadkach mozna wymy¢ wnetrze wymiennika rowniez bez cyrkulaciji,

wystarczy zala¢ uktad roztworem ptynu myjgcego. Po pozostawieniu ztadu roztworu na
pewien czas dziatania, wyptuka¢ obieg czystg woda.

Jesli GPHE APV ma by¢ wytgczony z uzytku przez dtuzszy czas, wskazane jest jego
oprdéznienie, rozdzielenie pakietu ptyt i wyczyszczenie urzgdzenia. Po wymyciu
wymiennika nalezy skreci¢ pakiet ptyt w catos¢ z niewielkim dociskiem i przykry¢ dla
ochrony przed zabrudzeniami i promieniowaniem UV. Patrz sposob przechowywania w
rozdziale 10.0.

Dobér wlasciwego systemu CIP

GPHE APV wymaga otwarcia celem regularnych przeglagdow. Jest to konieczne
zwlaszcza w poczgtkowym okresie rozruchu, do czasu doswiadczalnego ustalenia
skutecznosci dobranego systemu czyszczenia. Dzieki tym przegladom bedzie mozna
stopniowo i z duzg pewnoscig okresli¢ czas cyrkulacji, temperatury i stezenia substancji
chemicznych w procesie mycia.

Niezadowalajgce wyniki czyszczenia maja najczesciej ponizsze przyczyny:

o Niewystarczajgca szybkos¢ cyrkulacii.

« Niewystarczajacy czas dziatania Srodka lub temperatura mycia.
o Niewystarczajace stezenie Srodka myjacego.

o Nadmiernie diugi czas pracy miedzy zabiegami mycia.

Dopuszczalne rozwigzania mycia CIP

Definicja dopuszczalnego rozwigzania mycia CIP jest krotka i rzeczowa.
Zanieczyszczenia na ptytach muszg zosta¢ usuniete bez uszkodzenia ptyt i uszczelek
ani spadku wiasciwej odpornosci na korozje. Wazne jest, aby nie doszto do roztozenia
warstwy pasywacyjnej (ochronnej) na stali nierdzewnej — warstwa ta przyczynia sie do
zachowania odpornosci stali na korozje. Ponizsze przyktady majg charakter wytgcznie
informacyjny. Kazdy uzytkownik jest odpowiedzialny za okreslenie najlepszej metody
czyszczenia w warunkach prowadzonego przezen procesu technologicznego.
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12.6.

Nie wolno uzywaé zadnych srodkoéw zawierajacych chlor, poniewaz
substancje takie dzialajg niszczgco na ptyty wymiennika.

Przykiad dopuszczalnego rozwigzania dla zastosowan w przetworstwie
mleczarskim i ptyt AISI 316 oraz uszczelek NBR:

e Oleje i ttuszcze usuwa sie za pomocg rozpuszczalnika do olejow emulgujgcego
w wodzie, np. BP-System Cleaner.

e Substancje organiczne i tluste powtoki usuwa sie za pomocg wodorotlenku
sodu (NaOH) — maksymalne stezenie 2,0% i maksymalna temperatura 85°C
(185°F).

e Osady z kamienia mineralnego usuwa sie za pomocg kwasu azotowego (HNOs3)
— maksymalne stezenie 0,5% i maksymalna temperatura 65°C (150°F).

Nadmierne stezenie kwasu azotowego (V) moze powaznie uszkodzi¢ gume
NBR i inne uszczelki gumowe.

Istnieje kilka dopuszczalnych alternatyw dla kwasu azotowego (V), np. kwas fosforowy
o maksymalnym stezeniu 5% i maksymalnej temperaturze 85°C (185°F). Skonsultuj sie
z SPX FLOW, aby ustali¢ wszystkie mozliwe alternatywne rezimy mycia CIP

|AcAuTiON

Wymiennik ciepta musi zosta¢ przeptukany, a nastepnie doktadnie oprézniony
bezposrednio po myciu CIP. Pozostatosci po myciu CIP mogg wywotaé korozje,
jesli pozostang w wymienniku ciepta.

Aby okresli¢ prawidtowg ilo$¢ srodkéw chemicznych do mycia CIP, nalezy sprawdzic
ptyn myjacy bezposrednio przed ptukaniem. Jesli stezenie jest zbyt niskie, tj. mniejsze
niz 0,5%, ptytowy wymiennik ciepta prawdopodobnie nie jest czysty. Jesli stezenie jest
zbyt wysokie, tj. powyzej 1%, mozna zmniejszy¢ zuzycie srodkow chemicznych.

Regularny przeglad wnetrza APV DuoSafety

Nalezy przeprowadzac regularne przeglady wnetrza pary ptyt APV DuoSafety. SPX
FLOW zaleca co najmniej coroczng kontrole wymiennikow ciepta wykonanych ze stali
AISI316. Nalezy otworzy¢ GPHE APV i rozdzieli¢ pare ptyt APV DuoSafety. Doktadnie
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sprawdz wewnetrzne powierzchnie na obecnosc¢ sladéw produktu/ptynu pracujgcego w
GPHE APV. Jezeli ogledziny powierzchni sg utrudnione (np. ze wzgledu na to, ze
produkt jest przezroczysty), zaleca sie rozpylenie barwnika wskaznikowego na
wewnetrznej powierzchni pary piyt.

Brud pomiedzy ptytami w parze APV DuoSafety oznacza, ze przynajmniej jedna z ptyt w
parze APV DuoSafety jest wadliwa. W takim przypadku obie ptyty z pary APV
DuoSafety wymagajg usuniecia z GPHE APV.

12.7. Wymiana piyt

Przed wymiang ptyty wymiennika ciepta, nowa ptyta wymaga sprawdzenia w
poréwnaniu z ptytg zastepowang. Nowa ptyta musi by¢ identyczna pod kazdym
wzgledem.

Rysunek klienta dostarczony wraz z wymiennikiem ciepta zawiera informacje na temat
materiatu, wykroju otworéw wlotowych/wylotowych, uszczelek i potozenia kazdej ptyty w
wymienniku ciepta.

Uwaga: Podczas montazu nalezy bezwzglednie zaktada¢ ptyty prawe i lewe na
przemian. Na schemacie rozmieszczenia ptyt zilustrowano dla uproszczenia, cate bloki
identycznych lewych lub prawych ptyt . Podano tgczng liczbe ptyt kazdej strony.
Pionowe ptyty przeptywowe mozna zmieni¢ z lewych na prawe i z prawych na lewe
odwracajac je.

12.8. Wymiana uszczelek

Informacje na temat zamawiania oryginalnych czesci zamiennych APV oraz ponownego
montazu uszczelek znajdujg sie w par. 14.0: ,Czesci zamienne, identyfikacja i
zamawianie”.

Uszczelki ptytowych wymiennikéw ciepta sg mocowane do poszczegdinych ptyt jedng z
dwoch metod — wklejaniem lub na zatrzask. Uszczelki wklejane sg mocowane za
pomocgy kleju termoplastycznego, ktory jest utwardzany cieplnie w celu uzyskania
maksymalnej wytrzymatosci. Uszczelki zatrzaskowe Paraclip sg mocowane do ptyt za
pomocg matych wypustek na obwodzie i w obrebie przelotu uszczelki, ktére zatrzaskujg
sie w odpowiednich otworach na ptycie. Uszczelki zatrzaskowe EasyClip sg mocowane
do ptyt za pomocg wypustek na obwodzie i w obrebie przelotu uszczelki, ktére
zatrzaskujg sie w odpowiednich rowkach na ptycie.

Demontaz zuzytych uszczelek

Uszczelki zatrzaskowe mozna wyjgc ostroznie wyciagajac je z ptyty. Jesli uszczelka ma
by¢ uzyta ponownie, wyciggaj jg powoli, aby nie oderwac zatrzaskéw ani nie rozciggnaé
uszczelki.

Uszczelki wklejane wyjmuje sie najpierw zmiekczajgc spoine miedzy ptytg i uszczelka,
uzywajgc palnika propanowego do podgrzania ptyty od strony bez uszczelki —

bezposrednio za uszczelkg. Gdy klej zmieknie, nalezy wyciggnagé uszczelke z rowka za
pomocg szczypiec. Kontynuuj te czynnos¢ az do wyjecia catej uszczelki.
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|AcAuTION

Przegrzanie ptyt moze spowodowac ich odbarwienie i uszkodzenie.

Uszczelki wklejane PLIOBOND mozna poluzowac i wyjg¢ umieszczajgc ptyte z
uszczelkg w wodzie o temperaturze 100°C (212°F).

Czyszczenie

Aby usungc¢ pozostatosci starego kleju, smaru lub brudu z rowkoéw uszczelek, nalezy
uzy¢ rozpuszczalnika takiego jak aceton lub dostepnego w handlu preparatu do
usuwania uszczelek. Nie nalezy czysci¢ rowkoéw pod uszczelki za pomocg produktéw
Sciernych. Powierzchnia rowka pod uszczelke musi by¢ bezwzglednie czysta w
przypadku ptyt z uszczelkami wklejanymi.

W przypadku uszczelek wklejanych wazne jest, aby srodek odttuszczajgcy odparowat
przed natozeniem kleju. Zazwyczaj srodek odttuszczajgcy odparowuje w ciggu okoto 15
minut w temperaturze 20°C (68°F). Skonsultuj sie z producentem srodka
odttuszczajgcego aby pozna¢ doktadny czas odparowania. Wskazane jest, aby zamiast
Srodka odttuszczajgcego oczysci¢ powierzchnie wklejania uszczelek drobnoziarnistym
papierem sciernym.

Montaz uszczelek wklejanych

Aby zamontowa¢ nowe uszczelki, natdéz cienkg réwng warstwe kleju 3M o formule EC-
1099 na rowek pod uszczelke ptyty. Klej mozna rownomiernie rozprowadzi¢ matym
pedzlem kwasowym zanurzonym w acetonie. Pozostaw klej do zwigzania przed
pytosuchoscig, tj. na 30 sekund. Mocno wcisnij uszczelke na miejsce, zaczynajgc od
jednego naroznika ptyty i pracujgc dalej w poprzek i wzdtuz dtugosci ptyty. Cata
uszczelka musi by¢ mocno osadzona na miejscu, réwna, i nieskrecona.

Kazda ptyta ma by¢ wyposazona w uszczelke, dlatego nalezy je ostroznie uktadac
jedna po drugiej w sterte na czystej, ptaskiej powierzchni, i w kolejnosci ich montazu w
wymienniku. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, aby nie przesung¢ uszczelek.
Po ponownym uszczelnieniu wszystkich ptyt mozna je zamontowac w ramie. Rame
skreca sie zgodnie z par. 9.6 do wymiaru pakietu ptyt wiekszego o ok. 10% od
maksymalnego wymiaru $cisnietego pakietu podanego na rysunku klienta.

Obrobka cieplna jest niezbedna do utwardzenia kleju i uzyskania maksymailne;j sity
wigzania. Wykonuje sie jg za pomocg pary wodnej lub gorgcej wody, podgrzewajgc nig
pakiet ptyt. Podtgcz przewdd pary przegrzanej pod niskim cisnieniem do gornego
otworu wlotowego i powoli rozgrzewaj pakiet ptyt do co najmniej 105 ©C (220 ©F).
Utrzymuj te temperature przez minimum trzy godziny.

Jesli nie ma dostepnego zrédta pary wodnej, mozna uzy¢ gorgcej wody — z takimi
samymi wymaganiami wobec temperatury i czasu grzania, jak dla pary wodne,;.

Po uptywie wymaganego czasu ogrzewania, pozostaw wymiennik ciepta do naturalnego
schtodzenia do temperatury otoczenia i dokoncz skrecanie do wymaganego wymiaru
Scisnietego zgodnie z par. 9.6.
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Montaz uszczelek Paraclip

Niewklejane uszczelki Paraclip sg alternatywg dla uszczelek klejonych, ktéra upraszcza
ponowne uszczelnienie na obiekcie. Uszczelki majg szereg matych wypustek lub
wystepéw uformowanych w dolnej czesci. Wystepy te pasujg do odpowiednich gniazd
znajdujgcych sie na obwodzie ptyty i okolicy otworu wlotowego/wylotowego, co mocuje
uszczelke do ptyty (rys. 46). Po skreceniu pakietu ptyt wymiennika ciepta, nastepuje
jest petne i solidne uszczelnienie.

Aby zatozy¢ uszczelke Paraclip, nalezy utozycC jg na ptycie w prawidtowym potozeniu.
Wystepy wciska sie mocno w odpowiadajgce im gniazda (szczeliny) na ptycie. Po
zamontowaniu uszczelki, ptyte mozna od razu zamontowac¢ w ramie, przygotowujgc
pakiet do skrecenia.

Rysunek 46: Montaz uszczelek Paraclip

Montaz uszczelek EasyClip

Niewklejane uszczelki EasyClip sg alternatywg dla uszczelek klejonych, ktéra
upraszcza ponowne uszczelnienie na obiekcie. Uszczelke mocuje sie naciskajac jg tak,
aby 2 wypustki weszty w 2 szczeliny (gniazda) na ptycie. Uszczelka mocowana jest do
ptyty w wyniku ,zahaczenia” — w ten sposéb wyjecie uszczelki wymaga wiecej sity, niz
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jej montaz. Wypustki te pasujg do odpowiednich gniazd znajdujgcych sie na obwodzie
ptyty i okolicy otworu wlotowego/wylotowego, co mocuje uszczelke do ptyty (rys. 47).
Po skreceniu pakietu ptyt wymiennika ciepta, nastepuje jest petne i solidne
uszczelnienie.

Aby zatozy¢ uszczelke EasyClip, nalezy utozy¢ jg na ptycie w prawidtowym potozeniu.
Wystepy wciska sie mocno w odpowiadajgce im gniazda (szczeliny) na ptycie. Po
zamontowaniu uszczelki, ptyte mozna od razu zamontowac¢ w ramie, przygotowujgc
pakiet do skrecenia.

Rysunek 47: Montaz uszczelek EasyClip

Uszczelki Double Clip

Niewklejane uszczelki Double Clip, przeznaczone wytgcznie dla ptyt Mira, sg
alternatywa dla uszczelek klejonych, ktéra upraszcza ponowne uszczelnienie na
obiekcie. Uszczelke mocuje sie naciskajgc jg tak, aby gorna wypustka weszta w
szczeling (gniazdo) z tytu ptyty. Dolna wypustka opiera sie na wierzchu ptyty, co mocuje
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uszczelke do ptyty. Wypustki te pasujg do odpowiednich gniazd znajdujgcych sie na
obwodzie ptyty i okolicy otworu wlotowego/wylotowego, co mocuje uszczelke do ptyty
(rys. 48). Po skreceniu pakietu ptyt wymiennika ciepta, nastepuje jest petne i solidne
uszczelnienie.

Aby zatozy¢ uszczelke Double Clip, nalezy utozyc jg na ptycie w prawidtowym
potozeniu. Wystepy wciska sie mocno w odpowiadajgce im gniazda (szczeliny) na
ptycie. Po zamontowaniu uszczelki, ptyte mozna od razu zamontowac w ramie,
przygotowujgc pakiet do skrecenia.

Rysunek 48: Uszczelka Double Clip
12.9. Ponowny montaz

W celu ponownego montazu po zakonczeniu konserwacji, nalezy kierowac sie
wytycznymi podanymi w par. 9.4, 9.5 9.6 (kroki od 1 do 6).

Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia z nowymi czy uzywanymi ptytami, czy tez
z potgczeniem nowych i uzywanych ptyt, ptyty nalezy zawsze $cisng¢ w pakiet tak, aby
uzyskac petny zestyk pomiedzy nimi. Ze wzgledu na tolerancje wykonania, petny zestyk
ptyt jest osiggany pomiedzy maksymalnym i minimalnym skokiem skrecania pakietu
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ptyt. Petny zestyk ptyt mozna rozpoznac¢ po szybkim wzroécie sity potrzebnej do
Scisniecia pakietu ptyt.

¢ Niewystarczajgca sita docisku moze grozi¢ nieszczelnoscia.

e Bezwzglednie nie wolno skreca¢ wymiennika ciepta ponizej minimalnego skoku
pokazanego na rysunku klienta.

|AcAuTION

Aby unikngé przeciekdéw, bezwzglednie nie wolno skrecac pakietu ptyt ze
skokiem luzniejszym niz z jakim skrecono go poprzednio.

Sprawdz szczelnos¢ wymiennika ciepta przed podtgczeniem rurociggdéw do ptyty
dociskowe,.

Po wszelkich zmianach, przed rozpoczeciem pracy urzgdzenia nalezy wykonac probe
ci$nieniowg hydrauliczng. Zaleca sie wykonac prébe szczelnosci pod cisnieniem
réwnym 1,1 wartosci cisnienia roboczego. Szczegdtowa procedura proby cisnieniowej
na obiekcie opisana jest w dokumencie ,GPHE IOM-FIELD".

Konserwacja filtra przelotowego

Filtr przelotowy — jesli go dostarczono — nalezy czysci¢ w regularnych odstepach czasu
(rys. 49). Czestotliwosc tej czynnosci zalezy od tresci i wielkosci zanieczyszczen
mechanicznych w filtrowanym czynniku. Wzrost spadku cisnienia na GPHE APV
oznacza, ze filtr wymaga wyczyszczenia.

Kolejnos¢ etapéw czyszczenia filtra przelotowego:

e Zatrzymac pompe obiegowg czynnika.

e Zamkng¢ zawoér po stronie filtra.

e Spuscic¢ czynnik po stronie filtra.

o Zdjac kotnierz Slepy z uszczelkg z ptyty dociskowe;.

e Ostroznie wyciggngc filtr przelotowy przez ptyte dociskows.

o Wyczyscic filtr za pomocg wody i szczotki. Mozna uzy¢ mydta, ktore nie uszkodzi
materiatu filtracyjnego.

e Przed ponownym montazem filtra przelotowego zaleca sie wyptukac¢ wszelkich
zanieczyszczen z otworu przelotowego, w ktérym filtr zostanie zamontowany.

¢ Ostroznie wtozy¢ filtr do otworu wlotowego czynnika, przez ptyte dociskows.

e Sprawdzi¢, czy uszczelka jest na swoim miejscu na kotnierzu slepym.
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Zatozy¢ kotnierz slepy na ptyte dociskows.
Otworzy¢ zawor po stronie filtra i odpowietrzyc.
Teraz mozna uruchomi¢ pompe obiegowa.

Rysunek 49: Filtr przelotowy

12.11. Konserwacja profilaktyczna

Program konserwacji profilaktycznej pozwoli utrzymac parametry pracy GPHE APV na
optymalnym poziomie. Czestotliwosc przeglagdéw konserwacyjnych jest uzalezniona od
wielu czynnikow, z ktorych niektére wymieniono produkcji:

Liczba godzin przepracowanych

Warunki produktu / procesu technologicznego
Wymagania urzedowe dotyczgce dozoru technicznego
Konstrukcja i eksploatacja catej instalacji

Spadek wydajnosci ptytowego wymiennika ciepta
Planowe wytgczenia

Wymagania klienta / uzytkownika korcowego

Zalecana lista kontrolna konserwacji profilaktycznej znajduje sie w zatgczniku nr 2.

13. AKCESORIA

13.1. Reczne klucze do dokrecania

W przypadku wiekszosci ptytowych wymiennikow ciepta APV dostepne sg reczne
klucze do dokrecania, ktére umozliwiajg rozkrecanie i skrecanie wymiennika na
obiekcie. Dla srednich i duzych wymiennikow ciepta dostepne sg klucze z grzechotkg
przeznaczone specjalnie do sciggéw srubowych. Wymienniki T4, Junior, H17, SR1,
TR1 i SR2 wymagajg kluczy oczkowych odpowiedniego rozmiaru. Do skrecania
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wymiennikéw ciepta z otworami wlotowymi/wylotowymi o srednicy réwnej 8 cali i
wiekszej potrzebne sg zakretarki mechaniczne.

Zakretarki mechaniczne

Klucz pneumatyczny

Aby utatwi¢ skrecanie i dokrecanie duzych wymiennikéw ciepta lub ptytowych
wymiennikéw ciepta o duzej liczbie ptyt w pakiecie, dostepne sg dwa modele kluczy
pneumatycznych do zakrecania (pojedynczych lub podwadjnych). W tabeli 2
przedstawiono zakretarki pneumatyczne zalecane dla matych wymiennikow ciepta o
Srednicy otworu wlotowego/wylotowego rownej 6 cali i wiekszej oraz duzych
wymiennikéw ciepta o otworach wlotowych/wylotowych o srednicy ponad 6 cali. Tabela
3 zawiera opis kazdego modelu zakretarki. Mozna zastgpi¢ zakretarki pneumatyczne
opisane tabeli 2 i 3 narzedziami podobnymi lub ich odpowiednikami.

Zakretarki mechaniczne wymagajg czystego, olejowanego sprezonego powietrza o
cisnieniu minimum 90 psig na wlocie filtroregulatora. Pobor powietrza wynosi 25 scfm
przy petnym obcigzeniu lub 40 scfm bez obcigzenia dla kazdej zakretarki.

ROZMIAR PT-5 PT-§ PT-7 PT-7
OTWORU POJEDYNCZA | PODWOJNA | POJEDYNCZA | PODWOJNA
GPHE z otworami DOBRA NAJLEPSZA
<=6in.
GPHE z otworami > DOBRA NAJLEPSZA
6 in.

Tabela 2. Zalecenia dotyczgce kluczy pneumatycznych

MODEL ZAKRETARKI | CZOP BIEGI CIEZAR (SZT.)
WYJSCIOWY
1 NAPRZOD
PT-5 1" 27 kg (60 Ib.)
1 WSTECZ
2 NAPRZOD
PT-7 1-1/2" 36 kg (80 Ib.)
2 WSTECZ

Tabela 3. Dane zakretarek mechanicznych

Zakretarki hydrauliczne

Zamiast kluczy pneumatycznych do skrecania i dokrecania duzych wymiennikow ciepta
mozna uzy¢ zakretarek hydraulicznych, ktére zaleca sie dla wymiennikéw ciepta z
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13.4.

otworami wlotowymi/wylotowymi o Srednicy co najmniej 8 cali. Zakretarki hydrauliczne
zwiekszajg skok skrecania wymiennika ciepta, co skraca czas montazu i skrecania
duzych wymiennikéw ciepta. Szczegotowe instrukcje mozna uzyskac od producenta
wymiennika.

Ostona bezpieczenstwa

Dla nowych i istniejgcych ptytowych wymiennikéw ciepta mozna nabyc¢ ostone
bezpieczenstwa. Sg one zalecane wszedzie tam, gdzie zrgce ciecze lub wysokie
temperatury stanowig zagrozenie dla bezpieczenstwa pracownikéw w poblizu
wymiennika ciepta. Ostona bezpieczenstwa jest wykonany z tamanej stali nierdzewnej i
zawieszana na goérnej belce lub sciggach ptytowego wymiennika ciepta, co utatwia
montaz i demontaz ostony. Ostona bezpieczenstwa catkowicie otacza pakiet ptyt od
gory i bokdw, za$ od spodu jest otwarta, aby umozliwi¢ kontrole nieszczelnosci. Patrz
rys. 50.

Filtr przelotowy

W przypadku zastosowan przemystowych, w ktérych wystepujg widkna lub czastki
state, mogace zanieczysci¢ ptyty wymiennika ciepta lub zablokowa¢ jego przeloty i
kanaty, zaleca sie filtr przelotowy.

Filtr przelotowy wktada sie do otworu wlotowego czynnika do wymiennika ciepta przez
otwor w ptycie dociskowej i zamykany pokrywg z kotnierzem slepym (rys. 51).

Wielkos¢ oczek filtra przelotowego wynosi zwykle 2,0 mm (0,08 in.) — 2,5 mm (0,1 in.) i
jest zalezny od wolnego przelotu ptyty wymiany ciepta.

W przypadku zakupu filtra przelotowego dla istniejgcego GPHE APV, nalezy
sprawdzic, czy ptytowy wymiennik ciepta jest przygotowany do montazu filtra tego typu.
Moga by¢ konieczne dodatkowe przerobki.
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Rysunek 50: Ostona bezpieczenstwa Rysunek 51: Filtr przelotowy
Taca ociekowa

Taca ociekowa to prostokgtna skrzynia ze stali nierdzewnej 304 (otwarta u goéry) o
typowej wysokosci Scianek 50 mm (2 in.) i grubosci 18 ga. (rys. 52, rys. 53 i rys. 54).
Dtugos¢ tego urzadzenia zwykle pozwala objg¢ maksymalng liczbe ptyt w ramie
wymiennika ciepta. Szerokos¢ liczy od 50 mm (2 in.) do 152 mm (6 in.) wiecej niz
szerokosc¢ ptyty wymiennika ciepta. Taca ociekowa jest montowana pod pakietem ptyt,
wyniesiona nad podtoge i zazwyczaj nachylona pod niewielkim katem w kierunku ptyty
czotowej wymiennika ciepta. W gornej czesci tacy ociekowej zamontowano jest odptyw
umozliwiajgcy spuszczenie czynnika zebranego w tacy. Kazdy zakfad produkcyjny
moze mie¢ swojg metode mocowania tacy ociekowej do ptytowego wymiennika ciepta.
W kolejnych dwdch ustepach przedstawiono przyktadowe sposoby montazu tacy
ociekowej.

Taca ociekowa na rys. 52 jest przymocowana do wewnetrznej strony ptyty czotowe;j
wymiennika, w miejscach srub nézek, i do wewnetrznej strony wspornika korncowego w
miejscu Sruby ndzki. Taca ociekowa na rys. 53 jest przymocowana do dolnych
bocznych Sciggéw. Te dwa rodzaje tac ociekowych mozna zamontowa¢ na podtodze,
wydtuzajgc ucha pod $ruby na rys. 52 lub montujgc dtuzsze haki na rys. 53.
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Taca ociekowa moze by¢ zamontowana, gdy APV GPHE ma izolacje (patrz par. 13.6).
Taca ociekowa (rys. 54) ma bloki wsporcze przymocowane do jej dna. Bloki te mocuje
sie pod nézkami ptytowego wymiennika ciepta, przy czym taca ociekowa spoczywa na
podtodze. I1zolacja otacza ptytowy wymiennik ciepta oraz tacke ociekowg. Otwor w
izolacji daje dostep do odptywu.

Ptaszcz izolacyjny

Ptaszcz izolacyjny otacza ptytowy wymiennik ciepta i jest mocowany pomocg systemu
hakow i zatrzaskow typu ,walizkowego” do mocowania ptyt ptaszcza (rys. 55 i 56). Ptyty
tworzg konstrukcje skrzynkowa, ktora jest otwarta na dole. Ptaszcz izolacyjny nie jest
zaprojektowany tak, aby szczelnie otoczy¢ pakiet ptyt, co zmniejsza ryzyko
niepozgdanych osadow.

Ptaszcz izolacyjny zapewnia bezpieczng temperature powierzchni zewnetrznej, gdy

wymiennik ptytowy pracuje w gorgcej/wysokiej temperaturze — chroni zatem
pracownikow przed obrazeniami w razie wycieku cieczy o wysokiej temperaturze.

Rysunek 52: Taca ociekowa
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Rysunek 53: Taca ociekowa
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Rysunek 54: Taca ociekowa

Rysunek 55: Ptaszcz izolacyjny
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Rysunek 56: Ptaszcz izolacyjny

CZESCI ZAMIENNE, IDENTYFIKACJA | ZAMAWIANIE

Identyfikacja czesci zamiennych
Kazdej czesci zamiennej APV GPHE przypisano niepowtarzalny numer pozycji.
Uszczelki i ptyty — patrz numery pozycji na schemacie rozmieszczenia ptyt GPHE APV.
W przypadku niektorych ptyt GPHE APV ostatnie cztery cyfry numeru pozycji sg
réwniez wybite w poblizu jednego konca ptyty. W przypadku niektorych uszczelek

numer katalogowy moze by¢ wyttoczony na uszczelce. Kod wykroju ptyt oraz strone piyt
prawg i lewg przedstawiono na rys 57.
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Strona ptyty zalezy od tego, ktéry z dolnych otworéw wlotowych dopuszcza czynnik do
kanatu. W przypadku ptyty prawej, prawy dolny otwor wlotowy umozliwia doptyw lub
odptyw czynnika z kanatu.

Rysunek 57: Ptyta prawa i lewa

15. Rozwigzywanie probleméw

ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW Z PLYTOWYMI WYMIENNIKAMI CIEPLA

Problem MOZLIWA PRZYCZYNA PROPONOWANE ROZWIAZANIA
1. Temperatura wlotowa lub natezenie Doprowadzi¢ temperatury lub natezenie przeptywu
przeptywu nie odpowiadajg pierwotnym do warto$ci obliczeniowych.
warto$ciom obliczeniowym. ) . L .
Spadek wymiany ciepta Otworzy¢ GPHE i wyczysci¢ plyty lub umy¢ ptyty

2. Powierzchnie ptyt sg zanieczyszczone
po stronie produktu lub czynnika wymiany
ciepta.

3. Zamarzanie.

(bez rozbierania wymiennika) poprzez cyrkulacje
odpowiedniego srodka myjgcego lub przeptukanie
wsteczne celem wymycia zanieczyszczenh.

Wieksze spadki ci$nienia
lub spadek natezenia

1. Powierzchnie ptyt sg zanieczyszczone
po stronie produktu lub czynnika wymiany
ciepta.

Otworzy¢ GPHE i wyczyscic plyty (patrz par. 12.0).
Nalezy zamontowac¢ sita lub filtry, aby zapobiec
przedostawaniu sie zanieczyszczen mechanicznych

przeptywu 2. Zanieczyszczenia mechaniczne toruja do urzgdzenia. Przeptuka¢ przeptywem wstecznym
kanaly przeptywu. aby usunaé zanieczyszczenia.
1. Cisnienie robocze przekracza wartosé L .
. . . . Zmniejszy¢ ci$nienie robocze do wartosci
Widoczny wyciek znamionowg wymiennika ciepta.

2. GPHE nie jest skrecony wystarczajgco
wzgledem jego warunkdéw pracy.

znamionowej GPHE. Jesli po zmniejszeniu ci$nienia
urzgdzenie nadal przecieka, ptyty lub uszczelki mogg
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3. Powierzchnie uszczelniajgce piyt lub
uszczelek mogg by¢ uszkodzone lub
brudne.

4. Atak chemiczny na uszczelki.

by¢ uszkodzone, lub uszczelki zestarzaly sie i mogg
wymagaé wymiany.

Dokreci¢ GPHE mocniej, stopniowo co 0,001 cala
(0,025 mm) w przeliczeniu na ptyte, sprawdzajac za
kazdym razem, czy wyciek ustat. Nie wolno skrecac
wymiennika ciepta ponizej minimalnego wymiaru
pokazanego na rysunku klienta. Jesli wyciek nie
ustepuje, patrz punkt ponize;j.

Rozkreci¢ GPHE i sprawdzic ptyty i uszczelki. Na
uszczelkach nie moze by¢ zadnych nacie¢, pekniec,
zanieczyszczen mechanicznych ani sptaszczen. Pod
uszczelkami niewklejanymi nie moze by¢ zadnych
zanieczyszczen. Plyty muszg by¢ czyste i
pozbawione silnych zarysowan lub wgniecen po obu
stronach. Wymieni¢ wszystkie uszkodzone czesci.

Ustali¢ przyczyne ataku chemicznego i usungc¢ jg
eliminujgc czynnik korozyjny lub wymieniajac
uszczelki na wykonane z innego materiatu.

Skazenie krzyzowe

1. Pekniecia na jednej lub kilku ptytach.
Moga one by¢ spowodowane
zmeczeniem od cisnienia.

2. Otwory w ptytach spowodowane
korozja.

Rozkreci¢ GPHE i sprawdzic ptyty. Wymienic
uszkodzone czesci. Ustali¢ zrodto wahan cisnienia i
usung¢ problem.

Do wykrywania peknie¢ w ptytach moze by¢
konieczne badanie defektoskopowe penetrantem
barwnym lub badania in situ. W takim przypadku
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem SPX
FLOW.

Ustali¢ przyczyne korozji i usung¢ ja eliminujac
czynnik korozyjny lub wymieniajgc ptyty na
wykonane z innego materiatu.
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16. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 16.1 — Uszczelki wieloczesciowe

ZALACZNIK 16.2 — Lista kontrolna konserwacji profilaktycznej
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ZALACZNIK 16.1 — Uszczelki wieloczesciowe
Uszczelki przeptywowe

Uszczelki przeptywowe, montowane na ptycie przeptywowej i ptycie uszczelniajgcej, sg
zwykle produkowane jako uszczelki jednoczesciowe. Istniejg sytuacije, w ktorych
konieczne sg wieloczesciowe uszczelki przeptywowe, i tu konfiguracja wieloczesciowa
jest zwykle uzywana w parach ptyt spawanych. Ptyn po stronie spawanej jest zwykle
bardziej agresywny niz ptyn po stronie uszczelki pary ptyt spawanych. Wieloczesciowa
uszczelka przeptywowa sktada sie z trzech czesci — gtéwnej i dwoch naroznych (rys.
58). Czesc¢ gtbwna zawiera mniej agresywny czynnik po stronie uszczelki, zas czesci
narozne zawierajg bardziej agresywny czynnik po stronie spawane;.

Uszczelki czotlowe

Uszczelki czotowe mogg byc¢ jedno lub wieloczesciowe. Typowe przyczyny stosowania
wieloczesciowych uszczelek koncowych to:

e Koszt — czes¢ gtowna uszczelki moze by¢ tanszym materiatem jesli ma kontakt z
czynnikiem mniej agresywnym, a czesci narozne mogg by¢ wykonane z
drozszego materiatu, odpornego na bardziej agresywny czynnik.

e Modele ptyt dostepne w réznych dtugosciach, np. C063, C110, C134, C158 i
C205

Liczba czesci wieloczesciowej uszczelki czotowej zalezy od modelu ptyty i/lub materiatu,
z ktérego wykonana jest uszczelka. Uszczelki koncowe z vitonu i Parator sg zwykle
piecioczesciowe i sktadajg sie z czesci gtownej (rys. 59) i czterech czesci naroznych
(rys. 60).

Uszczelki czotowe dla modeli ptyt o réznych dtugosciach sg zwykle wykonane na jeden
z dwodch sposobdw. Pierwszy sposob — dwuczesciowa uszczelka czotowa, w przypadku
ktérej dwie uszczelki przeptywowe sg przeciete na pét w pionie. Prawa potowa i lewa
potowa tworzg uszczelke czotowg (rys. 61). Drugi sposob — jeden z modeli ptyt jest
dostepny tylko z jednoczesciowg uszczelkg czotowg. W przypadku pozostatych dtugosci
ptyt uzywane sg jednoczesciowe uszczelki czotowe, odpowiednio przyciete, aby daty
wieloczesciowg uszczelke czotowg (rys. 62). Uszczelka czotowa jest dwuczesciowa dla
dtugosci ptyt mniejszych niz dla jednoczesciowej uszczelki czotowej. W przypadku ptyt o
dtugosci wiekszej niz dla jednoczesciowej uszczelki czotowej, uszczelka jest
czteroczesciowa. Czteroczesciowa uszczelka czotowa sktada sie z dwoch czesci
czotowych i dwoch bocznych przedtuzen.
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Rysunek 58: Wieloczesciowa uszczelka przeptywowa
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S Rysunek 60: Czesci narozne uszczelki

Rysunek 59: Czes¢ gtowna uszczelki
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Rysunek 61: Dwuczesciowa uszczelka czotowa
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Rysunek 62: Wieloczesciowa uszczelka czotowa
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ZALACZNIK 16.2 — Lista kontrolna konserwacji profilaktycznej
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SPXFLOW

Realizacja planu konserwacji zapobiegawczej pozwala utrzymaé wydajno$¢ pracy urzadzen SPX FLOW na optymalnym poziomie, chronigc przy tym inwestycje w taki produkt. Skorzystaj z ponizszej
listy kontrolnej, aby zaplanowac regularne
przeglady i wymiany czesci na oryginalne zamienniki marki SPX FLOW, co pozwoli wydtuzy¢ trwatos¢ uzytkowg nabytego urzadzenia.

ROZWIAZANI

CZESTOTLIWOSC MOZLIWE PRZYCZY! MOZLIWE ROZWIAZANIA

KONSERWACJI*

CODZIENNIE
CO TYDZIEN
(150-300 GODZ.)
CO MIESIAC
(300-500 GODZ.)

(150 GODZ.)
CO 3 MIESIACE (500-

1000 GODZ.)
CO MIESIECY (3 000

Kontrola lek pod katem uszkodzen i q U o Wymien materiat elastomerowy na oryginalne uszczelki SPX
peknigé. Pociagnij za wypustke uszczelki X * Materlal.elisttorn'ero'vvz flea dfgrad;c]ll z bleglem FLOW, ktore sg odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych
— nie powinna oderwac sig, by¢ krucha ani LY == . MR, CIS MR =30 oraz zwiekszone temperatury procesu technologicznego.
iniak przyczyna moze bv¢ nadmierna temperatura
« Wycieki przy niskiej temperaturze lub podczas rozruchu. | e Elastomery pracujace w stosunkowo wysokich temperaturach
. o Sprawdz stan uszczelki wbijajac w nig paznokie¢, aby zwykle twardnieja, co pogarsza ich szczelno$¢ w niskich
sKtt‘)Nnat:grl]a}el:]si;czelek pod katem uszkodzen i zrobi¢ odcisk. Jesli odcisk nie ustapi, uszczelka nadaje temperaturach. Z tego powodu nalezy unika¢ rozruchu na zimno
i sie do wymiany. Jedli natomiast ustapi, uszczelka jest pod wysokim ci$nieniem.
z wystarczajgco elastyczna i nadaje sie do dalszego Wymien uszczelke na oryginalne uszczelki SPX FLOW.
)
N  Cisnienie w ptytowym wymienniku ciepta nalezy zmienia¢ powoli,
8 Kontrola poprawnosci osadzenia uszczelek Skoki ci$nienia i temperatury moga skutkowac poniewaz ptyty ,pracujg” w miare zmiany cisnienia, czyli moga sie
o Wwrowkach. rozszerzaniem sie i kurczeniem uszczelek. poruszac lub wyginac.
- o Schtadzanie rzutowe moze wywota¢ gwattowny skurcz uszczelek.
o Zaleca sie przechowywac uszczelki w czarnej lub nieprzejrzystej,
« Materialy uszczelek mo sychat i kruszeé na szczelnie zamknigtej plastikowej torbie, aby chroni¢ zawarto$¢
Przechowywanie uszczelek w odpowiednich X N moga wysy . przed powietrzem, wilgocia, zanieczyszczeniami i
skutek oddziatywania pewnych warunkéw - .
warunkach. , ; promieniowaniem UV.
Srodowiskowych. R . . - .
o Uszczelki nalezy przechowywac z dala od $wiatta stonecznego i
Szacowany okres przechowywania uszczelek o Nitryl: 3 lata, EPDM: 5 lat
» Wycieki moga by¢ skutkiem niewtasciwego montazu : I';Zrll?v‘:':mealfiaertno;]yttui ‘f:‘é‘:ﬂe";')xtrov"ka‘:h na plytach.
Kontrola szczelnosci pakietu piyt. X uszczelki, niewystarczajacym dokreceniem piyt OKI&C P Pyt o J iy . . S
. - « Nie nalezy dokreca¢ go zbyt mocno, poniewaz grozi to jego
zwyktej degradacji uszczelek. . e X
uszkodzeniem. Wymien uszczelki.
'>_- o Korzystajagc z uznanych procedur badan nalezy
> . . regularnie sprawdza¢ nienaruszalno$¢ ptyt wymiany o Po stwierdzeniu wycieku nalezy natychmiast wymieni¢ ptyty
i Regularny przeglad i badania ; L
8 nienaruszalnosci ptyt (kontrola pod katem X Gl . 2 . . I \{vymle_nnlka. ) 4 5
malych przebié i pekniec) e SPX FLOW moze wykona¢ badania uznanymi technikami. | e Srednia oczekiwana trwato$¢ uzytkowa ptyt wynosi 7-8 lat w
e Czynniki robocze mogg doprowadzi¢ do puchniecia normalnych warunkach eksploatacji i przy typowej charakterystyce
Szacowana trwatos¢ uzytkowa plyty « Normalne uzytkowanie: 7-8 lat
o Sprawdz ptaskos¢ piyty czotowej. Jesli jest wygieta, zaleca sie
" . . . « Plyta czotowa moze ugigc sie z biegiem czasu, na ja wymienic.
Plaskos¢|ptytylczolowejlwymiennika X skutek ciagtego parcia lub korozji. o Z biegiem czasu, ugieta ptyta zwieksza prawdopodobienstwo
rozszczelnienia pakietu ptyt wymiennika.
e Sprawdz ptasko$¢ dociskowej. Jesli jest wygieta, zaleca sie ja
iz . . o Plyta dociskowa moze ugiac sie z biegiem czasu, na wymienic.
Plaskos¢ plyty dociskowej X skutek ciagtego parcia lub korozji. e Z biegiem czasu, ugieta ptyta zwieksza prawdopodobienistwo
rozszczelnienia pakietu ptyt wymiennika.
Kontrola zuzycia sciagow X ° Saq_gl_ pa_kletg wym|enr?|ka pediesariing . o Nasmaruj Sciagi preparatem Never-Seez, aby nie zatarly sie.
w obcigzeniom i wymagaja regularnego smarowania.
=
T =M ile me’okreslono inaczej, o_buazenla na krocga’ch o Jezeli stwierdzono nadmierne obcigzenia, whasciciel instalacji musi
o urzadzen przemystowych obliczono na zgodnos¢ z L, b L & obciazen
> - . warunkami technicznymi APL. Jesli wystepujg state rozwiazac problem, zmniejszajac wartosc obcigzen - w
X Obcigzenia od rurociaggow X B 5 L N przeciwnym razie moze doj$¢ do katastrofalnego uszkodzenia
S obcnqzer’ua przel_(racza]ace wartosci graniczne z tych wymiennika ciepta,
Tﬁ' waru_nkm_ﬁl/(gr_an;(c ztr;<yc_h, moga '?ne_zwml:(roc\llvac_rame o Dziat SPX FLOW Engineering moze sprawdzi¢ obcigzenia kré¢cow
3 wymiennika — skutkujgc wyciekami, uszkodzeniem ptyt Lardenn wumiennika cienta APY
o Plyty wymiennika zwieszaja sie z gornej belki.
Jest bardzo wazne, aby gorna belka byta prosta i nie
G6rna belka X wypaczona. Jesli belka jest wypaczona lub ugieta, o Jesli gorna belka jest wypaczona, nalezy ja jak najszybciej
znacznie wzrasta prawdopodobienstwo, ze pakiet ptyt wymienic.
da sie rwnomiernie uszczelni¢. Wypaczona gorna
belka moze zwichrowac utozenie pakietow piyt, co

*Czestotliwo$¢ konserwacji zalezy od liczby przepracowanych godzin, warunki produktu / procesu technologicznego oraz obowigzujgcych wymagan urzedowego nadzoru technicznego. -
Szczegotowe informacje na temat naprawy mozna uzyskaé pobierajgc potrzebng instrukcje obstugi pompy ze strony internetowej SPX FLOW. ) A Pv
Skontaktuj sie z najblizszym dystrybutorem w sprawie informacji o ustugach napraw i zaméwienia oryginalnych czesci SPX FLOW.



POZOSTALE INFORMACJE TECHNICZNE

Uszczelki:
o Trwatos¢ uzytkowa uszczelki e Skuteczno$¢ uszczelniania z wiekiem . Pecznienie uszczelek:
»  Trwatos¢ uzytkowa uszczelki zalezy uszczelek: »  Chociaz ptyty i uszczelki APV projektuje sie tak,

gtdwnie od temperatury roboczej i »
jej zmian oraz oddziatywan
chemicznych.
»  Wzrost temperatury o 50° F (10° C)
moze skroci¢ trwato$¢ uszczelki o »
50%, za$ z kolei spadek temperatury
0 50° F (10° C) moze przedtuzy¢
trwatos¢ uszczelki 0 50%.

Wszystkie materiaty elastomerowe ulegajg

wraz z wiekiem i temperaturg odksztatceniu

trwatemu przy $ciskaniu, starzejgce sie

uszczelki w koncu nie bedg dawaty szczelnosci.
Elastomery pracujgce w stosunkowo

wysokich temperaturach zwykle »

aby znosity maksymalne projektowe wartosci
ciénienia i temperatury, niektore czynniki
robocze lub ich $ladowe sktadniki moga
atakowac uszczelki, skutkujac ich znacznym
pecznieniem.

Specznienie takie grozi odksztatceniem

twardnieja, co pogarsza ich szczelno$¢ w ptyt.
niskich temperaturach. Z tego powodu

nalezy unika¢ rozruchu na zimno pod

Trwatos¢ uzytkowa ptyty wymiennika:
Oczekiwana trwatos¢ uzytkowa pltyt APV zalezy od wielu czynnikéw, w tym:

® Rodzaju technologii pracy ptyty w wymienniku

o Srodkéw uzywanych do czyszczenia wymiennika

e Konstrukgji i eksploatacji catej instalacji

® Pracy poza parametrami wyznaczonymi przez SPX FLOW / APV

e Stosowania utleniajacych substancji chemicznych i innych substancji zracych

o Nieprawidtowej konserwacji kontroli stanu ptyt wymiennika

Ramy:

e Sciggi pakietu plyt s elementami silnie obcigzonymi. Nalezy smarowaé gérna
belke i $ciggi preparatem Never-Seez.

o Nie wolno dopuszcza¢ do obcigzania przylaczy rurociggdw, a zwiaszcza piyt
przytgczeniowych — nie sg w stanie wytrzymac obcigzenia od rur.

Wylaczanie:

® Po wylaczeniu wymiennika ciepta trzeba spusci¢ z niego wszystkie czynniki,
aby zapobiec wytracaniu sie produktéw lub osadzaniu sie kamienia.

e W przypadku czynnikdw zracych moze by¢ réwniez konieczne przeptukanie

obiegu czysta, nie powodujaca korozji woda.

wysokim ci$nieniem.

Wedle naszej wiedzy, prawidfowa konstrukcja instalacji technologicznej, jej poprawna praca i
odpowiednia konserwacja w granicach zalecanych wymiaréw $cisnigtego pakietu plyt dajg
szacunkowg trwato$¢ uzytkowa ptyt wymiennika na poziomie 7-8 lat. Nalezy sprawdzac
nienaruszalno$c¢ pakietu ptyt wymiennika zgodnie z regularnym harmonogramem konserwacji
profilaktycznej. Plyty noszace $lady niewielkich przebic, peknigcia, nadmiernego zabrudzenia lub
zakamienione wymagajq natychmiastowej wymiany.

Skoki cis$nienia i temperatury:

Cisnienie w ptytowych wymiennikach ciepta nalezy zmienia¢ powoli.

Pod wptywem skokéw ciénienia, urzadzenia wielosegmentowe ,,pracujg” w sposdb podobny

do akordeonu, co grozi nieszczelno$ciami oraz uszkodzeniem ptyt lub uszczelek.

Zmiany ci$nienia moga skutkowac ruchem pakietu ptyt i/lub jego wyginaniem sie.

Nalezy unika¢ nagtych zmian ciénienia i temperatury roboczej.

Schtadzanie rzutowe wymiennika ciepta moze doprowadzi¢ do nieszczelnosci z powodu

nagtego kurczenia sie uszczelek w pakiecie piyt.

SKONTAKTUJ SIE Z NAJBLIZSZYM DYSTRYBUTOREM W SPRAWIE CERTYFIKOWANYCH USLUG SERWISU TECHNICZNEGO ORAZ ZAKUPU ORYGINALNYCH CZESCI ZAMIENNYCH.

Badania dostepne od firmy SPX FLOW:

o Oferujemy badania wymiennikdw ciepta za pomocg
systemu Testex. Testex polega na wykrywaniu wadliwych
ptyt w ptytowym wymienniku ciepta za pomocg techniki
elektrolitycznej analizy réznicowej (EDA).

e EDA pozwala ustali¢, czy wystepujg zanieczyszczenia
krzyzowe miedzy obiegami czynnikow. Staty wzrost

ZESKANUJ, PRZEJDZ DO WYSZUKIWARKI

ABY

1. Wejd na strone ww.spxflow.com przewodnos$ci wody oznacza uszkodzenie ptyt wymiennika.
. spxflow.

2. Wybierz Marki w menu ,Nawigacja”

3. Znajdz przycisk Gdzie kupi¢

Cechy Testex:
® Zakres pracy systemu Testex pozwala wykry¢ juz najmniejsze

pekniecia

Badania wykonuje sie na wymienniku pod ci$nieniem

System opiera sie na najnowoczes$niejszym sprzecie pomiarowy

Wykrywa zanieczyszczenia krzyzowe bez rozbidrki wymiennika

System mozna przygotowac dla wielu modeli i wielkosci ptytowych
wymiennikdw ciepta

Badania nie wymagaja otwarcia pakietu plyt

SPX FLOW, Inc. z siedzibg w m. Charlotte w Karolinie Pétnocnej (NYSE: FLOW) jest liderem produkcji w wielu branzach. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie www.spxflow.com

SPX FLOW 611 Sugar Creek Road, Delavan, WI 53115 T.: (262)

728-1900 lub (800) 252-5200
E: leads@spxflowleads.com « www.spxflow.com

SPX FLOW Inc. zastrzega sobie prawo do wprowadzania najnowszych zmian konstrukcyjnych i w materiatach bez uprzedzenia odbiorcéw i bez zadnych obowigzkdw z tym zwigzanych.
Cechy konstrukcyjne, materiaty wykonania, dane wymiarowe oraz certyfikaty opisane w niniejszym dokumencie podano wytgcznie w celach informacyjnych i nie nalezy na nich polegac,
chyba ze zostang potwierdzone na pimie. Prosimy o kontakt z najblizszym przedstawicielem handlowym w sprawie informacji o dostepnosci produktu w danym regionie. Wiecej informacji mozna znalez¢ na

stronie www.sgxﬂow.com.
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MODELE: Uszczelnione PHE

1714 Hobbs Drive
Delavan, WI 53115
U.S.A.

P: (262) 728-1900
P: (800) 252-5200
E: apv.phe.americas.am@spxflow.com
www.spxflow.com

Firma SPX FLOW, Inc. nieustannie wprowadza
ulepszenia i prowadzi badania.

Dane techniczne moga ulec zmianie

bez powiadomienia.
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