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1.

4

INTRODUCAO

AVISO

Estas instrucdes de operacao devem ser lidas e compreendidas completamente
para o comissionamento, operacdo e manutencao seguros do trocador de calor
a placas gaxetado da marca APV. Os procedimentos a seguir devem ser
executados por pessoal qualificado e treinado que esteja familiarizado com este
equipamento. Embora todos os esforcos tenham sido feitos para garantir a
clareza, aintencdo deste documento é fornecer orientagdo béasicae é
responsabilidade do usuario final revisar cada aplicacdo completamente para
uso adequado. Os usuarios devem utilizar um bom julgamento de engenharia
antes e durante a operacao do produto. O ndo cumprimento pode resultar em
danos, ferimentos ou morte.

Este manual é especifico para esquadrias refor¢cadas industriais e sanitarias.

Publicacbes separadas abordam Trocadores de Calor a Placas reforcados por
outros meios.
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2.

3.

3.1.

SIMBOLOS DE SEGURANCA e DEFINICOES

A palavra de sinalizacdo de seguranca designa o grau ou nivel de uma situacéo
perigosa.

(PERIGO)

Indica uma situagéo de perigo iminente que, se néo for evitada, resultaré
em ferimentos graves ou morte.

(AVISO)

Indica uma situagcao potencialmente perigosa que, se néo for evitada,
pode resultar em ferimentos graves ou morte.

|AcAUTION (CUIDADO)

Indica uma situacao potencialmente perigosa que, se néo for evitada,
pode resultar em ferimentos leves ou moderados.

Cuidado: Usado sem o simbolo de alerta de seguranca indica uma situacao
potencialmente perigosa que, se nao for evitada, pode resultar em danos a
propriedade.

IMPORTANTE: Importante é usado quando a acéo ou falta de acdo pode causar
falha do equipamento, seja imediata ou por um longo periodo de tempo.

PRECAUCOES DE SEGURANCA

Geral

e As acdes necessarias para evitar um acidente ou qualquer dano ao GPHE séo:

Antes de colocar um SPX FLOW GPHE em operacao, o operador deve
analisar a aplicacéo para todos o0s riscos previsiveis, sua probabilidade de
ocorréncia e as possiveis consequéncias dos riscos identificados de acordo
com a revisao atual da ISO 31000 e ISO/IEC 31010.

e Ler e entender estas instrucdes de operacéo. A falha em instalar, comissionar
e operar corretamente o GPHE pode criar uma condi¢céo na qual fluidos ou
gases perigosos vazem e resultem em ferimentos graves ou morte. Observe 0s
sinais de adverténcia no equipamento e aja de acordo. Forme habitos de
trabalho seguros lendo as regras e cumprindo-as. Mantenha este livreto a mao
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ou salve o link para este manual e revise-o de tempos em tempos para
atualizar sua compreensao das regras.

As seguintes precaucdes gerais de seguranca devem ser seguidas para evitar
ferimentos ou danos ao equipamento:

Observar sempre todos os cédigos de seguranca locais e nacionais aplicaveis.

Sempre usar equipamento de protecdo adequado, como luvas de seguranca,
mangas resistentes a cortes, 6culos de seguranca e sapatos de seguranca ao
tocar e manusear o equipamento.

Segquir os procedimentos corretos de icamento de pessoas e equipamentos ao
manusear o equipamento.

Nunca expor o equipamento ao calor, produtos quimicos agressivos ou
impactos mecanicos que possam causar danos.

Somente pessoas qualificadas devem manusear e operar o equipamento.

Os GPHE verticais podem ter um centro de gravidade alto. Certifique-se de que
0 GPHE esteja estavel. Use parafusos de ancoragem, se necessario.

(AVISO)

Os procedimentos a seguir devem ser executados por pessoal
gualificado e treinado que esteja familiarizado com este equipamento. Os
operadores devem ler e entender todas as precaucdes de seguranca e
instrucdes de operacédo incluidas no GPHE. Se o operador ndo puder ler
estas instrucgdes, as instru¢cdes de operacgéo e as precaucdes de
seguranca devem ser lidas e discutidas no idioma nativo do operador.

Estes produtos sao projetados para uso geral em ambientes normais.
Esses produtos nédo sado projetados para uso em ambientes de trabalho
especiais, como: explosivo, inflaméavel ou corrosivo. Somente o usuario
pode determinar a adequacéao deste produto nessas condi¢cdes ou
ambientes extremos. A SPX FLOW pode fornecer informacdes mediante
solicitacdo para auxiliar o usuario natomada dessas decisfes. Consulte
aunidade SPX FLOW mais proxima. (Listadas em www.spxflow.com)
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Oculos de seguranca e protecdo auricular devem ser usados o
tempo todo pelo operador e por qualquer pessoa a vista do

equipamento. Equipamentos de protecao individual adicionais
podem incluir luvas, avental, capacete e sapatos de segurancga.

O proprietéario deve verificar se os decalques relacionados
a seguranca sao visiveis e compreendidos.

As INSTRUCOES OPERACIONAIS ndo cobrem todos os perigos ou
situagdes, portanto, execute as atividades com SEGURANCA EM
PRIMEIRO LUGAR.

O usuario deve ser um operador qualificado familiarizado com a
operacao, manutencgao e uso corretos do GPHE. A falta de
conhecimento em qualquer uma dessas areas pode levar a
ferimentos ou morte.

Sempre observe as Notas de Seguranca designadas pelos simbolos de Perigo, Aviso e
Cuidado listados ao longo deste manual:

acAuTion

O GPHE da APV foi projetado e fabricado com a devida consideracéo e cuidado com
os padrbes de seguranca geralmente aceitos. Como acontece com qualquer
dispositivo mecanico, o desempenho correto e seguro do equipamento depende do
manuseio, operagdo e manutencao seguros.

Nota: As ilustracdes do GPHE da APV e equipamentos apresentados neste manual
servem como exemplos para apoiar as instru¢gées. Seu equipamento real pode
parecer diferente.

Importante!

Além deste manual de instrugdes, os seguintes documentos estéo incluidos com seu
GPHE da APV. Em caso de conflito entre este manual de instru¢cdes e os documentos
do pedido e do produto, prevalecem os documentos especificos do pedido e do
produto.

e Diagrama de disposicdo da placa GPHE da APV

e Desenho do cliente do GPHE da APV que pode ser integrado ao diagrama de
disposicéo da placa

e Outra documentacéo especifica do pedido
¢ Manuais de instru¢cdes complementares que tratam de topicos especificos
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

8 |

Maiores detalhes podem ser encontrados na Secéo 7.0: “Recebimento de
Equipamento”.

Como entrar em contato com a SPX FLOW:

O escritério SPX FLOW mais proximo esta listado em nosso site www.spxflow.com.
Informacdes sobre nossas ofertas de servi¢cos e pecas de reposi¢cdo também
podem ser encontradas no site.

Zona de Operacéo

Uma zona de operacéo deve ser estabelecida em torno de todos os trocadores de
calor. Um guarda-corpo ou uma faixa de adverténcia pintada com cores vivas deve
definir a zona. Somente o operador ou outro pessoal autorizado deve estar dentro da
zona de operacgéo quando os circuitos de controle do equipamento estiverem
energizados ou o trocador de calor estiver em operacédo. Nenhuma ferramenta ou outro
equipamento deve ser mantido dentro da zona de operacéo.

Instalacao

Servigos como agua, vapor, eletricidade e ar pressurizado devem ser instalados
apenas por pessoal treinado e autorizado. As instalagcdes devem cumprir todos os
codigos e padrdes apliciveis, incluindo os estabelecidos pela OSHA (Administracao de
Seguranca e Saude Ocupacional).

Instrucdes de Inicializacao e Desligamento

Antes de Operar um GPHE

a. Certifique-se de que todos os dispositivos de seguranca e protecao
necessarios estejam instalados e funcionando corretamente. Isso inclui tela de
seguranca ou dispositivos de alivio de presséo.

b. Certifique-se de que todo o pessoal esteja afastado do GPHE.

c. Remova (da zona de operacao) quaisquer materiais, ferramentas ou outros
objetos estranhos que possam causar ferimentos ao pessoal ou danificar o
GPHE.

ApoOs o Desligamento
Certifique-se de que toda a presséo no trocador de calor seja liberada.
Seguranca Operacional Geral

a. Nao opere este trocador de calor até que vocé leia e compreenda as instru¢des
de operacéao e esteja totalmente familiarizado com o equipamento e sua
operagao.
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. Nunca opere um trocador de calor enquanto um dispositivo de seguranca ou

protecéo estiver removido ou desconectado.

. Sempre use o6culos de seguranca, chapéu de seguranca, sapatos com biqueira

de aco, protetor auricular e qualquer outro equipamento de seguranca
necessario.

. Nunca remova as etiquetas de “Aviso” exibidas no trocador de calor. Etiquetas

rasgadas ou desgastadas devem ser substituidas.

. N&o inicie o trocador de calor até que todo o pessoal na area tenha sido

avisado e tenha saido da zona de operacéao.

Remova todas as ferramentas ou outros objetos estranhos da zona de
operacgao antes de iniciar.

. Mantenha a zona de operacao livre de obstaculos que possam fazer com que

uma pessoa tropece ou caia.

. Nunca se sente ou fique de pé sobre qualquer coisa que possa fazer com que

vocé caia contra o trocador de calor.

“Brincar” em torno de um trocador de calor a qualguer momento é perigoso e
proibido.

Nunca opere o GPHE acima da capacidade, pressdes ou temperaturas
especificadas.

. Nao opere equipamentos defeituosos ou danificados. Certifique-se de que 0s

procedimentos corretos de servico e manutencao foram executados.

Uma superficie de trabalho segura deve ser arrumada ao redor do trocador de
calor, incluindo a protecéo correta de plataformas elevadas e o projeto e uso de
escadas.

3.6. Seguranca de Servi¢go e Manutencgéo

a.

N&o faca revisdo de um trocador de calor até que vocé esteja totalmente
gualificado e familiarizado com as tarefas a serem executadas.

. Siga as politicas de seguranca da sua organizacdo e procedimentos de

bloqueio e sinalizacdo. Nunca opere nenhuma valvula, bomba ou controle
enquanto o pessoal estiver realizando manutencao no trocador de calor.

c. Nao ignore os dispositivos de seguranca.

d. Sempre use a ferramenta correta para o trabalho.

. Nao entre em um espaco confinado. Siga as politicas e procedimentos de

seguranca da sua organizacdo em relacdo a entradas em espacos confinados.
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3.7. Procedimentos de Limpeza Seguros

Procedimentos de Limpeza Manual
a. Nao use solventes toxicos ou inflamaveis para limpar um trocador de calor.

b. Sempre limpe os derramamentos ao redor do trocador de calor o mais rapido
possivel.

c. Nunca limpe um trocador de calor enquanto ele estiver operando.

d. O cliente é responsavel por garantir que os produtos quimicos de limpeza
sejam compativeis com 0s materiais da placa e da gaxeta.

Procedimentos de Limpeza CIP

a. Certifique-se de que todas as conexdes no circuito de limpeza estejam
apertadas para evitar o contato com agua quente ou solucdes de limpeza.

b. Quando o ciclo de limpeza for controlado a partir de um centro de controle
remoto ou automatizado, estabeleca procedimentos de seguranca para evitar a
inicializacdo automatica durante a manutencdo do equipamento no circuito.

c. Em trocadores de calor que incluem telas de seguranca, certifique-se de que
as telas estejam instaladas corretamente antes de iniciar o ciclo de limpeza
(consulte a Secédo 13.3).

3.8. Lista de Precaucdes de Seguranca

a. As camaras soldadas e vedadas de um par de placas soldadas APV podem ter
diferentes capacidades de presséo e fluido. Certifique-se de que os fluidos
estejam conectados corretamente. (Ver pagina 25)

b. O equipamento de elevacéo deve estar em boas condi¢cdes e usado em total
conformidade com as especificacfes e limitacdes do fabricante. (Ver pagina
43)

c. Nunca exceda 120° entre os cabos de icamento em nenhum momento. (Ver
pagina 43)

d. Se a altura do teto n&o permitir um angulo de elevagao seguro, carrinhos ou
banquetas podem ser usados para mover o equipamento. (Ver pagina 43)

e. Sempre observe 0s procedimentos corretos para levantar e/ou mover
equipamentos. Uma equipe qualificada deve realizar o levantamento e
movimentacao. A equipe deve seguir as praticas de icamento prescritas. (Ver
pagina 44)

f. Nao use uma empilhadeira para levantar um trocador de calor, a menos que
esteja montado com seguranca em um palete ou plataforma. (Ver pagina 44)
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g. Ainicializacdo e o desligamento do trocador de calor devem ser realizados
lenta e suavemente. Isso evita choques de presséo ou golpes de ariete, que
podem danificar o equipamento ou causar vazamentos. As mudancas de
pressado devem ocorrer gradualmente, a uma taxa maxima de 1,7 bar (25 psi) a
cada 10 segundos. Da mesma forma, as mudancgas de temperatura devem ser
graduais e limitadas a menos de 10°C (18°F) por minuto. Os operadores devem
monitorar e registrar as mudancas de pressao e temperatura pelo menos nos
intervalos mencionados. (Ver pagina 54)

h. Exceder as temperaturas e pressoes projetadas pode ser prejudicial ao
equipamento e ao pessoal e deve ser evitado. (Ver pagina 59)

i. Mudancas repentinas nas pressoes e nas temperaturas de operagao devem
ser evitadas. O resfriamento de choque do GPHE da APV pode causar
vazamento devido a contracdo repentina das juntas de vedacao. (Ver pagina
59)

j. Os ciclos de temperatura e pressao devem ser limitados as mudancas de taxa
especificadas na Secédo 11-1 (inicializacéo e desligamento). (Ver pagina 59)

k. Nunca abra um GPHE pressurizado. (Ver pagina 59)

I. Sempre use luvas de protecdo e mangas resistentes a cortes ao manusear
placas ou quaisquer outros objetos com bordas afiadas (porcas, barras de
ligacéo, telas de seguranca, etc.). (Consulte a pagina 61)

a. O vazamento de uma placa APV DuoSafety é sempre 0 aviso prévio para o
usuario agir. (Ver pagina 24)

b. Ndo exceda a pressao ou temperatura operacional maxima listada no desenho
do cliente ou danos ao trocador de calor e ferimentos graves ou morte podem
ocorrer. (Ver pagina 40)

c. A elevacao a partir seguidor ndo € permitida, pois pode ocorrer dano a placa.
(Ver pagina 44)

d. Nunca aperte um GPHE que esteja sob pressao. (Ver pagina 49)

e. Nunca aperte um GPHE enquanto a tubulacéo estiver conectada a placa movel
ou as grades do conector. (Ver pagina 49)

f. Consulte o diagrama de disposi¢cdo da placa para obter a dimensdo maxima
comprimida do pacote de placas. (Ver pagina 50)

g. Nunca abra um GPHE até que o equipamento esteja abaixo de 38°C (100°F).
(Consulte as paginas 52 e 60)

h. Nunca abra um GPHE que esteja sob presséao. (Ver pagina 52)

i. Nunca abra um GPHE enquanto a tubulacéo estiver conectada a placa moével
ou as grades de conector. (Consulte as paginas 52 e 60)
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j. Equipamentos produtores de o0z6nio, ar salino e outras atmosferas corrosivas
devem ser evitados. (Ver pagina 53)

k. O pacote de placas deve ser apertado no passo correto antes de iniciar a
operacdo. Use 0 passo maximo quando novas placas e juntas forem
instaladas. Para todas as outras condi¢des, aperte o pacote de placas na
dimensao anterior do pacote de placas e, se ocorrerem vazamentos, reduza a
dimenséo do pacote de placas em pequenas etapas. Nunca aperte o trocador
de calor abaixo do passo minimo. (Ver pagina 53)

[. Montagem e aperto corretos sdo necessarios para inicializacao e operagao
seguras. (Ver pagina 53)

m.O trocador de calor nunca deve ser iniciado ou operado com uma valvula
fechada na tubulacéo de saida. Qualquer operagdo desse tipo pode causar
vazamento e danos irreversiveis. (Ver pagina 54)

n. Como em qualquer vaso aparafusado, os parafusos ndo devem ser afrouxados
ou apertados indiscriminadamente. Use uma sequéncia que equilibre a
abertura dos lados direito e esquerdo do trocador de calor ao longo do
processo. (Ver pagina 60)

o. Durante a manutencao, prenda a placa mével ao suporte final para evitar
rolamento acidental. (Ver pagina 61)

p. Nao use nenhum agente que contenha cloro, pois isso atacara a placa de
transferéncia de calor. (Ver pagina 64)

g. O excesso de acido nitrico pode danificar seriamente o NBR e outras juntas de
borracha. (Ver pagina 65)

r. Forca de fixagdo insuficiente pode causar vazamento. (Ver pagina 70)

s. Nunca aperte abaixo do passo minimo mostrado no desenho do cliente. (Ver
pagina 70)

|ACAUTION |

a. Os pares de placas soldadas APV nao sédo adequados para tarefas sanitarias
onde se espera incrustacao organica, por exemplo, produtos lacteos. (Ver
pagina 25)

b. Garanta espaco suficiente ao redor do GPHE da APV. (Ver pagina 39)

c. Ao montar um GPHE, todos os componentes devem ser suficientemente
apoiados para evitar danos. (Ver pagina 44)

d. Use o desenho do cliente ou o diagrama de disposi¢ao das placas para instalar
corretamente as placas. Para simplificar, blocos inteiros de placas esquerdas
ou direitas idénticas sdo mostrados no desenho do cliente ou no diagrama de
disposicéo das placas. O numero total de cada um é dado. (Ver pagina 47)
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. Nao dobre ou arranhe permanentemente as placas ou danifique as juntas
durante a instalagéo. Algumas placas devem ser cuidadosamente flexionadas
para instala-las. (Ver pagina 47)

. Never-Seez® Regular Grade néo é adequado para barras de ligacdo de aco
inoxidavel. (Ver pagina 48)

. Um trocador de calor armazenado por mais de cinco (5) anos deve ser
inspecionado por um representante SPX FLOW qualificado antes de prepara-lo
para operacao. (Ver pagina 53)

. Antes da inicializagao, todas as tubulagdes devem ser inspecionadas e
lavadas. Filtros sdo recomendados para evitar que detritos entrem no trocador
de calor. (Ver pagina 53)

i. Os agentes de limpeza ndo devem ser agressivos ou corrosivos para as placas

ou juntas. Em caso de duvida, entre em contato com a SPX FLOW. (Ver pagina
62)

O trocador de calor deve ser enxaguado e completamente drenado
imediatamente apés a CIP. Residuos da CIP podem causar corrosao se
deixados no trocador de calor. (Ver pagina 65)

. O superaquecimento das placas pode causar descoloragao e danos. (Ver
pagina 66)

Para evitar vazamentos, nunca aperte em um passo mais afrouxado do que o
fechamento anterior. (Ver pagina 71)
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4. PRINCIPAIS COMPONENTES

Figura 1: Um GPHE industrial APV tipico

Figura 1: Principais componentes do GPHE da APV, desenho industrial

2 Chapa mével para fixar o pacote de placas e quaisquer conexdes adicionais

3 Coluna para apoiar as barras superior e inferior

4 Barramento superior para transportar e guiar a placa mével e o pacote de placas
5. Barramento inferior para guiar a chapa movel e o pacote de placas

6 Barras de ligacéo para prender o pacote de placas entre o cabecote e a chapa
movel

7 Placa de fluxo

8 Gaxeta de fluxo

9 Porca para barra de ligacao

10.  Pé para fixar o GPHE ao solo ou superficie de montagem

1. Cabecote para conexdes e fixagao do pacote de placas
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Figura 2: Um GPHE sanitario SPX FLOW tipico

Figura 2: Principais componentes do GPHE sanitario APV tipico.

1. Cabecote para conexdes e fixagcao do pacote de placas

2 Chapa movel para fixacdo do pacote de placas

3. Coluna para apoiar as barras superior e inferior

4 Barramento superior para transportar e guiar a chapa movel e o pacote de
placas

5. Barra inferior para guiar a placa mével e o pacote de placas

6. Barras de ligacéo para prender o pacote de placas entre o cabecote e a chapa
movel

7. Placa de fluxo (Figura 1)

8. Gaxeta de fluxo (Figura 1)

9. Porca para barra de ligacao

10.  Pés ajustaveis ou fixos

11.  Grade de conectores para conectores de fluido adicionais
12. Conectores
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CONSTRUCAO
Projeto Padréao

O GPHE da APV foi projetado para fornecer maxima eficiéncia e economia no
manuseio de tarefas de transferéncia de calor. O GPHE minimiza o tempo de
inatividade para manutencao e requer pouco espago em comparagao com outros
tipos de equipamentos de transferéncia de calor.

A placa de transferéncia de calor € uma folha de metal fina e ondulada que
transfere calor entre os fluidos em ambos os lados. O GPHE consiste em vérias
dessas placas, cada uma cercada por uma junta de vedacdo e comprimida para
formar um conjunto de placas rigidas. Cada placa normalmente inclui uma porta
aberta em cada canto e uma junta que direciona um fluido para passar sobre a
superficie da placa e o outro fluido para passar. As placas sdo dispostas em um
pacote para permitir que fluidos alternados passem por placas alternadas.
Frequentemente, certas placas do pacote incluem portas fechadas para
redirecionar o fluxo para ter a troca de calor mais eficiente.

O GPHE pode ser um trocador de calor de secédo Unica ou de multiplas secoes.
Cada secao incluird uma placa final, placas de fluxo e placa de vedagé&o. A placa
final € uma placa de fluxo equipada com uma gaxeta de placa final e esta
localizada contra o cabecote e, em trocadores de calor de multiplas secdes, esta
localizada contra a placa divisora ou grade do conector no lado da placa mével. A
placa de vedacao é uma placa de fluxo equipada com uma gaxeta de fluxo e esta
localizada contra a placa movel e, em trocadores de calor de varias secdes, esta
localizada contra a placa divisora ou grade do conector no lado do cabecote. As
placas de fluxo, equipadas com uma junta de fluxo, estéao localizadas entre a
placa final e a placa de vedacéo.

Como exemplo, o fluido frio (azul) entra e sai da placa pelo lado esquerdo e o fluido
guente (vermelho) entra e sai da placa pelo lado direito (Figura 3).

Estrutura

As placas sdo comprimidas em uma dimensao predeterminada pelas barras de ligacéo
entre duas tampas metélicas grossas: uma tampa estacionaria (cabecote) e uma tampa
movel (placa movel). As conexdes para as entradas e saidas de fluido podem ser feitas
em qualquer uma das tampas. As placas séo suportadas e guiadas pela barra superior
e pelas barras inferiores. Uma coluna suporta uma extremidade da barra superior e
inferior (Figura 4).

Os GPHEs industriais sao fixados ao solo ou a superficie de montagem por bases de
montagem planas (pés). Normalmente, dois pés sdo presos ao cabecote (GPHEs muito
peqguenos usam um pé no cabecote) e um ou dois pés sao presos no suporte final.

Os GPHEs industriais ou sanitarios instalados em uma superficie plana nédo sao
totalmente drenaveis. Depois que os fluidos sdo evacuados do GPHE, ha uma pequena
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guantidade de retencéo de fluido localizada entre a parte inferior da abertura da porta
na placa de transferéncia de calor e a gaxeta abaixo da abertura da porta da placa de
transferéncia de calor. Inclinar o GPHE para baixo em direcdo a tampa estacionaria
ajudara a facilitar a drenagem do fluido retido. Os GPHEs de mudltiplas se¢des também
podem exigir drenos nas placas de transferéncia de calor para facilitar a drenagem.

Os GPHEs sanitarios sédo equipados com pés esféricos ajustaveis, que fornecem um
ponto de contato, para nivelar o trocador de calor de placas para garantir que o GPHE
possa drenar totalmente. Um GPHE sanitario que pode ser totalmente drenado atende
a um dos requisitos para carimbar um GPHE com o logotipo 3-A.

Alguns dos pequenos GPHESs sanitarios ndo possuem pés esféricos ajustaveis e sao
oferecidos apenas com pés do tipo industrial. Esses GPHESs podem ser vendidos com
um logotipo 3-A, desde que as seguintes condi¢cdes sejam atendidas para nivelamento
e vedacéo dos pés planos:

1) Se o GPHE estiver montado em uma unidade deslizante ajustavel, a unidade
deslizante deve ser nivelada de forma que o GPHE possa drenar totalmente.

2) Se o GPHE né&o estiver montado em uma unidade de deslizamento ajustavel, o
GPHE deve ser montado em uma(s) superficie(s) que adapte(m) o nivel do
GPHE de modo que possa drenar totalmente (por exemplo: no caso de um piso
inclinado, o GPHE deve ser montado em suportes elevados cujas superficies
superiores sejam coincidentes entre si).

3) O perimetro total dos pés/bases deve ser vedado de forma que a entrada de
liquido seja evitada para GPHESs fornecidos com bases de montagem planas
(pés). Este requisito é aplicavel independentemente da superficie de
montagem, como uma estrutura de deslizamento, suportes elevados ou piso.

Quando os trocadores de calor a placas sao abertos para manutencéo, a placa movel
se move para tras ao longo da barra superior para permitir acesso total a cada placa
individual. Placas divisoras e grades de conectores também se movem livremente na
barra de transporte superior para fornecer acesso facil a placas individuais.

As estruturas APV usadas em servic¢os industriais séo fabricadas em aco carbono e
sdo finalizadas com uma pintura altamente resistente a produtos quimicos. As
conexdes de estrutura industrial podem ser cravejadas com varios materiais de
revestimento ou bicos. Os bicos sao fabricados em ago carbono, ago inoxidavel ou
metais alternativos. Os tipos de conexdo podem ser do tipo flange de pescoco ou
flanges especiais. As unides sanitarias também podem ser fornecidas em estruturas de
aco carbono. Os materiais e tipos de conexao podem ser misturados em um quadro
individual.

As estruturas utilizadas para servigcos sanitarios sédo fabricadas em a¢o inox macico ou
aco carbono totalmente revestidas em aco inox (Figura 5). O acabamento € um
polimento numero 4 ou jateamento de contas de vidro, dependendo do modelo. As
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conexdes padrao sédo conexdes sanitarias em todos os locais. Acessorios industriais
podem ser fornecidos quando necessario.

Figura 3: Padrao de fluxo
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Figura 4: Estrutura de GPHE industrial Figura 5: Estrutura de GPHE sanitario

Placas divisoras podem ser usadas para dividir um trocador de calor em secdes
operacionais separadas. As placas divisoras ndo tém conexdes, mas podem permitir o
fluxo de uma secéo para a proxima.

As grades de conectores (Figura 6) podem ser usadas para dividir um trocador de
calor em secdes separadas para acomodar varias tarefas em uma Gnica estrutura.
Grades de conectores podem ter até duas conexdes em qualquer canto.
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Figura 6: Grade de conectores

5.3. Placas

As placas do trocador de calor APV vém em varios tamanhos e padrdes de corrugagao.
Isso permite que o trocador de calor seja compativel com uma funcéo especifica. As
ondulacdes causam turbuléncia nos liquidos ao escoarem em uma fina corrente na
passagem entre cada placa (Figura 7). As placas tém aberturas em cada canto que,
guando dispostas em um conjunto de placas, formam um coletor para distribuicdo
uniforme de fluido nas passagens individuais das placas (Figura 8).
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Figura 7: Fluxo Turbulento

Figura 8: Padr&o de fluxo contracorrente
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Construcao da Placa

Todas as placas séo designadas como fluxo diagonal ou fluxo vertical (Figura 9) com
base em seu padrao de fluxo. As placas de fluxo vertical tém portas de entrada e
saida de fluxo no mesmo lado, por exemplo, lado esquerdo para 0 meio quente e
lado direito para o meio frio. Para placas de fluxo diagonal, o fluido entra em um
canto e sai no canto diametralmente oposto. Os pacotes de placas que consistem
em placas de fluxo vertical requerem apenas um tipo de placa, enquanto os pacotes
gue usam placas de fluxo diagonais requerem uma placa a esquerda e uma a direita
para formar um canal de fluxo.

As placas séo prensadas em espessuras entre 0,35 mm — 0,9 mm (0,014 pol. e 0,035
pol.) em uma variedade de materiais (se¢édo de Material de Placa). O padréo de
ondulacéo da placa alterna de placa para placa para fornecer suporte nos pontos de
contato. Um tipo de padrédo de ondulacdo se parece com uma tabua de lavar. Ele
fornece uma ampla lacuna entre as placas com pontos de contato acada la 3
polegadas quadradas de area de superficie de transferéncia de calor.

Outro projeto é o padrao chevron de ondulacdes relativamente rasas com suporte
fornecido no contato pico/pico. Placas alternativas séo dispostas de modo que as
ondulacgdes se cruzem para fornecer pontos de contato para cada 0,2 a 1 polegada
guadrada de superficie. Essa maior densidade de pontos de contato no padrao chevron
permite uma presséo operacional diferencial mais alta para uma determinada
espessura da placa do que o padrédo washboard.

Figura 9: Fluxo vertical Fluxo diagonal
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Misturando Placas

Para obter um 6timo desempenho térmico e de queda de pressao usando um nimero
minimo de placas de trocador de calor, placas de dois ou mais angulos de ondulacao
podem ser misturadas na mesma estrutura. I1sso esta disponivel para muitos modelos
de GPHE da APV.

A mistura de angulos de placa resulta em passagens de fluxo que diferem
significativamente em suas caracteristicas de fluxo. Isso permite que o design do
GPHE seja ajustado em um arranjo de passagem Unica ou mesmo multipla para
corresponder aos requisitos térmicos e de queda de presséo da aplicagdo. Exemplos
de diferentes angulos de placa sdo mostrados na Figura 10.

Placa Soft Placa Hard
(angulo 50°) (dngulo 0°)
Termicamente Termicamente
Curta Longa

Figura 10: Angulos das Placas
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Material da Placa

As placas de transferéncia de calor sdo prensadas em aco inoxidavel 304/304L ou
316/316L, 254 SMO ou titanio. Outras ligas exéticas podem ser necessarias para
fornecer resisténcia a corrosado adequada aos liquidos manuseados (entre em contato
com seu representante SPX FLOW para disponibilidade de outros materiais exoéticos).

DuoSafety — Placas de Parede Dupla

A placa DuoSafety GPHE da APV é uma placa de parede dupla fabricada a partir de
duas folhas separadas pressionadas juntas para formar uma unica placa DuoSafety

(Figura 11). Cada placa DuoSafety da APV é equipada com uma junta sem cola, que
veda e mantém as metades juntas.

O espaco entre as duas metades da placa DuoSafety da APV serve como uma zona de
seguranca em caso de vazamentos através da placa. Caso ocorra um vazamento nesta
zona de seguranca (ou seja, devido ao desgaste por corrosao ou idade das vedacoes),
esse espaco oferece uma segurancga extra contra a mistura dos dois liquidos. O liquido
sera descarregado do espaco entre as duas paredes para a atmosfera e evitara a
contaminacao cruzada.

Quando o vazamento de um GPHE da APV contendo placas DuoSafety é observado,
uma acao imediata deve ser tomada para detectar e substituir os itens defeituosos
antes que o vazamento possa prosseguir através de ambas as paredes da placa e
causar contaminagao cruzada.

Se um GPHE DuoSafety da APV estiver equipado com uma tela de seguranca, sera
necessario remové-la regularmente para observar que as bordas do pacote de placas
nao apresentam sinais indicadores de vazamento. Uma verificagcdo visual deve ser feita
pelo menos a cada 3 meses.

O vazamento de uma placa DuoSafety da APV é sempre o0 aviso prévio para o
usuario agir.

Nota: As placas APV DuoSafety utilizam gaxetas especiais que podem ser confundidas
com gaxetas destinadas a placas simples. Confirme com a SPX FLOW se vocé possui
as gaxetas corretas.

Pares de Placas Soldadas

Um par de placas soldadas APV é uma placa de fluxo vertical direita e esquerda
soldada a laser para formar um par. Este sistema de pares de placas soldadas é
particularmente adequado para uso com refrigerantes como amonia e freon ou com
outros liguidos agressivos que, de outra forma, atacariam as gaxetas em uma placa de
trocador de calor convencional.

24 | Manual de Instalagéo, Operagdo e Manutencdo de Trocadores de Calor a Placas Gaxetados



5.4.

Quando os pares soldados sao instalados em uma estrutura, cada par é selado ao
proximo par por vedagdes elastomeéricas (Figura 12).

Nota: Um par de placas soldadas APV nao pode ser separado para inspecao e
limpeza. E importante, portanto, prevenir a incrustaco e o entupimento da passagem
soldada. Se a incrustacédo na passagem soldada n&o puder ser evitada, uma solugao
de limpeza deve circular. Recomenda-se que vocé entre em contato com um
fornecedor de agentes de limpeza para receber aconselhamento.

As camaras soldadas e vedadas de um par de placas soldadas APV podem ter
diferentes capacidades de presséao e fluido. Certifique-se de que os fluidos
estejam conectados corretamente.

|AcAuTiON

Os pares de placas soldadas APV nao sédo adequados para tarefas sanitarias
onde se espera incrustacao organica, por exemplo, produtos lacteos.

Figura 11: Placa DuoSafety Figura 12: Placa Soldada a Laser

Gaxetas

A vedacao entre as placas € obtida por uma gaxeta de uma ou varias pecas ao redor
do perimetro da placa e uma gaxeta dupla ao redor das duas portas de passagem. A
gaxeta dupla separa a porta da area de transferéncia de calor com uma barreira dupla.
O espaco entre a gaxeta dupla é ventilado para a atmosfera para evitar contaminacao
cruzada (Figura 13). As gaxetas de varias pec¢as sdo abordadas no Apéndice 1.
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Gaxetas de Intertravamento

As placas do Trocador de Calor a Placas APV tém gaxetas intertravadas com ressaltos
verticais e curvas espacadas uniformemente ao redor das bordas externas. Essas
curvas garantem que nao haja partes sem suporte das gaxetas e, em combinacdo com
a forma patenteada da ranhura prensada, fornecem suporte mecéanico placa a placa
para os sistemas de vedacgao. As algas verticais (Figura 14) mantém o alinhamento da
placa na placa durante o fechamento e a operacao do pacote de placas. A forma da
ranhura fornece 100% de suporte periférico da gaxeta, ndo deixando nenhum material
exposto para o exterior. Além disso, a exposicdo da gaxeta ao liquido do processo é
minimizada pela profundidade total da ranhura da gaxeta da placa.

Figura 13: Gaxeta tipo Bridge / Port Figura 14: Gaxeta de Intertravamento

Materiais das Gaxetas

Varios materiais de vedacao (Tabela 1) estdo disponiveis como padrao, fornecendo
resisténcia quimica e a temperatura, juntamente com excelentes propriedades de
vedacao. Outros materiais de vedacao estdo disponiveis para aplicacbes especiais. A
selecédo do material da junta deve levar em consideracdo a composicao quimica dos
fluidos envolvidos, bem como as condi¢des de operacao.
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5.5.

MATERIAIS APLICA(;AO
NBR Material de uso geral para tarefas aquosas e gordurosas
EPDM Mate_rial de uso geral de alta temperatura para aplicacbes
quimicas e de vapor
Paraflor (FKM) Oleos minerais, acidos, vapor e agua quente em altas

temperaturas

Paradur (FKM) | Solventes organicos, produtos quimicos e acido sulfarico
Paraprene
(Neoprene)

Tarefas de refrigeragdo com amonia e freon

Tabela 1: Materiais de gaxetas e aplicacbes

Fixacdo da Gaxeta

As gaxetas do trocador de calor a placas APV séao fixadas a placas individuais por um
dos dois métodos, coladas ou presas. As gaxetas coladas séo fixadas por um adesivo
termoplastico que é curado por calor para resisténcia maxima.

Grade de Conectores e Adaptadores

A grade do conector divide o trocador de calor a placas em secdes separadas que
podem operar independentemente. A grade do conector é equipada com conectores
removiveis (Figura 15).

Os adaptadores do conector também podem formar as conexdes entre as se¢des do
trocador de calor a placas e fornecer conexdes externas de e para essas se¢oes. Em
alguns modelos, duas conexdes podem ser fornecidas na mesma saliéncia da grade do
conector com conexdes para ambas as secdes adjacentes.

Figura 15: Grade e Adaptador
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6.1.
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Placa Divisora Sélida

Uma placa divisora (Figura 16) é tipicamente uma placa sélida entre 6 mm e 10 mm
(1/4 pol. — 3/8 pol.) de espessura. A placa divisora tem o mesmo formato externo das
placas de fluxo. Uma placa divisora é usada para dividir um trocador de calor em duas
secOes operacionais separadas e nao possui conexdes externas, mas pode permitir o
fluxo de uma secéo para a proxima através de suas portas.

Figura 16: Placa divisora

DESENHOS
Desenho do Cliente

Um desenho do cliente é fornecido com cada Trocador de Calor a Placas APV. Este
desenho fornece informacdes detalhadas sobre especificagbes de projeto, condi¢des
de operacgédo, dimensdes, conexdes, placas e gaxetas, diagrama de arranjo de placa e
chave, lista de materiais e notas especiais. Um exemplo de desenho do cliente é
mostrado na Figura 17.

Especificacdes do Desenho

A lista de dados nas especificacdes de projeto fornece as principais informacdes
mecanicas usadas para projetar o trocador de calor de placas. Isso inclui o cédigo de
projeto, pressao e temperatura de trabalho maximas permitidas, dimensdes maximas e
minimas do passo, area de transferéncia de calor, tamanho da estrutura, capacidade
maxima da placa, pesos e volume de liquido no GPHE.

Condicdes de Operacao

Esta tabela no desenho do cliente contém a carga ou condi¢cdes de operacao para as
guais o trocador de calor foi projetado. Ela especifica cada fluido, as taxas de fluxo, as
temperaturas e a queda de pressao.

Manual de Instalacdo, Operacédo e Manutencdo de Trocadores de Calor a Placas Gaxetados



6.2.

Tabela de Conexdes

A tabela de conexdes identifica o tamanho, material e tipo de cada conexao fornecida.

Lista de Gaxetas e Placas

Cada desenho do cliente contém um resumo das placas e gaxetas usadas para o
arranjo das placas. Este resumo inclui tipos de placa, angulos e materiais, e tipo de
gaxeta, material e método de fixacao (colada ou fixada).

Diagrama de Disposicao das Placas

Configuracéo do Diagrama

O trocador de calor a placas € projetado para executar uma tarefa (ou tarefas),
organizando as placas em uma sequéncia especifica. Este arranjo é representado
esquematicamente pelo diagrama de placas mostrado no desenho do cliente. O
esquema representa os fluxos de fluido por linhas grossas com setas e as placas por
linhas verticais finas. As portas da placa que bloqueiam o fluxo (ndo abrem) séao
representadas por pequenos retangulos pretos. Um exemplo do diagrama de
disposicéo da placa € mostrado na Figura 18.

Cada conexao no diagrama da placa € identificada e rotulada. As conexdes também
sao identificadas na vista cotada ou na vista isométrica do trocador de calor a placas e
no esquema de conexdes.
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Figura 17: Desenho tipico de GPHE do cliente
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Figura 18: Diagrama de arranjo de placas tipico

Na parte superior deste diagrama ha uma lista de cada placa necesséria, mostrando a
direcdo de cada placa (Direita ou Esquerda), a direcédo da face das gaxetas (Placa
Mével) e o codigo de furacdo da placa (designacdo em branco). O cédigo de furacdo
indica quais portas estédo abertas e permitem o fluxo. Cédigos adicionais podem ser
listados indicando placas com drenos (D) e respiros (V) ou placas com gaxetas de
extremidade (K). Outros simbolos podem ser usados para indicar bases de suporte ou
gaxetas especiais. O desenho do cliente inclui uma legenda que ilustra os cédigos de
furacédo. Os codigos de furacdo também sao ilustrados na Figura 19 para placas de
fluxo vertical e na Figura 20 para placas de fluxo diagonal. Os cédigos de furacéo
podem variar dependendo do local de fabricacao.
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Figura 19: Cddigos de furacéo de placas verticais
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Figura 20: Cddigos de furacao de placas diagonais
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O codigo de furacdo da placa usara um cédigo de cinco caracteres, conforme mostrado
na Figura 17 ou 18. Os cdédigos obsoletos de trés e quatro caracteres sao mostrados
para referéncia. As posi¢coes de conexao (portas) sdo numeradas conforme mostrado
na Figura 21. O numero completo de identificacdo da placa é construido conforme
mostrado na Figura 22:

)

K= END PLATE
S=SEAL PLATE
(If Needed)

PLATE ANGLE

PUNCH CODE BY POSITION
NUMBER = HOLE (PUNCHED)
0= NO HOLE (NOT PUNCHED)
D = NOT PUNCHED WITH DRAIN HOLE
V= NOT PUNCHED WITH VENT HOLE
P = NOT PUNCHED WITH SUPPORT PAD

L~ R=RIGHT HAND PLATE, L= LEFT HAND PLATH

Figura 21: Numeracao de posicao Figura 22: Namero de identificacéo da placa

O diagrama de disposicao das placas e o desenho do cliente geralmente mostram o
cabecote ou a tampa fixa a esquerda. As conexdes da estrutura sado identificadas com
um H (cabecote) ou F (Placa Mével) e um nimero correspondente a posicéo da
conexao (Figura 23).

As grades de conexao sao rotuladas com um codigo de quatro caracteres. O primeiro
caractere, “G”, indica que esta é uma grade de conexao. O segundo caractere indica a
posicéo da grade no GPHE com 1 sendo a primeira grade do cabecote. O terceiro
caractere indica a posi¢cao da conexdo na grade. O quarto caractere indica a orientacao
da conexéao. As conexdes de grade séo rotuladas conforme mostrado na Figura 24.

H1 L V= VERTICAL CONNECTION
l_ H= HORIZONTAL CONNECTION
POSITION POSITION
H=HEAD, F = FOLLOWER GRID NUMBER FROM HEAD
Figura 23: Rotulagem de Cabecote / Placa Movel Figura 24: Rotulagem de grade
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A rotulagem do cabecote, da placa movel e da grade de conexdo € mostrada na Figura
25.

Nota: Todas as conexdes possiveis sdo mostradas na Figura 25. Somente a conexao
fornecida serd mostrada no desenho do cliente.

- £y
~ A
a3ss" T -
- Il | )

T/
IV

:|£;".;-,-] [-:;'_"j.'-@]
Figura 25: Rotulagem de cabecote, placa moével e grade de conexao

Exemplos

Um arranjo tipico de passagem unica usando placas de fluxo diagonais com todas as
conexdes no cabecote (Figura 26).

Nota: AS PLACAS DEVEM SER DISPOSTAS ALTERNADAMENTE A ESQUERDA E
A DIREITA. PARA CONVENIENCIA NO DESENHO, ONDE OCORREM BLOCOS DE
PLACAS R1234 E L1234, O NUMERO TOTAL DE CADA E DADO, MAS APENAS UM
DE CADA E MOSTRADO.

A Figura 27 mostra um arranjo de duas se¢des com conexdes no cabecote, na placa
movel e na grade do conector. Ela também mostra o uso dos codigos especiais para
indicar placas de drenagem (D), bases de suporte (P) e placas de vedacao (S) tipicas
de determinadas placas.
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Figura 26: Exemplo de arranjo de passagem Uunica
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Figura 27: Exemplo de arranjo de duas seg¢bes
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7.

7.1.

7.2.

7.3.

8.1.

RECEBIMENTO de EQUIPAMENTOS
Verificagcdo de Recebimento

O GPHE APV é normalmente enviado totalmente montado, montado em skid e envolto
em plastico protetor. Outros métodos de embalagem podem incluir uma caixa aberta ou
embalagem em condi¢des de navegar. Veja a Figura 28.

Ao receber o equipamento, verifique todos os itens recebidos na lista de embalagem
guanto a danos ou pecas faltantes. Itens danificados ou ausentes devem ser
comunicados imediatamente ao transportador.

Documentos
Os seguintes documentos acompanham o equipamento (os desenhos podem ser
separados ou integrados em um desenho do cliente):
a. Desenho do cliente do GPHE APV
b. Diagrama de disposicéo das placas do GPHE APV incluindo uma lista de pecas
c. Manual de instalacéo, operacao e manutencao
d. Copia da placa de identificagcdo
e. Outros documentos especificos de pedidos ou produtos

Placa de identificacéo

A identificagdo do equipamento esté impressa na placa de identificacéo (Figura 29) e
normalmente € montada no cabecote ou no suporte da placa de identificacdo preso ao
cabecote (pode ser montado na placa mével em circunstancias especiais). Ao entrar em
contato com a SPX FLOW para servi¢os ou por pecas de reposicao, sempre consulte o
namero de série na placa de identificacao.

INSTALACAO
Localizacao

O trocador de calor deve ser instalado em uma area com folga adequada ao redor do
equipamento para instalacdo ou remocao de placas e manutencgéo. Certos GPHEs APV
requerem espaco na frente do cabecote para remocéo da barra de ligacdo. Além disso,
0 equipamento deve ser localizado considerando a tubulagdo necessaria. As linhas de
produtos e servicos devem ser projetadas para minimizar as quedas de presséo e
devem ser adequadamente suportadas, pois as conexdes do GPHE APV néo sao
projetadas para acomodar cargas de tubulagdes.

Manual de Instalagdo, Operagéo e Manutengéo de Trocadores de Calor a Placas Gaxetados | 37



8.2.

8.3.

38

>APY
SPXFLOW

CERTIFIED BY
SPX FLOW US, LLC
1714 Hobbs Dr. Delavan, W 53115
UNITED STATES
TEL (800) 252-5200

I
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PLATE 1D | |
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DESIGN CODE l

MAX. ALLOWABLE WORKING PRESSURE

Figura 28: Métodos de envio Figura 29: Placa de identificacéo tipica

Base

A base para trocadores de calor industriais deve ser nivelada e dimensionada
corretamente para o contorno da estrutura. Também deve ter resisténcia adequada
para suportar todo o peso operacional do equipamento. As dimensdes gerais e 0S
pesos operacionais estao listados no desenho do cliente. Os trocadores de calor
sanitarios sdo normalmente instalados em pisos inclinados.

Requisitos de Espaco

Em pelo menos um lado do trocador de calor a placas deve haver folga suficiente para
remover uma placa da barra superior. Além disso, deve haver espaco adequado para
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8.4.

apertar ou remover as barras de ligacao e inspecionar o trocador de calor a placas
(Figura 30). Certos GPHEs APV requerem espaco na frente do cabecote para remocao
da barra de ligacdo. A placa mével deve estar livre para se mover ao longo de toda a
extensdo da barra superior (Figura 31). O desenho do cliente fornece as dimensdes
gerais e a distancia livre de remogé&o da placa.

|AcAuTiON

Garanta espaco suficiente ao redor do GPHE APV.

¥ U

e g

D ~—

b -t

Figura 30: Espaco livre necessario

Conexdes e Tubulacdes

O trocador de calor a placas deve ser conectado de acordo com a disposi¢cdo mostrada
no desenho do cliente fornecido com o trocador de calor. Os modelos GPHE APV estao
em conformidade com a API 667 Tabela 1, cargas de bocal admissiveis e momentos
para as conexdes no cabecote.

A tubulacdo para a placa movel e a(s) grade(s) do conector deve(m) ser configurada(s)
para permitir que o equipamento seja facilmente aberto para inspe¢ao e manutencao.
Essas linhas também devem ser suficientemente flexiveis para permitir pequenas
variacdes nas dimensdes de aperto e possiveis dilatacbes térmicas. A flexibilidade da
linha pode ser obtida pelo uso de juntas de dilatagao.

Se 0 GPHE APV tiver conexdes liquidas na placa mével, é importante que a dimensao
comprimida seja verificada no desenho do cliente antes que os tubos sejam
conectados. Para facil desmontagem e remontagem do GPHE APV, um cotovelo de
tubo deve ser usado em todas as conexdes da placa movel. A placa mével do GPHE
APV e as conexdes da grade do conector tém pouca resisténcia contra cargas de
tubulagcdes ou bicos. Portanto, evite a transferéncia de cargas e momentos da
tubulacéo para as conexdes de grade da placa moével e do conector.
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Figura 31: Movimento da placa mével

Pulsacao e Vibracao de Presséo

Bombas de pistdo, bombas de engrenagens, valvulas, etc. ndo podem ser capazes de
transferir pulsacdes ou vibracdes de presséo para o trocador de calor a placas, pois
isso pode causar fratura por fadiga nas placas. O uso de amortecedores de pressao na
tubulacdo é recomendado para minimizar este efeito.

Classificacdes de Presséao e Temperatura

As classificacdes de presséo e temperatura para um trocador de calor especifico estéo
listadas no desenho do cliente fornecido com o equipamento. Essas classifica¢cées nao
devem ser excedidas em nenhum momento durante a inicializacédo ou operacao.

A protecado contra sobrepressao deve ser fornecida se for possivel que o GPHE possa
experimentar uma pressao mais alta do que a pressao de trabalho maxima permitida.

N&o exceda a pressao ou temperatura operacional maxima listada no desenho
do cliente ou danos ao trocador de calor e ferimentos graves ou morte podem
ocorrer.
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9.1.

9.2.

Choque hidraulico

O trocador de calor a placas pode ser danificado por qualquer choque hidraulico que
ocorra durante a inicializagdo ou alteragfes operacionais. Para evitar danos, valvulas
de estrangulamento e arranques suaves da bomba s&o recomendados.

MONTAGEM
Manuseio

Os trocadores de calor a placas APV sao enviados totalmente montados, e montados
em skids ou, se necessario, desmontados em caixas. Em ambos os casos, as praticas
corretas de manuseio devem ser seguidas. O peso de um trocador de calor montado
esta listado no desenho do cliente. Os skids e caixas sdo projetados para serem
movidos por empilhadeiras padréao de capacidade suficiente.

Os trocadores de calor a placas que devem ser transportados em navios de carga
normalmente requerem procedimentos especiais, incluindo embalagem para
exportacao e purga de nitrogénio e/ou pressurizagédo. O documento GPHE IOM-PACK
fornece detalhes genéricos.

Elevacéo

Todos os trocadores de calor APV séo fornecidos com orificios de icamento, algcas ou
olhais para simplificar o icamento. O desenho do cliente mostra seu tamanho e
localizacdo. Ao levantar uma estrutura de trocador de calor montada, certifique-se de
gue o ponto de elevagéo esteja aproximadamente acima do centro do conjunto de
placas (Figura 32). A SPX FLOW especificara o uso de um balancim quando
necessario para consideracoes de peso. O cliente também pode especificar que é
necessario um balancim para o icamento. O requisito do balancim ser& indicado no
desenho do cliente e um desenho de elevacéo separado pode ser necessario.
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Figura 32: Ponto de elevacao

Caso o GPHE APV seja embalado e transportado deitado sobre o cabecote, deve-se
ter cuidado ao retira-lo do palete, para evitar deslizamento e entortamento da base ou

dos pés do equipamento (Figura 33).

Nota: Normalmente, os pés sdo removidos do GPHE e fixados no palete. Deve-se ter
cuidado durante o icamento para evitar danos as conexdes com pinos ou bicos.

42 | Manual de Instalagdo, Operagdo e Manutencéo de Trocadores de Calor a Placas Gaxetados



Figura 33: Elevacédo do GPHE enviado deitado sobre cabecote

A DANGER

e O equipamento de elevacéo deve estar em boas condi¢cdes e deve ser usado
em total conformidade com as especificacdes e limitacdes do fabricante.

e Nunca exceda 120° entre os cabos de icamento em nenhum momento (Figura
34).

e Se a altura do teto ndo permitir um angulo de elevacao seguro, carrinhos ou
banquetas podem ser usados para mover 0 equipamento.
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e Sempre observe os procedimentos corretos para levantar e/ou mover
equipamentos. Somente pessoal qualificado deve realizar o levantamento e
movimentacgdo. O pessoal deve seguir as praticas de montagem prescritas.

e N&ao use uma empilhadeira para levantar um trocador de calor, a menos que
esteja montado com seguranga em um palete ou skid.

<120°

Figura 34: Angulo méaximo do cabo de elevacéo

A elevacéo pela placa moével ndo é permitida, pois pode ocorrer dano a placa.

9.3. Montagem da Estrutura

|AcAuTiON

Ao montar um GPHE, todos os componentes devem ser suficientemente
apoiados para evitar danos.

As etapas a seguir sdo recomendadas para montar com seguranca um GPHE APV.
Estas instrucdes referem-se aos componentes ilustrados na Figura 1 na Secao 4.0.

Recomenda-se que a montagem seja realizada no local final pretendido do GPHE.
Alternativamente, se o GPHE for montado remotamente de seu local final, deve haver
espaco e capacidade suficientes (empilhadeira de tamanho suficiente, ponte rolante,
carrinhos, etc.) para mover o GPHE depois de montado.

Ao montar uma estrutura de trocador de calor (Figura 35), comece erguendo e
prendendo o cabecote na empilhadeira. Prenda a barra da guia inferior ao cabecote
usando os parafusos fornecidos e apoie a extremidade livre. Aparafuse o suporte final a
barra da guia inferior com os parafusos fornecidos. Normalmente, parafusos mais
curtos sé&o usados no suporte final.

Posicione a placa mével na estrutura ao lado do cabecote e prenda-a firmemente
enquanto permite que ela se apoie na barra da guia inferior (Figura 36). Placas méveis
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simples devem ser orientadas com a melhor face para dentro (a menos que haja
recursos que exijam uma orientacdo especifica, como guias de placas moveis,
etiquetas, etc.).

Figura 35: Erga e firme o cabecote Figura 36: Posicione a placa moével
Posicione a barra de transporte superior entre o cabecote e o suporte final e, usando os
parafusos fornecidos, prenda-a firmemente (Figura 37).

Levante a placa movel no lugar e instale os conjuntos de rolo e eixo, se ainda nédo

estiverem instalados (Figura 38). Mova a placa movel de volta ao suporte final para
permitir a instalacéo de placa.
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Figura 37: Posicione a barra superior Figura 38: Levante barra movel no lugar

Posicione uma placa de transferéncia de calor contra o cabecote para verificar se 0s
orificios da placa estéo alinhados com os orificios do cabecote. Se a placa movel for
portada, verifique o alinhamento da placa com a placa movel na posigdo aproximada
em que a placa movel ficara na barra superior quando o conjunto de placas estiver no
passo nominal. O alinhamento pode ser ajustado afrouxando os parafusos da barra
superior e inferior e deslocando os fixadores dentro da tolerancia dos orificios dos
parafusos.

Instalacdo das Placas

Verifique se as superficies de contato da placa de transferéncia de calor na superficie
interna do cabecote e da placa movel e as superficies de vedacao da porta do
cabecote e da placa movel estdo limpas e lisas. Certifique-se de que os anéis de bocal,
guando necessarios, sejam instalados no local adequado e que as superficies de
vedacao estejam limpas.

Todo o comprimento (entre o cabecote e o suporte final) da &rea de suspenséo da
placa da barra de transporte superior e ambos os lados da barra da guia inferior em
contato com as placas devem ser limpos. Aplique uma graxa branca ou transparente de
grau alimenticio nas areas limpas para que as placas possam deslizar livremente.
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Use o desenho do cliente ou o diagrama de disposicéo das placas para instalar
corretamente as placas. Para simplificar, blocos inteiros de placas esquerdas
ou direitas idénticas sdo mostrados no desenho do cliente ou no diagrama de
disposicao das placas. O numero total de cada um é dado.

Instale todas as placas dos tipos e quantidades especificadas no diagrama de
disposi¢éo das placas, comecando na extremidade superior da estrutura. Certifique-se
de que todas as placas estejam orientadas corretamente e instaladas na sequéncia
correta, que as gaxetas estejam totalmente ou firmemente assentadas em suas
ranhuras e que ndo haja detritos nas placas ou gaxetas. Limpe a superficie de vedacgéo
da gaxeta com um pano sem fiapos. Empurre cada placa firmemente contra a anterior.
Tenha cuidado especial com gaxetas retidas mecanicamente (presas as placas) para
evitar desloca-las (Figura 39).

|ACAUTION |

N&o dobre ou arranhe permanentemente as placas ou danifique as gaxetas
durante a instalagéo. Algumas placas devem ser cuidadosamente flexionadas
para instala-las.

Nota: A disposicéo das placas no desenho do cliente indica se o lado da gaxeta da
placa est4 voltado para o cabecote ou para a placa mével.

Realize uma inspecao final de pré-aperto apos adicionar todas as placas. Conte o
namero de placas pelo menos duas vezes, de preferéncia trés contagens, para garantir
gue as contagens correspondam a quantidade de placas no desenho do cliente.
Inspecione as laterais do pacote de placas para garantir alinhamento e padrao de
orientacdo continua. Quando o pacote de placas € montado corretamente, na maioria
dos modelos, as bordas das placas criardo um padréao de favo de mel.
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Figura 39: Instalagéo das placas Figura 40: Quadro montado

Instalacdo da Barra de Ligacéao

Quando todas as placas tiverem sido instaladas corretamente, mova a placa movel
para o final do pacote de placas. Instale as barras de ligacdo nos orificios da estrutura
ou nas ranhuras dos orificios de fechadura conforme especificado nas instrucdes de
aperto abaixo.

Verifiqgue se as roscas da barra de ligacao estéo livres de danos. Limpe as roscas da
barra de ligacao e apligue generosamente o composto antiaderente aplicavel ao longo
da area onde as porcas passarao durante o aperto. Apligue também o composto em
ambos os lados da arruela plana sob a porca da barra de ligagédo. A APV recomenda o
lubrificante Never-Seez® Regular Grade para barras de ligagdo de ago carbono e o
lubrificante Never Seez® Black Moly para barras de ligacao de aco inoxidavel. Graxa
branca ou transparente de grau alimenticio € recomendada para trocadores de calor a
placas que serdo usados em fabricas de processamento de alimentos. N&o use graxa
padréo, pois pode resultar em desgastes. A Figura 40 mostra uma estrutura montada
com barras de ligacéo instaladas.

|ACAUTION |

Never-Seez® Regular Grade ndo é adequado para barras de aco inoxidavel.
Fechando o Quadro das Barra de Ligacéo

Estas instru¢des fornecem um método para apertar com seguranca um trocador de
calor a placas APV com as barras de ligacdo. O aperto correto € essencial para uma
operacdo satisfatoria e maxima vida Gtil da gaxeta. Estas instrucbes devem ser
seguidas a risca tanto na montagem inicial quanto sempre que o trocador for fechado
ap6s a manutencéo.
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1)

2)

3)

4)

5)

Confirme se as etapas de instalacéo da placa (secéo 9.4) e da barra de ligacao
(secao 9.5) foram concluidas. Instale as barras de ligacdo 1 a 4 quando a
distancia entre as barras de ligacdo 1 e 3 for menor que 1.200 mm (4 pés) ou
instale as barras de ligacéo de 1 a 6 quando a distancia entre as barras de
ligacdo 1 e 3 exceder 1.200 mm (4 pés). (Figura 41).

A sequéncia de aperto das barras de ligacdo comeca com o par de barras de
ligacéo superior (1 e 4), passando para o par de barras de ligacao inferior (2 e
3) e, se necessério, para o par de barras de ligagédo central (5 e 6). Repita esta
sequéncia quantas vezes for necessario para concluir a etapa 2. Aperte as
barras de ligacdo uniformemente em incrementos de 12,5 mm a 25 mm (1/2
pol. a 1 pol.) até que a dimenséao das placas (espessura do pacote de placas)
medida nas barras de ligacao instaladas seja igual (+/- 3 mm ou 1/8 pol.) e a
barra mével esteja paralela ao cabecote. A medicédo final na etapa 2 deve ser
aproximadamente 10% maior que a dimenséo final da placa especificada no
diagrama de disposicéo da placa. Ao longo desta etapa, certifique-se de que as
dimensdes em cada barra de ligacdo adjacente permanecam dentro de 6 mm
(1/4 pol.) uma da outra. Além disso, sempre aperte primeiro o par superior de
barras de ligac&o para evitar que as placas subam.

Nota: E importante que o cabecote e a placa moével sejam mantidos paralelos
durante o trabalho de compressao. A este respeito, a compressao deve ser
medida nos lados superior, médio e inferior. As medi¢des devem ser feitas
perto das barras de ligacao.

e Nunca aperte um GPHE que esteja sob pressao.

e Nunca aperte um GPHE enquanto a tubulag&o estiver conectada a placa
movel ou a grades de conector.

Instale as barras de ligacao restantes localizadas entre as portas (se aplicavel)
e aperte-as uniformemente até que a dimensao da placa seja a mesma em
todas as barras de ligacdo instaladas.

Comecando com o par superior instalado de barras de ligacéo (1 e 4), continue
apertando igualmente em incrementos de 6 mm (1/4 pol.) até que a dimenséo
das placas meca aproximadamente 5% maior que a dimensao final.

Instale as barras de ligacao restantes acima das portas superiores e abaixo
das portas inferiores do quadro, se aplicavel. Comecando com o par superior e
descendo, aperte cada par em incrementos de 3 mm (1/8 pol.). Apés cada ciclo
de aperto de 3 mm (1/8 pol.), retorne ao conjunto superior de barras e repita o
procedimento.
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Nota: Em trocadores de calor usando barras de ligacdo de 2 polegadas, de 42
mm ou 48 mm de didmetro, pode ser possivel obter apenas 1,6 mm (1/16 pol.)

de movimento durante os estagios finais de aperto.

Nota: Usando ferramentas de compressao hidraulica, 2, 4 ou 6 parafusos
podem ser comprimidos ao mesmo tempo. A ordem dos parafusos e
incrementos deve ser a mesma acima.

6) Aperte o trocador de calor na dimensdo maxima da placa especificada no
diagrama de disposicéo das placas. A dimensdo deve ser a mesma em todas

as barras de ligacéo (Figura 42).
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@
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Figura 41: Numeracao da Barra de Ligacdo Figura 42: Passo 6 — conjunto maximo de placas

Consulte o diagrama de disposicao das placas para obter a dimenséo
comprimida maxima do pacote de placas.

Nota: Devido a vedacao de gaxeta do tipo o-ring, a dimenséo final fechada é
determinada pela dimenséao, ndo pelo torque da barra de ligacao.
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7)

8)

9)

As tolerancias de fabricacéo da placa podem resultar na variacdo da dimenséao
minima real da placa. Consulte o diagrama de disposi¢do das placas para obter
as dimensdes minimas e maximas reais.

Em trocadores de calor de multiplas secdes, as diferencas de pressao atraves
das secdes podem criar um efeito sanfona onde as sec¢des de pressdo mais alta
abrem alguns centésimos de milimetro por placa e as se¢des de pressédo mais
baixa fecham. A abertura de secdes de pressao mais alta pode causar
vazamento dessa se¢éo. A robustez do GPHE APV também esta ligada a
divisdo percentual da contagem de placas em varias secoes.

Nota: Para garantir uma operacéo livre de vazamentos em tais aplicacdes, é
ainda mais importante que as placas entrem em contato umas com as outras.
Placas de bom contato sdo muito mais resistentes ao efeito sanfona. Aperte
sempre até o contato total da placa.

O efeito sanfona na dimensédo comprimida minima € sempre muito pequeno e,
portanto, o pacote de placas é mais rigido e robusto contra vazamentos.

Teste o trocador de calor quanto a vazamentos usando agua potavel na
pressdo desejada, mas ndo exceda a pressao de teste especificada no
desenho do cliente. O teste pode ser feito em cada lado separadamente
(desequilibrado) ou em ambos os lados (equilibrado) ao mesmo tempo.
Certifigue-se de que a pressao de teste correta seja usada para os testes
desbalanceados ou balanceados. Certifique-se de que todo o ar seja ventilado
do trocador de calor antes de realizar o teste de pressao.

Nota: Testes de pressdo pneumatica usando ar, hélio ou nitrogénio ndo séo
recomendados. Testes pneumaticos s6 devem ser usados quando o GPHE
APV nédo puder ser completamente drenado da agua de teste hidrostatico e os
vestigios restantes de agua de teste forem prejudiciais ao(s) fluido(s)
operacional(is). O teste de pressado pneumatica deve cumprir todos os
cadigos, padrdes e regulamentos aplicaveis, incluindo aqueles
estabelecidos pela OSHA.

Vazamentos que se apresentam como mais do que um vazamento muito lento
em baixa pressao exigirdo que o trocador de calor seja drenado e aberto de
acordo com as diretrizes na etapa 10.

Se ocorrerem vazamentos lentos, o trocador de calor pode ser mais apertado e
testado novamente. Sugere-se que isso seja feito em incrementos de
aproximadamente 0,025 mm (0,001 pol.) por placa até que o vazamento pare
ou a dimensdo minima especificada no desenho do cliente seja atingida. O
pacote de placas nédo deve ser comprimido abaixo da dimensdo minima
sem autorizagao por escrito da SPX FLOW Engineering.

10) Se os vazamentos continuarem, marque-os cuidadosamente, drene e abra o

trocador de calor de acordo com a Secédo 9.7. Inspecione a area dos
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vazamentos de perto buscando gaxetas, placas, superficies de vedacao
danificadas ou detritos. Substitua todas as placas ou gaxetas suspeitas, limpe
a superficie de vedacado com um pano sem fiapos e repita as etapas 1 a 7.

9.7. Abrindo o Quadro das Barras de Ligacao

O quadro das barras de ligacao pode ser aberto com seguranca seguindo as etapas 1
a 6 na Secédo 9.6 na ordem inversa. As barras de ligacdo devem ser afrouxadas na
mesma sequéncia e quantidade conforme descrito em cada etapa.

e Nunca abra um GPHE até que o equipamento esteja abaixo de 38°C (100°F).
¢ Nunca abra um GPHE que esteja sob presséo.

e Nunca abra um GPHE enquanto a tubulagéo estiver conectada a placa mével
ou as grades do conector.

10. ARMAZENAMENTO
10.1. Armazenamento de Curto Prazo (menos de 6 meses)

Todos os trocadores de calor e componentes devem ser armazenados em um
ambiente fresco e seco, longe da luz solar. Eles devem ser protegidos da agua e
detritos com uma capa impermeavel, permitindo também a circulagcéo de ar. Consulte o
documento GPHE IOM-GASKET para obter o procedimento detalhado de
armazenamento de gaxetas.

10.2. Armazenamento de longo prazo (mais de 6 meses)

Todos os trocadores de calor e componentes devem ser armazenados em um
ambiente fresco e seco, longe da luz solar. Eles devem ser protegidos da agua e
detritos com uma capa impermeavel, permitindo também a circulagcéo de ar. Consulte o
documento GPHE IOM-GASKET para obter o procedimento detalhado de
armazenamento de gaxetas.

Todas as conexfes devem ser fechadas para evitar que agua ou detritos entrem no
trocador de calor. Plugues ou tampas instalados de fabrica podem ser usados.

Para prolongar a vida 0til das gaxetas, recomenda-se relaxar as gaxetas afrouxando as
barras de ligacdo em aproximadamente 10% das dimensdes do pacote de placas
comprimidas.

Consulte o documento GPHE IOM-STORE para obter o procedimento detalhado de
armazenamento de longo prazo. Este procedimento deve ser usado quando um
trocador de calor ndo for colocado em operacgéo dentro de seis meses ap0s o envio da
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fabrica ou quando um trocador de calor instalado estiver fora de operacao por mais de
seis meses

e Equipamentos produtores de ozénio, ar salino e outras atmosferas corrosivas
devem ser evitados.

e O pacote de placas deve ser apertado no passo correto antes de iniciar a
operacdo. Use 0 passo maximo quando novas placas e gaxetas forem
instaladas. Para todas as outras condi¢des, aperte o pacote de placas na
dimensao anterior do pacote de placas e, se ocorrerem vazamentos, reduza a
dimenséo do pacote de placas em pequenas etapas. Nunca aperte o trocador
de calor abaixo do passo minimo.

|AcAuTiON

Um trocador de calor armazenado por mais de cinco (5) anos deve ser
inspecionado por um representante SPX FLOW qualificado antes de prepara-lo
para operacéo.

11. INICIALIZACAO, OPERACAO E DESLIGAMENTO
11.1. Geral

Antes da inicializacgéo, certifique-se de que o equipamento esteja montado
corretamente e a tubulagdo conectada corretamente. Além disso, verifique se as placas
foram comprimidas na dimenséo correta especificada no desenho do cliente (Figura 42
e consulte a Sec¢ao 9.0).

A montagem e o0 aperto corretos S0 necessarios para a inicializacéo e a
operacgao seguras.

11.2. Inicializacédo e Desligamento

|AcAuTION

Antes da inicializacédo, todas as tubulacdes devem ser inspecionadas e
lavadas. Filtros sdo recomendados para evitar que detritos entrem no trocador
de calor.
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O trocador de calor nunca deve ser iniciado ou operado com uma valvula
fechada na tubulacéo de saida. Qualquer operacao desse tipo pode causar
vazamento e danos irreversiveis.

Na inicializacao, se for utilizado vapor ou outro vapor condensavel como meio de
aguecimento, este deve ser ligado apés a introducao do liquido no lado do produto.

Durante a inicializacéo, o trocador de calor pode apresentar pequenos vazamentos. Se
esses vazamentos ndo pararem quando o equipamento atingir as temperaturas
operacionais, consulte a Secéo 15.0 Solucdo de Problemas.

O ar no trocador de calor sera normalmente conduzido pelo fluxo de liquido. No
entanto, € uma boa pratica na inicializagao liberar o ar do sistema em um ponto alto da
tubulacéo. Isso garantird que o sistema esteja cheio de liquido.

A inicializac&o e o desligamento do trocador de calor devem ser realizados
lenta e suavemente. Isso evita choques de presséo ou golpes de ariete, que
podem danificar o equipamento ou causar vazamentos. As mudancas de
pressédo devem ocorrer gradualmente, a uma taxa maxima de 1,7 bar (25 psi) a
cada 10 segundos. Da mesma forma, as mudancas de temperatura devem ser
graduais e limitadas a menos de 100C (180F) por minuto. Os operadores
devem monitorar e registrar as mudancas de pressao e temperatura pelo
menos nos intervalos mencionados.

O sistema, no qual o trocador de calor esta integrado, precisa fornecer os componentes
funcionais necessarios para permitir a inicializacdo e o desligamento gradual
especificados. I1sso pode ser alcancado com bombas de velocidade varidvel e/ou a
sequéncia correta de valvulas de operacao.

ApOs o desligamento, o trocador de calor deve resfriar naturalmente até a temperatura
ambiente. Se o vapor for usado como meio de aquecimento, ele deve ser desligado
primeiro. Em tarefas de resfriamento, o liquido de resfriamento deve ser desligado
primeiro para evitar o congelamento do produto. Todos os liquidos devem ser drenados
do trocador de calor apds o desligamento para evitar a precipitacdo de produtos ou
acumulo de incrustacfes. No caso de meios corrosivos, também pode ser necessario
enxaguar com agua limpa e ndo corrosiva.

Se o trocador de calor ficar fora de operagéo por seis meses ou mais, ele deve ser
preparado corretamente para armazenamento. Consulte a Sec¢éo 10.2 para obter
instrucoes.
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A Figura 43 mostra um exemplo de uma configuracao de sistema tipica para uma
aplicacédo liquido/liquido (frio/quente). Cada circuito (frio e quente) tem uma
configuracédo semelhante. A tubulag&o, arranjo de controle, projeto e instalacdo exatos
estao fora do escopo e responsabilidade da SPX FLOW.
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Figura 43: Componentes tipicos de configuracao do sistema liquido/liquido

1. Bomba, centrifuga
2. Vélvula de admisséo
3. Valvula de ventilacdo (sempre na linha superior)
4, Valvula de drenagem
5. Valvula de saida para isolamento
6. Valvula de desvio
7. Mandmetro na entrada do GPHE
Procedimento de inicializacdo e desligamento aceitavel para a configuracdo na Figura
43:
Antes da inicializacdo, verifique se essas condi¢des sdo atendidas.
VALVULA MEIO FRIO MEIO QUENTE
Vélvula de admisséao (2) Fechado Fechado
Vélvula de saida (5) Aberto Aberto
Valvula de drenagem (4) Fechado Fechado
Valvula de ventilacéo (3) Parcialmente aberto Parcialmente aberto
Valvula de derivagéo (6), se Aberto Aberto

instalada
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Processo de inicializacdo (o sufixo C é para circuito de liquido frio; H é para circuito de
liguido quente)

PASSO MEIO FRIO MEIO QUENTE
1 Iniciar bomba (1C)
Abrir a valvula de entrada (2C)
lentamente, aumentando a pressao de
5 entrada a uma taxa inferior a 1,7 bar (25
psig) a cada 10 segundos. Monitorar (7)
e registre a pressao em pelo menos
esses intervalos.
3 Ventilar (3C) e fechar (3C)
4 Iniciar bomba (1H)
Abrir a valvula de entrada (2H)
lentamente, aumentando a presséao a
uma taxa inferior a 1,7 bar (25 psig) a
cada 10 segundos. Monitorar (7) e
registrar a pressao em pelo menos
esses intervalos.
5 O aumento da temperatura deve ser
limitado a 10C (18F) por minuto.
Portanto, € necessario aumentar a
pressao (e o fluxo) do meio quente em
pequenos passos para atender. Procure
orientaco por escrito para sua aplicacéo
especifica se essa restricdo de mudanca
de temperatura ndo puder ser atendida.
6 Ventilar (3H) e depois fechar (3H)
7 Continuar a operacao em estado Continuar a operacao em estado

estacionario

estacionario
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Processo de desligamento (o sufixo C é para circuito de liquido frio; H é para circuito
de liguido quente)

PASSO MEIO FRIO MEIO QUENTE
Fechar a valvula (2H) lentamente,
reduzindo a pressao de operacgéo para
atmosférica a uma taxa inferior a 1,7 bar
1 (25 psig) a cada 10 segundos. Monitorar
(7) e registrar a pressao pelo menos
nesses intervalos.
A queda de temperatura deve ser
limitada a 10C (18F) por minuto.
2 Parar a bomba (1H)
Fechar a valvula (2C) lentamente,
reduzindo a pressdo a uma taxa inferior
3 a 1,7 bar (25 psig) a cada 10 segundos.
Monitorar (7) e registrar a pressao em
pelo menos esses intervalos.
4 Parar a bomba (1C)
Drenar qualquer midia que possa causar
5 corrosdo ou incrustacado durante a
condicao de nao fluxo através da valvula
de drenagem (4C).
Drenar qualquer midia que possa causar
6 corrosdo ou incrustacédo durante a
condicao de ndo fluxo através da valvula
de drenagem (4H).

Para desligamento parcial, aplicam-se os mesmos limites para mudancas de presséo e
temperatura.

Nota: Este é apenas um exemplo de uma possivel configuracdo do sistema. Outros
circuitos (ou seja, para aplicacdes de refrigeragao — consulte o documento GPHE IOM-
REFRIG, para aplicacdes de amina — consulte o documento GPHE IOM-START),
podem exigir uma configuragdo ou procedimento diferente. O integrador do sistema € o
responsavel final por garantir que os componentes corretos e a légica de controle
estejam em vigor, de modo que o trocador de calor seja operado dentro dos gradientes
de pressao e temperatura permitidos especificados acima.

11.3.

Operacao

Os trocadores de calor a placas APV séo projetados de acordo com temperaturas
predefinidas, quedas de pressao permitidas, pressoes de projeto e composi¢coes de
fluidos.
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12.

e Exceder as temperaturas e pressoes projetadas pode ser prejudicial ao
equipamento e ao pessoal e deve ser evitado.

e Mudancas repentinas nas pressoes e temperaturas de operacdo devem ser
evitadas. O resfriamento de choque do GPHE APV pode causar vazamento,
devido a contracdo repentina das gaxetas de vedacao.

e Os ciclos de temperatura e pressao devem ser limitados as mudancgas de taxa
especificadas na Secédo 11-1 (inicializagéo e desligamento).

Desvios da composicao do fluido designado podem causar corrosdo das placas e
danos as gaxetas, mesmo que os desvios ocorram em periodos de tempo
relativamente curtos.

Antes de iniciar a operacao, vocé deve garantir que a midia ndo exceda o nivel de
resisténcia a corrosdo dos materiais escolhidos para o seu trocador de calor. Mesmo a
agua nao processada pode conter um nivel suficientemente alto de conteddo corrosivo
(por exemplo, teor de cloreto) que pode atacar a superficie da placa. Uma temperatura
elevada pode acelerar o processo de corrosao. Visite www.spxflow.com para mais
informacdes.

Uma vez atingidas as condicdes normais de operacédo, as quedas de temperatura e
pressao devem ser verificadas regularmente. Quedas de pressao crescentes e/ou
gueda de temperatura podem indicar desempenho reduzido do trocador de calor. Isso
deve ser investigado para determinar a causa. Consulte a Secéo 15.0 Solucéo de
Problemas.

Para DuoSafety GPHE, a inspecéo regular de vazamento externo deve ser feita nas
bordas do pacote de placas, para procurar vazamentos, pois eles comec¢ardo muito
pequenos e podem evaporar rapidamente. Onde a limpeza CIP é realizada em
intervalos regulares, verifique aproximadamente 30 minutos apoés iniciar a circulagédo do
liquido CIP quente, inspecionando minuciosamente o piso abaixo do conjunto de placas
em busca de gotas. O vazamento € mais facilmente detectado se a area sob o pacote
de placas estiver seca antes do inicio do procedimento de inspe¢ao. Se o0 piso ndo
estiver seco, um liquido indicador deve ser borrifado no piso e no pacote de placas
para detectar gotas de produto ou CIP do trocador de calor.

MANUTENCAO

Nunca abra um GPHE pressurizado.
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e Nunca abra um GPHE até que o equipamento esteja abaixo de 38°C (100 °F).

e Nunca abra um GPHE enquanto a tubulagéo estiver conectada a placa mével
ou as grades do conector.

12.1. Desmontagem

Feche as valvulas de fechamento e drene o trocador de calor o maximo possivel.
Desconecte todos os tubos conectados a placa moével ou a grade do conector. Meca e
registre a dimensao comprimida do pacote de placas antes de afrouxar as barras de
ligacéo.

O afrouxamento e aperto das barras de ligagédo na linha APV de trocadores de calor a
placas normalmente pode ser feito com chaves de catraca/chaves de boca. Trocadores
de calor a placas maiores podem exigir equipamentos hidraulicos ou conversores de
torque pneumaticos/elétricos.

Como em qualquer vaso aparafusado, os parafusos ndo devem ser afrouxados
ou apertados indiscriminadamente. Use uma sequéncia que equilibre a
abertura dos lados direito e esquerdo do trocador de calor ao longo do
processo.

No processo abaixo, a dimensado X é a dimenséo inicial comprimida do pacote
de placas (Figura 41).

1) Afrouxe todas as barras de ligacdo em incrementos de 3 mm (1/8 pol.) para “X +
5%”. Neste ponto, as barras de ligacao acima e abaixo das portas podem ser
removidas, se aplicivel.

2) Afrouxe as barras de ligacdo restantes em incrementos de até 6 mm (1/4 pol.)
para “X + 10%".

3) Remova todas as barras de ligacéo, exceto 1 a 4 para trocadores de calor a
placas onde a distancia entre as barras de ligagdo 1 e 3 for inferior a 1200 mm
(4 pés). Afrouxe as barras de ligacdo 1 a 4, movendo nessa ordem, em
incrementos de no max. 12,5 mm (1/2 pol.) até que todas as barras de ligacéo
figuem soltas.

4) Remova todas as barras de ligacao, exceto 1 a 6 para trocadores de calor a
placas onde a distancia entre as barras de ligacdo 1 e 3 exceder 1200 mm (4
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pés). Afrouxe as barras de amarracao 1 a 6, movendo nessa ordem, em
incrementos de no méax. 12,5 mm (1/2”) até que todas as barras de ligacdo
figuem soltas.

5) Ao usar ferramentas de aperto hidraulico, certifique-se de que cada barra de
ligacdo seja afrouxada aproximadamente igualmente (+/- 3 mm ou 1/8 pol.)
durante a abertura.

6) Quando o pacote de placas é totalmente liberado e as barras de ligacao
removidas, o GPHE APV pode ser aberto empurrando a placa movel de volta
contra o suporte final.

Sempre use luvas de protecdo e mangas resistentes a cortes a0 manusear
placas ou quaisquer outros objetos com bordas afiadas (porcas, barras de
ligacéo, telas de seguranca, etc.). Veja a Figura 44.

Figura 44: Precaucdes para remocéao de placas

Durante a manutenc¢do, prenda a placa moével ao suporte final para evitar
rolamento acidental.
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Separe 0 pacote de placas com cuidado para evitar danificar as gaxetas ou as placas.
Remova as placas deslizando a parte inferior de cada placa para tras e, em seguida,
para o lado da barra superior e, em seguida, removendo-as da estrutura (Figura 44).

12.2. Inspecao

Verifique a frente e o verso de cada placa quanto a limpeza e auséncia de detritos. O
acumulo e a incrustacdo de produto reduzirdo o desempenho do trocador de calor e a
limpeza é necessaria - Consulte a Secao 12.3.

Verifique cada placa quanto a rachaduras ou furos. Algumas rachaduras podem nao
ser facilmente visiveis e exigirdo inspecdo com liquido penetrante para localiza-las.

As gaxetas devem ser cuidadosamente verificadas quanto a cortes, achatamento,
rachaduras, fragilidade, quebra e encaixe correto na ranhura da gaxeta. A ranhura da
gaxeta na placa deve estar livre de distor¢des ou dobras.

Toda a gaxeta e as superficies de vedacao das placas devem estar totalmente livres de
guaisquer detritos, pois qualquer material estranho causara vazamento e podera
danificar a gaxeta. Ao instalar o clipe nas gaxetas, é necesséria uma inspecao
cuidadosa para garantir que nao haja detritos ou cola de gaxetas anteriores sob a
gaxeta instalada, o que causara vazamentos.

12.3. Limpeza

O GPHE APV pode ser limpo sem abertura (ou seja, limpeza no local, também
chamada de CIP) e limpeza manual. O objetivo da limpeza é remover depdsitos ou
produto preso nas placas.

12.4. Limpeza Manual

A limpeza manual é normalmente realizada lavando as placas com uma escova macia
ndo metélica, &gua e um agente de limpeza (Figura 45).

|AcAuTiON

Os agentes de limpeza ndo devem ser agressivos ou cOrrosivos para as placas
ou gaxetas. Em caso de duvida, entre em contato com a SPX FLOW.

Os agentes de limpeza devem sempre ser usados de acordo com os regulamentos de
seguranca e conforme especificado pelo fornecedor.

Recomenda-se colocar a placa em uma superficie plana durante a limpeza com
escova para evitar o risco de dobrar a placa.

Se 0 GPHE APV estiver muito sujo, deve-se tomar cuidado para remover todos 0s
detritos das superficies de vedacao da gaxeta quando o trocador de calor for

62 | Manual de Instalagéo, Operagdo e Manutencdo de Trocadores de Calor a Placas Gaxetados



remontado. Qualquer detrito provavelmente levara a falhas de vedacéo. N&o se
esqueca que para gaxetas sem cola, as superficies de vedacdo da gaxeta devem
ser verificadas na superficie superior e inferior da gaxeta.

Figura 45: Limpeza manual
12.5. Limpeza no Local (CIP)

A limpeza no local (CIP) é realizada circulando uma solucéo de limpeza adequada
através do GPHE APV em vez de abri-lo. A CIP funciona melhor na direcéo inversa do
fluxo normal. Bons resultados também séo possiveis com fluxo na mesma direcdo e em
velocidades mais altas do que a velocidade de fluxo do produto.

A solucéo de limpeza deve circular a uma velocidade suficiente para eliminar o produto.
Produtos de viscosidade mais alta geralmente requerem descarga de velocidade mais alta
para limpar corretamente.

Deve-se tomar muito cuidado para selecionar solucdes e ciclos de limpeza corretos
para evitar danos as placas e gaxetas. Devido a grande variedade de necessidades de
limpeza, cada usuario € responsavel por determinar o melhor método de limpeza para
sua situacdo. Recomenda-se que um fornecedor respeitavel de materiais de limpeza
seja consultado para assisténcia. As capacidades e resisténcia a corrosédo dos
trocadores de calor a placas dependem da limpeza do conjunto de placas.

Exemplo de limpeza CIP:

o Drenar os residuos do produto, os meios de refrigeracédo e de aguecimento.
e Enxaguar com agua fria ou morna.

e Circular a solucédo de fluido de limpeza quente.

o Enxaguar com adgua morna ou agua morna com amaciante adicionado.

e Enxaguar com agua fria ou morna.
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Em casos simples, a limpeza também pode ser feita sem circulagéo, mas despejando
uma solucéo de fluido de limpeza no sistema. Apos algum tempo de repouso, lave a
solugcdo com agua limpa.

Caso o GPHE APV fique fora de operacéo por um longo periodo de tempo, &
aconselhavel esvazia-lo, separar as placas e limpar o equipamento. Apos a limpeza,
prenda levemente o conjunto de placas e cubra-o para protegé-lo da sujeira e da luz
ultravioleta. Consulte a Secao 10.0 sobre Armazenamento.

Determinagéo do sistema CIP correto

O GPHE APV deve ser aberto para inspecao em intervalos regulares. Isso € necessario
especialmente durante o periodo inicial de inicializacéo, até que se adquira experiéncia
sobre a eficacia do regime de limpeza. Com essas inspecdes, gradativamente sera
possivel determinar tempos de circulagédo, temperaturas e concentra¢cdes quimicas com
grande certeza.

A limpeza insuficiente deve-se, na maioria das vezes, a:

Taxa de circulacao insuficiente.

Tempo ou temperatura de limpeza insuficientes.
Concentracao insuficiente do agente de limpeza.

Periodos excessivos de operacao.

Solucdes CIP aceitaveis

A definicdo de uma solucdo CIP aceitavel é breve e direta. As incrusta¢des nas placas
devem ser removidas sem danificar placas e gaxetas ou reduzir a resisténcia inerente a
corros&o. E importante ndo decompor o filme passivo (protetor) no aco inoxidavel - o
filme contribui para preservar a resisténcia do aco a corrosdo. Os exemplos a seguir
sdo apenas para fins informativos. Cada usuario é responsavel por determinar o melhor
meétodo de limpeza para sua situacao.

N&o use nenhum agente que contenha cloro, pois isso atacara a placa de
transferéncia de calor.

Exemplo de solucéo aceitavel para aplicacfes de laticinios e placas AISI 316 e
gaxetas NBR:

o Oleos e gorduras s&o removidos com um solvente de 6leo emulsificante de
agua, por exemplo, BP-System Cleaner.
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12.6.

12.7.

e Revestimentos organicos e gordurosos sao removidos com Hidroxido de Sédio
(NaOH) - concentracdo maxima de 2,0% e temperatura maxima de 85°C
(185°F).

e Depdsitos de incrustacdes minerais sao removidos com acido nitrico (HNO3) -
concentragdo maxima de 0,5% e temperatura méaxima de 65°C (150°F).

O excesso de &cido nitrico pode danificar seriamente o NBR e outras gaxetas
de borracha.

Vérias alternativas ao acido nitrico podem ser usadas, por exemplo, acido fosforico até
a concentragdo maxima de 5% e temperatura méaxima de 85°C (185°F). Consulte a
SPX FLOW para encontrar todos os regimes de CIP alternativos possiveis.

|AcAuTiON

O trocador de calor deve ser enxaguado e completamente drenado
imediatamente apés a CIP. Residuos da CIP podem causar corrosao se
deixados no trocador de calor.

Para determinar a quantidade correta de produtos quimicos para a limpeza CIP, o
fluido de limpeza deve ser verificado imediatamente antes da lavagem. Se a
concentracgao for muito baixa, <0,5%, o trocador de calor a placas provavelmente nao
esta limpo. Se a concentracéo for muito alta, >1%, o consumo de produtos quimicos
pode ser reduzido.

Inspecao Interna APV DuoSafety Regular

Inspecdes internas regulares do par de placas APV DuoSafety devem ser feitas. A SPX
FLOW recomenda pelo menos uma inspecéo anual para trocadores de calor AlSI316. O
APV GPHE deve ser aberto e o par de placas APV DuoSafety separado. Verifique
cuidadosamente as superficies internas quanto a vestigios do produto/liquido
processado no APV GPHE. Se a inspec¢dao visual da superficie for dificil (por exemplo,
porgue o produto é transparente), recomenda-se que o corante indicador seja borrifado
na superficie interna dos pares de placas.

A sujeira entre o par de placas APV DuoSafety indica que pelo menos uma das placas
APV DuoSafety esta com defeito. Neste caso, ambas as placas do par de placas APV
DuoSafety devem ser removidas do GPHE APV.

Substituicdo de Placa

Antes de substituir uma placa em um trocador de calor, a nova placa deve ser
verificada em relagdo a placa que esta sendo substituida. A nova placa deve ser
idéntica em todos os sentidos.
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O desenho do cliente fornecido com o trocador de calor fornece informacdes sobre o
material, furacdo das portas, gaxetas e localizagcédo de cada placa no trocador de calor.

Nota: Durante a instalagéo, alterne sempre as placas esquerda e direita. Apenas
para simplificacdo, blocos inteiros de placas esquerdas ou direitas idénticas sé&o
mostrados no diagrama de disposicao das placas. O numero total de cada um é dado.
As placas de fluxo vertical podem ser alteradas da esquerda para a direita ou vice-
versa virando a placa.

12.8. Substituicdo da Gaxeta

Para solicitar pecas de reposi¢do genuinas APV e para troca de gaxetas, consulte a
secao 14.0: “Pecas de Reposicao, Identificacdo e Pedido”.

As gaxetas do trocador de calor a placas sao fixadas a placas individuais por um dos
dois métodos, coladas ou presas. As gaxetas coladas sao fixadas por um adesivo
termoplastico que é curado a calor para obter resisténcia maxima. O clipe Paraclip nas
gaxetas é preso as placas por pequenas protuberancias ao redor do perimetro e das
areas de porta da gaxeta que se encaixam nos orificios correspondentes na placa. O
clipe EasyClip nas gaxetas é preso as placas por linguetas ao redor do perimetro e nas
areas das portas da gaxeta que se encaixam nas ranhuras correspondentes na placa.

Remocéao de gaxetas antigas

Para remover o clipe nas gaxetas, a gaxeta pode ser cuidadosamente puxada da placa.
Se a gaxeta for reutilizada, puxe lentamente para evitar rasgar os clipes ou esticar a
gaxeta.

Para remover cola em gaxetas, a ligacao entre a placa e a gaxeta € suavizada usando
um macarico a propano para aquecer a placa do lado ndo gaxetado diretamente atras
da gaxeta. A medida que o adesivo amolece, use um alicate para puxar a gaxeta da
ranhura. Continue este processo até que toda a gaxeta tenha sido removida.

|AcAuTION

O superaguecimento das placas pode causar descoloracéo e danos.

As gaxetas coladas PLIOBOND podem ser afrouxadas e removidas colocando a placa
gaxetada em agua a 100°C (212°F).

Limpeza

Para remover vestigios de adesivo antigo, graxa ou sujeira das ranhuras da gaxeta,
use um solvente como acetona ou um produto comercial para remocéo de gaxeta. Nao
use abrasivos para limpar as ranhuras da gaxeta. A superficie da ranhura da gaxeta
deve estar absolutamente limpa para placas com gaxetas coladas.
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Para gaxetas coladas, é importante que o desengordurante tenha evaporado antes da
aplicacdo da cola. Normalmente, o agente desengraxante evaporara em
aproximadamente 15 minutos a 20°C (68°F). Consulte o fabricante do desengordurante
para saber o tempo de evaporacéo adequado. E aconselhavel limpar as superficies de
colagem das gaxetas com lixa de gréao fino em vez de um desengordurante.

Fixacdo de Gaxetas Coladas

Para fixar novas gaxetas de substituicdo, aplique uma pelicula fina e uniforme de
adesivo 3M formula EC-1099 na ranhura da gaxeta da placa. O adesivo pode ser
espalhado uniformemente com um pequeno pincel de acido embebido em acetona.
Deixe o0 adesivo secar até ficar pegajoso, cerca de 30 segundos. Pressione a gaxeta
firmemente no lugar, comegando em um canto da placa e continuando ao longo do
comprimento da placa. Toda a gaxeta deve estar firmemente no lugar, sem tor¢des ou
saliéncias.

Como cada placa é gaxetada, ela deve ser empilhada cuidadosamente em uma
superficie limpa e plana na ordem em que sera instalada. Tome cuidado especial para
nao mover as gaxetas fora de posicdo. Depois que todas as placas forem vedadas
novamente, elas podem ser colocadas na estrutura. A estrutura é apertada de acordo
com a Sec¢ao 9.6 a uma dimenséao de plataforma cerca de 10% acima da plataforma
comprimida maxima especificada no desenho do cliente.

O tratamento térmico é essencial para curar o adesivo e obter a maxima resisténcia de
juncéo. Isso é feito usando vapor ou 4gua quente para aquecer 0 conjunto de pratos.
Conecte uma linha de vapor dessuperaquecido de baixa pressdo a uma porta superior
e aumente lentamente a temperatura do conjunto de placas para pelo menos 105°C
(220°F). Mantenha a temperatura por no minimo trés horas.

Se 0 vapor nao estiver disponivel, a 4gua quente pode ser usada com 0S mesmos
requisitos de temperatura e tempo que o vapor.

Apbs o tempo necessério, deixe o trocador de calor esfriar naturalmente até a
temperatura ambiente e conclua o aperto na dimenséo necessaria pela se¢éo 9.6.

Fixacédo de Gaxetas Paraclip

As gaxetas Paraclip ndo coladas sdo uma alternativa as gaxetas coladas que
simplificam a nova vedacao no local. As gaxetas tém uma série de pequenas
protuberéancias ou projecdes moldadas na parte inferior da gaxeta. Essas projecoes se
encaixam nas ranhuras correspondentes localizadas ao redor da periferia da placa e
nas areas das portas, prendendo a gaxeta a placa (Figura 46). Quando o trocador de
calor a placas é apertado, uma vedacdo completa e segura é garantida.

Para fixar uma gaxeta Paraclip, a gaxeta € colocada na placa na sua posi¢ao correta.
As projecoes sdo firmemente pressionadas nas ranhuras correspondentes nas placas.
Depois de instalar a gaxeta, a placa pode ser imediatamente instalada na estrutura em
preparacao para o aperto.
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Figura 46: Fixacao de gaxetas Paraclip

Fixacdo de Gaxetas EasyClip

As gaxetas EasyClip ndo coladas sdo uma alternativa as gaxetas coladas que
simplificam a nova vedacao no local. Para fixar a gaxeta, aplique presséo para expandir
as 2 linguetas em 2 ranhuras na placa. O efeito farpado (anzol) prende a gaxeta a
placa, na verdade agora € preciso mais forca para remover a gaxeta do que para
aplica-la. Essas linguetas se encaixam nas ranhuras correspondentes localizadas ao
redor da periferia da placa e nas areas das portas, prendendo a gaxeta a placa (Figura
47). Quando o trocador de calor a placas € apertado, uma vedagdo completa e segura
€ garantida.

Para fixar uma gaxeta EasyClip, a gaxeta é colocada na placa em sua posi¢ao correta.
As projecdes sdo firmemente pressionadas nas ranhuras correspondentes nas placas.
Depois de instalar a gaxeta, a placa pode ser imediatamente instalada na estrutura em
preparacgdo para o aperto.
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Figura 47: Fixacao de gaxetas EasyClip

Gaxetas Double Clip

As gaxetas Double Clip ndo coladas, disponiveis apenas na placa Mira, sdo uma
alternativa as gaxetas coladas que simplificam a nova vedacao no local. Para fixar a
gaxeta, aplique pressao para mover a lingueta superior para dentro da ranhura na parte
de tras da placa. A lingueta inferior fica na parte superior da placa para prender a
gaxeta a placa. Essas linguetas se encaixam nas ranhuras correspondentes
localizadas ao redor da periferia da placa e nas areas das portas, prendendo a gaxeta
a placa (Figura 48). Quando o trocador de calor a placas € apertado, uma vedacao
completa e segura é garantida.

Para anexar uma gaxeta Double Clip, a gaxeta é colocada na placa em sua posi¢ao
correta. As proje¢des sao firmemente pressionadas nas ranhuras correspondentes nas
placas. Depois de instalar a gaxeta, a placa pode ser imediatamente instalada na
estrutura em preparagao para o aperto.
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Figura 48: Gaxeta Double Clip

12.9. Remontagem

Siga as orientacdes nas Secdes 9.4, 9.5 e 9.6 (etapas 1 a 6) para remontagem apos o
evento de manutencao.

Independentemente de placas novas ou antigas ou uma mistura de placas novas e
antigas, as placas devem sempre ser comprimidas até o contato total. Devido as
tolerancias, o contato total da placa € obtido entre 0 passo comprimido maximo e
minimo. O contato total da placa é indicado pelo aumento rapido da forca de
compressao.

e Forca de fixacao insuficiente pode causar vazamento.
e Nunca aperte abaixo do passo minimo mostrado no desenho do cliente.
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|AcAuTiON

Para evitar vazamentos, nunca aperte em um passo mais relaxado do que o
fechamento anterior.

Verifique a vedacao do trocador de calor antes de conectar os tubos na placa mével.

Apbs qualquer alteracéo, deve ser feito um teste de pressao hidraulica antes da
operacdo do equipamento. Recomenda-se um teste de vazamento a 1,1 X pressao
operacional. Consulte o documento GPHE IOM-FIELD para o procedimento de teste
de pressao de campo detalhado.

12.10. Manutencéao do Filtro Interno

O filtro interno, quando fornecido, precisa ser limpo em intervalos regulares (Figura 49).
A frequéncia depende do contetudo e tamanho dos detritos no fluido que esta sendo
filtrado. Um aumento na queda de pressao sobre o GPHE APV indica a necessidade de
limpeza.

Limpe o filtro interno nesta sequéncia:

e Pare a bomba de circulacao de fluido.

e Feche a valvula no lado do filtro.

e Drene o lado do filtro.

e Remova o flange cego vedado de face plana na placa movel.
e Puxe cuidadosamente o filtro interno através da placa mével.

e Limpe o filtro com &4gua e escova. Sabdo que nao danifique o material do filtro
pode ser usado.

e Antes de reinserir o filtro interno, recomenda-se que vocé lave todos os detritos
soltos da porta onde o filtro esta instalado.

e Reinsira cuidadosamente o filtro na porta de entrada de fluido através da placa
movel.

o Verifigue se a gaxeta esta no lugar no flange cego.
e Coloque o flange cego na placa movel.

e Abra a valvula do lado do filtro e libere o ar.

e Agora vocé pode iniciar sua bomba de circulagéo.
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Figura 49: Filtro Interno

12.11. Manutencéao Preventiva

Um programa de manutencdo preventiva ajudara a manter o funcionamento do GPHE
APV em niveis ideais. A frequéncia das inspec¢des de manutencéo depende de varios
motivos, alguns dos quais sao:

Horas de producéo.

Condic¢des do produto/processo.
Requisitos de inspec¢éo regulamentar.
Projeto e operacao do sistema geral.
Diminuicao da eficiéncia do PHE.
Paradas programadas.

Requisitos do cliente/usuario final.

Uma lista de verificagdo de manutencédo preventiva recomendada esta incluida no
Apéndice 2.

13. ACESSORIOS

13.1. Chaves de Aperto Manual

Chaves de aperto manual estéo disponiveis para a maioria dos trocadores de calor a
placas APV para permitir a abertura e o fechamento no campo. Chaves do tipo catraca
projetadas especificamente para barras de ligacao estédo disponiveis para trocadores
de calor de médio a grande porte. As T4, Junior, H17, SR1, TR1 e SR2 usam chaves
de boca do tamanho correto. O equipamento de aperto elétrico é necessario para
apertar trocadores de calor com aberturas de porta >= 8 polegadas.
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13.2.

Equipamento Elétrico de Aperto

Chave Pneumaética

Para facilitar o fechamento e aperto de grandes trocadores de calor ou trocadores de
calor a placas contendo um grande numero de placas, chaves de aperto pneumaticas
(chaves simples ou duplas) estao disponiveis em dois modelos. A Tabela 2 mostra os
apertadores pneumaticos recomendados para pequenos trocadores de calor com
abertura de porta <= 6 polegadas e grandes trocadores de calor com aberturas de
porta > 6 polegadas. A Tabela 3 fornece uma descricdo de cada modelo de tensor.
Outros apertadores pneumaticos compativeis ou equivalentes podem ser substituidos
pelos modelos mostrados nas Tabelas 2 e 3.

Os conjuntos de apertadores elétricos requerem ar limpo e lubrificado a um minimo de
90 psig na entrada do filtro-regulador. O consumo de ar é de 25 scfm com carga total
ou 40 scfm sem carga para cada tensor.

SINGLE DUAL SINGLE DUAL
TAMANHO DA PORTA PT.5 PT.5 PT.7 PT.7
GPHE com <= 6 in. abertura de BOM MELHOR
porta
GPHE com > 6 in. abertura de BOM MELHOR
porta

Tabela 2: Recomendacdes de chaves pneumaticas

ADAPTADOR DRIVE | VELOCIDADES | PESO (CADA)
) 1 ADIANTE
PT-5 1 1 REVERSO 27 kg (60 Ib.)
. | 2 FORWARD
PT-7 1-1/2 > REVERSE 36 kg (80 Ib.)

Tabela 3: Informacdes do adaptador

Aperto Hidraulico

O equipamento de aperto hidraulico pode ser usado no lugar das chaves pneuméticas
para fechar e apertar grandes trocadores de calor e € recomendado para trocadores de
calor com aberturas de porta >= 8 pol. O equipamento de aperto hidraulico aumenta os
incrementos de fechamento, reduzindo assim a quantidade de tempo para fechar
grandes trocadores de calor. Entre em contato com a fabrica para obter instru¢des
detalhadas.
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13.3. Tela de Seguranca

Uma tela de seguranca pode ser fornecida para trocadores de calor a placas novos ou
existentes. Elas sdo recomendadas sempre que liquidos corrosivos ou altas
temperaturas apresentarem um risco a seguranca do pessoal proximo ao trocador de
calor. A tela de seguranca é feita de aco inoxidavel dobrado e é pendurada na barra
superior ou nas barras de ligacdo do trocador de calor a placas para fécil instalacao e
remocao. A tela de seguranca envolve o conjunto de placas completamente na parte
superior e nas laterais e é aberta na parte inferior para permitir a detec¢éo de
vazamentos. Veja a Figura 50.

13.4. Filtro Interno

Para aplica¢gBes industriais envolvendo fibras ou particulas que possam sujar as
placas do trocador de calor ou bloquear as passagens do trocador de calor, um filtro
interno é recomendado.

O filtro interno € inserido na porta de entrada de fluido do trocador de calor através de
uma abertura na placa movel e fechado com uma tampa de flange cega (Figura 51).

O tamanho da malha do filtro interno € tipicamente entre 2,0 mm (0,08 pol.) - 2,5 mm
(0,1 pol.) e depende da folga da placa de transferéncia de calor.

Quando um filtro interno for adquirido para um GPHE APV existente, verifique se o
trocador de calor a placas esta preparado para a instalacdo de um filtro interno.
Modifica¢des adicionais podem ser necessarias.
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13.5.

Figura 50: Tela de Seguranca Figura 51: Filtro Interno
Bandeja Coletora

A bandeja coletora é uma caixa retangular de aco inoxidavel 304 (aberta na parte
superior) com alturas de parede tipicamente de 50 mm (2 pol.) e espessura de 18 GA
(Figuras 52, Figura 53 e Figura 54). O comprimento € normalmente fornecido para
acomodar o numero maximo de placas em um quadro. A largura varia de 50 mm (2
pol.) a 152 mm (6 pol.) maior que a largura da placa. A bandeja de coleta é instalada
sob o conjunto de placas, elevada acima do piso e normalmente inclinada em um
pequeno angulo em direcao ao cabecote. Um dreno é anexado na extremidade
superior da bandeja para permitir a coleta de material recolhido pela bandeja de coleta.
Cada local de fabricacdo pode ter um método exclusivo de conectar a bandeja coletora
ao trocador de calor a placas. Os proximos dois paragrafos fornecem exemplos de
métodos de instalacdo da bandeja de coleta.

A bandeja coletora na Figura 52 é fixada na parte interna do cabecote nos
locais dos parafusos dos pés e dentro do suporte final nos locais dos parafusos
dos pés. A bandeja de coleta na Figura 53 est& presa as barras de ligacdo do
lado inferior. Esses dois tipos de pingadeiras podem ser instalados no chéo
estendendo-se as abas de aparafusamento na Figura 52 ou os comprimentos
dos grampos na Figura 53.
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76

Uma bandeja coletora pode ser instalada quando o GPHE APV estiver isolado
(consulte a Secao 13.6). A bandeja coletora (Figura 54) possui blocos de
suporte presos a superficie inferior da bandeja e esses blocos sao fixados sob
0s pés do trocador de calor a placas com a bandeja coletora apoiada no chéo.
O isolamento envolvera o trocador de calor a placas e a bandeja coletora. Uma
abertura no isolamento fornece acesso ao dreno.

Jaqueta de Isolamento Térmico

A jaqueta de isolamento térmico é projetada para envolver o trocador de calor a placas
com um sistema de gancho e trava “tipo mala” para prender os painéis (Figuras 55 e
56). Os painéis formam uma estrutura de caixa aberta na parte inferior. A jaqueta de
isolamento nao foi projetada para vedar totalmente o pacote de placas, reduzindo
assim o risco de acumulos indesejados.

A jaqueta de isolamento térmico fornece uma superficie externa de temperatura segura
guando o trocador a placas esta operando em temperatura quente/alta e protege o
pessoal contra ferimentos no caso de descarga de liquido em alta temperatura.

Figura 52: Bandeja coletora

Manual de Instalacdo, Operacédo e Manutencdo de Trocadores de Calor a Placas Gaxetados



r\ = 1) uoderkont aclering

Figura 53: Bandeja coletora
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Figura 54: Bandeja coletora

Figura 55: Jaqueta de Isolamento Térmico
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14.1.

Figura 56: Jaqueta de Isolamento Térmico

PECAS DE REPOSICAO, IDENTIFICACAO E ORDEM
Identificacdo de Pecas de Reposicao
Cada peca de reposicdo GPHE APV recebe um numero de item exclusivo.

Para gaxetas e placas, consulte os numeros dos itens no diagrama de arranjo de
placas GPHE APV.

Em algumas placas GPHE APV, os ultimos quatro digitos do nimero do item também
sdo carimbados perto de uma extremidade da placa. Em algumas gaxetas, o nUmero
da peca pode estar impresso na gaxeta. O codigo de furacdo da placa e inversao da

placa — direita e esquerda sdo mostrados na Figura 57.
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O manuseio da placa é verificado por qual porta inferior permitira o fluxo para o canal.
Para a placa direita, a porta inferior direita permite que o fluxo entre ou saia do canal.

Figura 57: Placa de mao direita e esquerda

15. SOLUCAO DE PROBLEMAS

SOLUCAO DE PROBLEMAS DE TROCADORES DE CALOR A PLACAS

PROBLEMA

POSSIVEIS CAUSAS

SOLUCOES SUGERIDAS

Transferéncia de
calor reduzida

1. A temperatura de entrada ou
taxas de fluxo nao
correspondem ao projeto
original.

2. As superficies da placa
ficaram sujas no lado do produto
ou no lado da operacéo.

3. Congelamento.

Corrija as temperaturas ou taxas de
fluxo para condi¢cdes de projeto.

Abra o GPHE e limpe as placas ou limpe
as placas (sem abrir) circulando um
agente de limpeza adequado ou enxague
reverso para desalojar os detritos.

Quedas de pressao
aumentadas ou taxa
de fluxo reduzida

1. As superficies da placa
ficaram sujas no lado do produto
ou no lado da operacéo.

2. Os detritos estdo bloqueando
0s canais de fluxo.

Abra o GPHE e limpe as placas (consulte
a Secado 12.0). Telas ou filtros devem
ser instalados para evitar que detritos
entrem no equipamento. Use fluxo
inverso para remover detritos.

Vazamento visivel

1. A pressédo de operagéo
excede a classificacdo do
trocador de calor.

Reduza a pressao operacional para a
classificacdo do GPHE. Se o
equipamento continuar vazando apés a
reducdo da pressdo, as placas ou
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2. O GPHE nédo esta apertado
adequadamente para as
condicdes de operacéo.

3. As superficies de vedacdo de
placas ou gaxetas podem estar
danificadas ou sujas.

4. Ataque quimico nas gaxetas.

gaxetas podem estar danificadas, ou as
gaxetas podem estar velhas e exigir
substituicao.

Aperte o GPHE ainda mais em
incrementos de 0,001 pol. (0,025 mm)
por placa, verificando se ha mais
vazamentos a cada vez. N&o aperte
abaixo das dimensdes minimas indicadas
no desenho do cliente. Se os
vazamentos continuarem, consulte o
paragrafo abaixo.

Abra o GPHE e inspecione as placas e
gaxetas. Ndo deve haver cortes,
rachaduras, detritos ou manchas planas
nas juntas. As juntas sem cola néo
devem ter detritos sob a gaxeta. As
placas devem estar limpas e livres de
arranhdes ou amassados pesados em
ambos os lados. Substitua todas as
pecas defeituosas.

Identifique a fonte do ataque quimico e
corrija eliminando o agente corrosivo ou
trocando o material da gaxeta.

Contaminacao
cruzada

1. Rachaduras em uma ou mais
placas. Estas podem ser
causadas por fadiga resultante
da presséo.

2. Furos nas placas causados
por corrosao.

Abra o GPHE e inspecione as placas.
Substitua as pecas defeituosas.
Identifique a origem das flutua¢cdes de
pressédo e corrija.

Corante penetrante ou testes in situ
alternativos podem ser necessarios para
identificar rachaduras nas placas. Se for
esse 0 caso, entre em contato com seu
representante SPX FLOW.

Identifique a fonte de corrosao e corrija-
a eliminando o agente corrosivo ou
trocando o material da placa.
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16. APENDICES
APENDICE 16.1 — Gaxetas de varias Pecas

APENDICE 16.2 — Checklist de Manutenc&o Preventiva
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APENDICE 16.1 — Gaxetas de varias Pecas
Gaxetas de Fluxo

As gaxetas de fluxo, usadas na placa de fluxo e na placa de vedacao,
sdao normalmente fabricadas como gaxetas de peca Unica. Ha ocasides
em que gaxetas de fluxo de varias pecas sdo necesséarias, onde a
configuracdo de varias pecas é normalmente usada com pares de
placas soldadas. O fluido no lado soldado é tipicamente mais agressivo
do que o fluido no lado vedado de um par de placas soldadas. A gaxeta
de fluxo de varias pecas é composta por trés pecas que sao a secao
principal e duas secdes de canto (Figura 58). A secédo principal contera
o fluido menos agressivo no lado vedado e as se¢cfOes de canto conterao
o fluido mais agressivo no lado soldado.

Gaxetas de Extremidade

As gaxetas de extremidade podem ser de peca uUnica ou de varias
pecas. As raz@es tipicas para usar gaxetas de extremidade de varias
pecas sao:

e Custo — a secdao principal da gaxeta pode ser um material mais
barato para o fluido menos agressivo e as sec¢des de canto sédo
materiais mais caros para o fluido mais agressivo

e Modelos de placas disponiveis em varios comprimentos, por
exemplo, C063, C110, C134, C158 e C205

O numero de pecas para a gaxeta de extremidade de varias pecas
depende do modelo da placa e/ou material da gaxeta sendo usado. As
gaxetas de extremidade Viton e Parator sédo tipicamente secdes de
cinco pecas compostas pela secao principal (Figura 59) e quatro
secOes de canto (Figura 60).

As gaxetas de extremidade para modelos de placa com varios
comprimentos sdo normalmente criadas por um dos dois métodos. O
primeiro método é uma gaxeta final de duas pecas onde duas gaxetas
de fluxo sdo cortadas ao meio verticalmente. A metade direita e a
metade esquerda criam a gaxeta final (Figura 61). No segundo método,
um dos modelos de placa estara disponivel apenas em uma gaxeta de
extremidade de peca uUnica. Os outros comprimentos de placa usardo as
gaxetas de extremidade de peca Unica e cortardo de acordo para criar
a gaxeta de extremidade de varias pecas (Figura 62). A gaxeta de
extremidade sera uma gaxeta de extremidade de duas pecas para
comprimentos de placa menores do que a gaxeta de extremidade de
peca Unica. A gaxeta de extremidade serd uma gaxeta de extremidade
de quatro pecas para comprimentos de placa maiores do que a gaxeta
de extremidade de peca uUnica. A gaxeta de extremidade de quatro
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pecas sera composta pelas duas secdes finais e duas pecas de
extensao lateral.

Figura 58: Gaxeta de fluxo de varias pecas

84 | Manual de Instalagéo, Operagdo e Manutencdo de Trocadores de Calor a Placas Gaxetados



S Figura 60: Secdes de canto da
gaxeta

A 4

Figura 59: Secdao principal da gaxeta
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Figura 61: Gaxeta de extremidade de duas pecas
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Figura 62: Gaxeta de extremidade de varias pecas
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APENDICE 16.2 — Checklist de Manutenc&do Preventiva
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SPXFLOW

Aimplementaggo de um plano de manutenggo preventiva mantém os produtos SPX FLOW fundonando em niveis ideais e protege seu investimento no produto. Use o chedKlist abaixo para agendar inspegdes regulares dos produtos e
substituigdes usando pegas originais SPX FLOW para prolongar o ddo de vida de seus produtos.

RESOLVER COM

FREQUENCIA DA
MANUTENGAO*

SAS POSSIVEIS SOLUGOES POSSIVEIS

DIARIA
(150 HRS)
SEMANAL
(150-300 HRS)
MENSAL
(300-500 HRS)

SEMESTRAL (3,000
HRS)

TRIMESTRAL (500-
1000 HRS)

Inspecione as juntas quanto a Substitua o material de elastémero por gaxetas genuinas da

deterioracdo e rachaduras. Puxe a X e A degradazao do elastolmero acon;ece fom Od SPX FLOW para resistir a ataques quimicos ou temperaturas de
lingueta da gaxeta, ndo deve rasgar, Lempo; pode Se,r normalloulcausaca)pelojproduto processamento excessivas.
esteia nuehradica oy diura ou calor excessivo.
e Vazamento em baixas temperaturas ou na inicializagdo. o Elastdmeros usados em temperaturas relativamente altas tendem a
. N e Teste a gaxeta com a unha - pressione a unha do polegar na gaxeta endurecer e seu desempenho de vedagdo em baixas temperaturas
lnSpe-mone as gaxetas guanto a X ara fazer uma impress3o. Se a impressdo permanecer na gaxeta se deteriorara. Por isso, é fundamental evitar partidas a frio em
deterioragdo e endurecimento. P pressdo. P pel gaxeta, ara. ' P
ela precisa ser substituida. Se desaparecer, a gaxeta tem elasticidade altas pressdes.
suficiente para uso continuo. e Substitua o material da gaxeta por gaxetas originais SPX FLOW.
[]
f_( ® Apressdo deve mudar lentamente em trocadores de calor a placas, pois as placas
% Inspecione as gaxetas quanto ao X  Picos de presséo e temperatura podem fazer com respiram durante as mudangas de pressio e podem causar movimento ou flexo.
< encaixe adequado nas ranhuras da que as gaxetas de vedagdo se expandam ou e O resfriamento de choque pode causar a contragio repentina das gaxetas de vedago.
O juntada placa. contraiam.
e Recomenda-se armazenar as gaxetas em saco plastico preto ou
o Os materiais das gaxetas podem secar e tornar-se opaco, vedado para evitar a entrada de ar, umidade,
Armazene as gaxetas em ambiente adequado. X " 9 po N contaminantes e radiagdo UV.
quebradigos quando expostos a determinados .
! e Armazene longe da luz solar e de equipamentos produtores de
ambientes. P o
ozbnio, como soldadores e motores elétricos.
Vida Util Estimada de Armazenamento da Gaxeta o Nitrilo: 3 anos, EPDM: 5 anos
. ~ « Reinstale as gaxetas nas ranhuras da gaxeta da placa.
e Os vazamentos podem ser causados pela instalagao « Aperte o pacote de placas uma volta
Inspecione o pacote de placas quanto a X incorreta da gaxeta, aperto insuficiente da placa ou « No aperte demais, pois o aperto exéessivo pode causar danos &
vazamentos. degradagdo normal da gaxeta. !

placa. Substitua as gaxetas.

Use procedi de teste ap para testar r a
integridade das placas de transferéncia de calor.

Substitua as placas imediatamente se for detectado vazamento.

PLACAS

anusgnetg%niﬁtee;erisdtgdrg%\sjgzn;g rnotg gz Elacss X | ASPXFLOW pode fornecer processos de teste aprovados. » Sob condigdes normais de operagdo e material de processo,
rachaduras) e Os fluidos de trabalho podem causar expansdo da gaxeta e espera-se que a vida média de uma placa seja de 7 a 8 anos.

deformagdo da placa, o que, por sua vez, pode causar vazamentos.

Vida Util Estimada da Placa Uso normal: 7-8 anos

Verifique se o cabegote esta nivelado. Se houver deflexdo, a
X « Com o tempo, devido a forga constante ou a corrosdo, o substituigdo é recomendada.

cabegote pode se curvar pode se curvar. Com o tempo, a deflexdo pode aumentar a probabilidade de o
pacote de placas ndo vedar.

Nivelamento do Cabecote

Verifique se a placa mével estd nivelada. Se houver deflexdo, a
X e Com o tempo, devido a forga constante ou corrosdo, a substituigdo é recomendada.

placa mével pode curvar. Com o tempo, a deflexdo pode aumentar a probabilidade de o pacote
de placas ndo vedar.

Nivelamento da Placa Movel

. g m  As barras de ligagéo sdo muito carregadas e " N
Inspecione as barras de ligacdo quanto a X ) gacal 9 o Lubrifique as barras de ligagdo com Never-Seez para manter o
q precisam ser lubrificadas regularmente. : i
) pespaste maovimenta livre.
g * A menos que especificado de outra forma, as cargas dos bicos em . ~
X ; A . S . e Se forem encontradas cargas excessivas na tubulagdo, o
‘O unidades industriais sdo projetadas para atender as especificagdes s s - .
= v proprietario deve tomar medidas para reduzir essas cargas ou
~ API. Se houver cargas consistentes presentes que excedam essas . P .
v Tubulagdes X . arriscar possiveis danos catastrdficos ao trocador de calor.
i especificagdes, elas podem forgar o desalinhamento da estrutura, . N Y ) ~
« A SPX FLOW Engineering pode confirmar as especificages de carga
= 0 que pode causar vazamentos, danificar placas e/ou
@ do bocal para cada trocador de calor APV.
< componentes da estrutura.
o
®  As placas sio penduradas e suportadas pela barra superior.
© £ fundamental b or esteja reta e na da. Se h q
. ndamental que a barra superior esicla reta & nso empenada. S houver  Se uma barra superior empenada for encontrada, ela deve ser
Barra Superior X empenamento ou deflexéo, o potencial para o pacote de placas ndo vedar P . ,
substituida o mais rapido possivel.
consistentemente aumenta significativamente. Uma barra superior empenada pode
causar desalinhamento do pacote de placas, 0 que pode danificar as placas.
*A frequéncia da manutencédo depende das horas de produgéo, das condi¢cdes do produto/processo e das aprovagdes de inspegéo -
regulamentar necessarias. )APV

Para obter informagdes de reparo mais detalhadas, baixe uma cépia do manual da bomba requisitada no site da SPX FLOW.



INFORMACOES TECNICAS ADICIONAIS

Gaxetas:

o Vida util da gaxeta

»

A vida util de uma gaxeta depende
principalmente das temperaturas de
operagdo, variagoes de temperatura
e influéncias quimicas.

Um aumento na temperatura de 50° F
(10° C) pode reduzir a vida Util da
gaxeta em 50% e uma redugao da
temperatura em 50° F (10° C) pode
aumentar a vida Util da gaxeta em
50%.

Vida util da Placa:

e Desempenho de vedagao de gaxetas
envelhecidas:

»

Uma vez que todos os elastomeros
de gaxetas sofrem com a
compressao ajustada com a idade
e a temperatura, as gaxetas
envelhecidas acabardo falhando

em vedar adequadamente.
Elastbmeros usados em temperaturas
relativamente altas tendem a
endurecer e seu desempenho de
vedagdo em baixas temperaturas se
deteriorara. Por isso, € fundamental
evitar partidas a frio em altas

e Expansao das gaxetas:

»

»

Embora as placas e juntas APV sejam
projetadas para suportar pressoes e
temperaturas maximas de projeto,
certos fluidos de trabalho ou vestigios
de constituintes desses fluidos podem
atacar as gaxetas e causar expansao
severa.

A expansdo pode causar deformagao da

placa.

pressoes.

A expectativa de vida das placas APV esté sujeita a muitos fatores,
incluindo:

o A tarefa do processo que a placa esta executando

e Agentes de limpeza utilizados no processo de limpeza

e Projeto e operacao do sistema geral

e Funcionamento fora dos parametros estipulados pela SPX
FLOW/APV

e Uso de produtos quimicos oxidantes e outros materiais corrosivos
¢ Falha em manter e monitorar adequadamente a condicdo das placas

Estruturas:

e As barras de ligacdao sao altamente carregadas. Lubrifique a barra
superior e as barras de ligagdo com Never-Seez.

o Nao permitir carga nas conexdes, principalmente em grades que
nao possuem resisténcia para suportar cargas de tubulagoes.

Desligamento:

e Todos os liquidos devem ser drenados do trocador de calor apds
o desligamento para evitar a precipitacdo de produtos ou acimulo

de incrustagoes.

e No caso de

fluidos  corrosivos,

também pode ser

necessario enxaguar

com agua limpa e

nao corrosiva.

ESCANEAR NAVEGAR PARA LOCALIZADOR

LOCALIZADOR
1. Acesse www.spxflow.com

2. Selecione Marcas na Navegagdo

3. Localize o botdo Onde Comprar

Acreditamos que com um projeto de sistema de processo adequado,
uso apropriado e manutengdo adequada dentro da dimenséo
comprimida recomendada da placa, a vida util estimada de uma placa
pode ser de 7 a 8 anos. A integridade do pacote de placas precisa ser
verificada em um cronograma regular de MP. Placas com furos,
rachaduras, incrustagbes excessivas ou descamagédo devem ser
substituidas imediatamente.

Picos de Presséo e Temperatura:

¢ A pressdo deve mudar lentamente em trocadores de calor de
placas.

¢ Unidades multissecdo respiram como uma sanfona durante
picos de pressao, 0 que causa vazamentos de placas ou
gaxetas.

¢ Mudancas de pressao podem causar movimento e/ou flexdo
do conjunto de placas.

e Mudangas repentinas na pressdo e temperatura de operagao
devem ser evitadas.

Resfriamento de choque do trocador de calor pode causar
vazamentos devido a contracdo repentina das juntas de vedacdo.

LOCALIZE SEU DISTRIBUIDOR LOCAL PARA TER ASSISTENCIA CERTIFICADA E PECAS DE

REPOSICAO GENUINAS.
Testes disponiveis da SPX FLOW:

e Um processo de teste disponivel é o sistema Testex. O Testex consiste na detecgdo de placas defeituosas no trocador de calor de placas por meio da

Andlise Eletrolitica Diferencial (EDA).

o A EDA é usada para determinar se a contaminagdo cruzada esta presente. Um aumento consistente na condutividade da agua indica a presenca de placas

defeituosas.



Caracteristicas do Testex:

¢ O alcance do Testex pode detectar até mesmo as menores rachaduras

e O teste é realizado sob pressdo

e Utiliza equipamentos de monitoramento de Ultima geragdo

o Identifica a ocorréncia de contaminagdo cruzada sem que o PHE seja desmontado
o Adaptavel a varios modelos e tamanhos de PHEs

e O teste é concluido sem abrir o pacote de placas

Sediada em Charlotte, Carolina do Norte, a SPX FLOW, Inc. (NYSE: FLOW) é lider em manufatura multissetorial. Para mais informagdes, visite www.spxflow.com

SPX FLOW 611 Sugar Creek Road, Delavan, W| 53115
P: (262) 728-1900 ou (800) 252-5200

E: leads@spxflowleads.com « www.spxflow.com
A SPX FLOW, Inc. reserva-se o direito de incorporar nosso design mais recente e alteragdes de material sem aviso ou obrigagdo.

Caracteristicas de design, materiais de construgdo, dados dimensionais e certificagbes descritos neste boletim sdo fornecidos apenas para sua informagdo e ndo devem ser
considerados, a menos que confirmado por escrito. Entre em contato com seu representante de vendas local para verificar a disponibilidade do produto em sua regido. Para mais
informag0es, visite www.spxflow.com.
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