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1. INTRODUKTION

VARNING

Dessa driftsinstruktioner maste lasas och forstads noggrant for séker driftsattning,
drift och underhall av varmevéaxlaren av market APV Gasketed Plate Heat Exchanger
(APV Plattvgrmevexlare med packning). Foljande forfaranden maste utforas av
kvalificerad, utbildad personal som ar bekant med denna utrustning. Aven om alla
anstrangningar har gjorts for att sakerstalla tydlighet ar avsikten med detta dokument
att ge grundlaggande véagledning och det &r slutanvandarens ansvar att noggrant
granska varje tillampning for lamplig anvdndning. Anvandarna b6r anvanda sig av ett
sunt tekniskt omddme fore och under produktens anvandning. Underlatenhet att folja
reglerna kan leda till skada, skada eller dodsfall.

Den har handboken &ar specifik for industriella och sanitara ramar med

dragstang. Separata publikationer behandlar plattvarmevéaxlare som spanns fast
pa andra satt.
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2.

SAKERHETSSYMBOLER och DEFINITIONER

Sakerhetssignalordet anger graden eller nivan av en farlig situation.

FARA

Anger en dverhangande farlig situation som, om den inte undviks, kan
leda till allvarlig skada eller dodsfall.

VARNING

Anger en potentiellt farlig situation som, om den inte undviks, kan leda till
allvarlig skada eller dodsfall.

|ACAUTION | sk TiGHET

Anger en potentiellt farlig situation som, om den inte undviks, kan leda till
mindre eller mattlig skada.

Forsiktigt: Anvands utan sdkerhetsvarningssymbol anger en potentiellt farlig
situation som, om den inte undviks, kan leda till materiella skador.

VIKTIGT: Viktigt anvands nar en atgard eller brist pa atgard kan orsaka fel pa
utrustningen, antingen omedelbart eller under en langre tidsperiod.

SAKERHETSATGARDER

3.1. Generellt

FARA

e De nodvandiga atgarderna for att undvika en olycka med eller skador pa GPHE
ar foljande:

Innan en SPX FLOW GPHE tas i drift ska operatéren analysera applikationen
med avseende pa alla forutsebara risker, deras sannolikhet att intraffa och de
potentiella konsekvenserna av de identifierade riskerna i enlighet med den
aktuella revideringen av ISO 31000 och ISO/IEC 31010.

e Las och forsta denna bruksanvisning. Om GPHE inte installeras, tas i drift och
anvands pa ratt satt kan det leda till att farliga vatskor eller gaser lacker ut,
vilket kan leda till allvarlig skada eller dodsfall. Observera varningsskyltar pa
utrustningen och agera darefter. Skaffa dig sédkra arbetsvanor genom att lasa
reglerna och folja dem. Ha detta héfte till hands eller spara lanken till denna
handbok och las den da och da for att friska upp din forstaelse av reglerna.
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Foljande allmanna sakerhetsforeskrifter maste foljas for att undvika personskador eller
skador pa utrustningen:

e Observera alltid alla tillampliga lokala och nationella sakerhetsféreskrifter.

e Anvand alltid lamplig skyddsutrustning, t.ex. skyddshandskar, skarsakra
armar, skyddsglasdgon och skyddsskor nar du rér vid och hanterar
utrustningen.

e F0lj de korrekta personliga och materiella lyftférfarandena nar du hanterar
utrustningen.

o Utsétt aldrig utrustningen for varme, aggressiva kemikalier eller mekanisk
paverkan som kan orsaka skador.

e Endast kvalificerade personer far hantera och anvanda utrustningen.

e Uppstdende GPHE:er kan ha en hog tyngdpunkt. Se till att GPHE &r stabil.
Anvéand grundbultar vid behov.

VARNING

e Foljande procedurer maste utforas av kvalificerad, utbildad personal som
ar bekant med den héar utrustningen. Operatérerna maste lasa och forsta
alla sékerhetsforeskrifter och bruksanvisningar som medfdljer GPHE. Om
operatdren inte kan lasa dessa instruktioner maste driftsinstruktionerna
och sakerhetsforeskrifterna lasas och diskuteras pa operatérens
modersmal.

e Dessa produkter ar utformade for allmén anvandning i normala miljéer.
Dessa produkter ar inte avsedda for anvandning i sarskilda arbetsmiljoer
som explosiva, brandfarliga eller fratande. Endast anvandaren kan avgoéra
produktens lamplighet i dessa forhallanden eller extrema miljoer. SPX
FLOW kan pa begaran tillhandahalla information for att hjalpa anvandaren
att fatta dessa beslut. Kontakta din narmaste SPX FLOW-anlaggning.
(Uppford pa www.spxflow.com).
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Skyddsglasdgon och horselskydd maste alltid baras av operatéren
och alla som befinner sig inom synhall for utrustningen. Ytterligare
personlig skyddsutrustning kan vara handskar, férklade, hjalm och
sékerhetsskor.

Agaren ska kontrollera att sakerhetsrelaterade dekaler ar
synliga och att de forstas.

DRIFTINSTRUKTIONERNA kan inte tacka alla risker eller situationer,
sd utfor aktiviteterna med SAKERHETEN | FORSTA hand.

Anvandaren maste vara en kvalificerad operatér som ar bekant med
korrekt drift, underhdll och anvandning av GPHE. Bristande
kunskaper inom ndgot av dessa omraden kan leda till personskador
eller dodsfall.

Observera alltid de sdkerhetsanvisningar som anges med symbolerna Faran, Varning
och Forsiktighet i den har handboken:

acAuTion

FARA VARNING FORSIKTIGHET

APV GPHE éar konstruerad och tillverkad med vederbdrlig hansyn och omsorg till
allmant accepterade sakerhetsstandarder. Liksom for alla mekaniska anordningar ar
utrustningens korrekta och sakra funktion beroende av saker hantering, drift och
underhall.

Observera: lllustrationer av APV GPHE och utrustning som presenteras i den har
handboken ar exempel som stdd for instruktionerna. Din faktiska utrustning kan se
annorlunda ut.

Viktigt!

Forutom den har bruksanvisningen ingar foljande viktiga dokument i din APV GPHE.
Vid konflikt mellan denna bruksanvisning och bestallnings- och produktdokumenten
har de bestallnings- och produktspecifika dokumenten foretrade.

e APV GPHE plattan arrangemang diagram
e APV GPHE kundritning som kan integreras med platarrangemangsschemat
o Ovrig bestéllningsspecifik documentation

¢ Kompletterande handbdcker som behandlar sarskilda amnen
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Ytterligare information finns i avsnitt 7.0: "Mottagande av utrustning".

Hur man kontaktar SPX FLOW:

Narmaste SPX FLOW-kontor finns pa var webbplats www.spxflow.com.
Information om vart service- och reservdelserbjudande finns ockséa pa
webbplatsen.

Driftszon

Ett verksamhetsomrade bor upprattas runt alla varmevéaxlare. Ett ljust malat
skyddsracke eller en varningsremsa bor avgransa omradet. Endast operatoren eller
annan behorig personal bor befinna sig inom driftzonen nar utrustningens styrkretsar ar
aktiverade eller nar varmevaxlaren ar i drift. Inga verktyg eller annan utrustning far
forvaras inom driftzonen

Installering

Natverk som vatten, anga, elektricitet och tryckluft far endast installeras av utbildad och
auktoriserad personal. Installationer maste f6lja alla tillampliga féreskrifter och
standarder, inklusive de som faststallts av OSHA.

Anvisningar for start och avstangning

Fore drift av en GPHE

a. Se till att alla nédvandiga skydd och sakerhetsanordningar ar installerade och
fungerar korrekt. Detta inkluderar sakerhetsskarmar eller tryck
avlastningsanordningar.

b. Se till att all personal &r borta fran GPHE.

c. Ta bort (fran driftzonen) alla material, verktyg eller andra frammande féremal
som kan orsaka personskador eller skada GPHE.

Efter avstangning
Se till att allt tryck i varmevéxlaren slapps ut.
Generell driftssakerhet

a. Anvand inte denna varmevaxlare forran du har last och forstatt
bruksanvisningen och blivit grundligt bekant med utrustningen och dess
funktion.

b. Anvand aldrig en varmevaxlare nar en sdkerhetsanordning eller ett skydd ar
borttagen eller bortkopplad.

c. Bar alltid skyddsglasogon, skyddshjalm, staltaliga skor, horselskydd och annan
nodvandig sakerhetsutrustning.
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. Ta aldrig bort "Varning"-marken som finns pa varmevaxlaren. Trasiga eller

slitna etiketter ska bytas ut.

. Starta inte varmevaxlaren forran all personal i omradet har informerats och

flyttat sig utanfor arbetsomradet.

Ta bort alla verktyg eller andra frammande foremal fran arbetsomradet innan du
startar.

. Hall arbetsomradet fritt fran hinder som kan fa en person att snubbla eller falla.

. Sitt eller sta aldrig p& nagot som kan leda till att du faller mot varmevaxlaren.

Det ar farligt och férbjudet att "leka runt" en varmevaxlare nar som helst.

. Anvéand aldrig GPHE o6ver den specificerade kapaciteten, trycket eller

temperaturen.

. Anvand inte felaktig eller skadad utrustning. Se till att korrekta service- och

underhallsforfaranden har utforts.

En saker arbetsyta bor tillhandahallas runt varmevéaxlaren, inklusive korrekt
skydd av upphdjda plattformar och utformning och anvandning av stegar.

3.6. Service och underhall sékerhet

a.

Underkasta dig inte service pa en varmevaxlare forran du ar fullstandigt
kvalificerad och fortrogen med de uppgifter som ska utféras.

. Folj din organisations sakerhetspolicy och rutiner for lasning, taggning och

avstangning. Mandvrera aldrig ventiler, pumpar eller reglage medan personal
utfor underhall pa varmevaxlaren.

c. Forbifoga inte sékerhetsanordningar.

d. Anvand alltid ratt verktyg for arbetet.

. Ga inte in i ett trAngt utrymme. Folj din organisations sékerhetspolicy och rutiner

for intr&de i slutna utrymmen.

3.7. Sékra rengoéringsrutiner

Manuella rengdéringsmetoder

a.

Anvéand inte giftiga eller brannbara I6sningsmedel for att rengéra en
varmevaxlare.

. Rengor alltid spill runt varmevaxlaren sa snart som mojligt.

c. Rengor aldrig en varmevéxlare medan den &r i drift.

d. Kunden ar ansvarig for att se till att rengéringskemikalierna ar kompatibla med

platt- och packningsmaterialen.
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3.8.

Rengdring-pa-plats rutiner

a.

b.

C.

Se till att alla anslutningar i rengdringskretsen ar tata for att undvika kontakt
med varmt vatten eller rengdringslosningar.

Nar rengoringscykeln styrs fran en fjarrstyrd eller automatiserad kontrollcentral,
ska det faststéllas forfaranden for felsékra forfaranden for att undvika
automatisk igangsattning vid service av utrustning i kretsen.

P& varmevaxlare som har sékerhetsskarmar ska du se till att skarmarna ar
korrekt installerade innan du startar rengéringscykeln (se avsnitt 13.3).

Séarskilda sakerhetsforeskrifter

FARA
a.

De svetsade och packade kamrarna i ett APV-svetsat plattpar kan ha olika tryck-
och vatskekapacitet. Se till att vatskorna ar korrekt anslutna. (Se sidan 24)

. Lyftutrustningen ska vara i gott skick och anvandas i full verensstammelse

med tillverkarens specifikationer och begransningar. (Se sidan 41)

c. Overskrid aldrig 120° mellan lyfttrddarna vid nagot tillfalle. (Se sidan 41)
d. Om takhojden inte tillater en séker lyftvinkel kan dollies eller krypvagnar

anvandas for att flytta utrustningen. (Se sidan 41)

. Anvand inte en gaffeltruck for att lyfta en varmevaxlare om den inte &r ordentligt

monterad pa en pall eller en skida. (Se sidan 41)

Anvéand inte en gaffeltruck for att lyfta en varmevaxlare om den inte &r ordentligt
monterad pa en pall eller en skida. (Se sidan 41)

. Start och avstangning av varmevaxlaren maste ske langsamt och smidigt. Detta

for att undvika tryckstoétar eller vattenslag som kan skada utrustningen eller
orsaka lackage. Tryckforandringar maste ske gradvis, med en hogsta hastighet
av 1,7 bar (25 psi) var 10:e sekund. P4 samma satt maste
temperaturforandringar ske gradvis och begransas till mindre &n 100C (180F)
per minut. Operatdrerna bér dvervaka och registrera tryck- och
temperaturforandringar med minst de angivna intervallerna. (Se sidan 50)

. Overskridande av de konstruktionsméassiga temperaturerna och trycken kan

vara skadligt for utrustningen och personalen och maste undvikas. (Se sidan
55)

. Plotsliga forandringar i driftstryck och temperaturer maste undvikas.

Chockkylning av APV GPHE kan orsaka lackage pa grund av plotslig
sammandragning av tatningspackningarna. (Se sidan 55)

. Temperatur- och tryckcykling maste begransas till de hastighetsforandringar

som anges i avsnitt 11-1 (start och avstangning). (Se sidan 55)

. Oppna aldrig en trycksatt GPHE. (Se sidan 55)
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. Bar alltid skyddshandskar och skarsakra armar nar du hanterar platar eller
andra féremal med vassa kanter (muttrar, dragstanger, sakerhetsskarmar osv.).
(Se sidan 57)

VARNING

. Lackage fran en APV DuoSafety-platta ar alltid en tidig varning fér anvandaren
att agera. (Se sidan 23)

. Overskrid inte det maximala driftstryck eller den maximala driftstemperatur som
anges pa kundritningen, annars kan skador pa varmevaxlaren och personalen
allvarliga skador eller dodsfall uppsta. (Se sidan 38)

. Det &r inte tillatet att lyfta fran foljaren eftersom skador pa plattan kan uppsta.
(Se sidan 41)

. Dra aldrig at en GPHE som ar under tryck. (Se sidan 46).

. Dra aldrig &t en GPHE medan réren ar anslutna till foljare eller
anslutningsgaller. (Se sidan 46)

. Se diagrammet for plattanordning for det maximala komprimerade mattet for
plattpaketet. (Se sidan 47)

. Oppna aldrig en GPHE forran utrustningen ar under 38°C (100°F). (Se sidan 48
och 56)

. Oppna aldrig en GPHE som &r under tryck. (Se sidan 48)

i. Oppna aldrig en GPHE nar réren ar anslutna till féljare eller anslutningsgaller.

(Se sidan 48 och 56)

j. Ozonproducerande utrustning, saltluft och andra korrosiva atmosfarer maste

undvikas. (Se sidan 49)

. Plattpaketet maste dras at till ratt stigning innan du paborjar driften. Anvand den
maximala stigningen nér nya plattor och packningar installeras. For alla andra
forhallanden ska plattpaketet dras at till foregaende plattpaketdimension och
om lackage uppstar ska plattpaketdimensionen minskas i sma steg. Dra aldrig
at varmevaxlaren under den minsta stigningen. (Se sidan 49)

. Korrekt montering och atdragning kravs for saker start och drift. (Se sidan 50)

.Varmevaxlaren far aldrig startas eller anvandas med en stangd ventil i
utloppsroret. All sadan drift kan orsaka lackage och oaterkalleliga skador. (Se
sidan 50)

. Som for alla skruvade karl far skruvarna inte lossas eller dras at urskillningslost.
Anvand en sekvens som balanserar 6ppningen pa hoger och vanster sida av
varmevaxlaren under hela processen. (Se sidan 56)

. Under underhallet ska du fasta foljaren pa andstodet for att forhindra att den
rullar oavsiktligt. (Se sidan 57)
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p. Anvand inga klorhaltiga medel eftersom de angriper
varmeoverforingsplattan. (Se sidan 60)

q. Overskott av salpetersyra kan allvarligt skada NBR och andra
gummipackningar. (Se sidan 61).

r. Oftillracklig klamkraft kan orsaka lackage. (Se sidan 66).

s. Dra aldrig at under den minsta stigning som visas pa kundritningen. (Se sidan
66).

|ACAUTION | (g kTiGHET

a. APV-svetsade platpar ar inte lampliga for sanitara uppgifter dar organisk
nedsmutsning forvantas, t.ex. mejeriprodukter. (Se sidan 24)

b. Se till att det finns tillrackligt med utrymme runt APV GPHE. (Se sidan 37)

c. Nar du monterar en GPHE maste alla komponenter fa tillrackligt stod for att
forhindra skador. (Se sidan 41)

d. Anvand kundritningen eller platarrangemangsschemat for att installera plattorna
korrekt. For att forenkla visas hela block av identiska vanster- eller hégerplattor
pa kundritningen eller platarrangemangsschemat. Det totala antalet av varje
platta anges. (Se sidan 43)

e. Boj inte platarna permanent eller repa dem och skada inte packningarna under
installationen. Vissa plattor maste bojas forsiktigt for att installeras. (Se sidan
44)

f. Never-Seez® Regular Grade ar inte lamplig for dragsténger av rostfritt stal.
(Se sidan 45)

g. En varmevéaxlare som har varit lagrad i mer an fem (5) ar bor inspekteras av en
kvalificerad representant fran SPX FLOW innan den forbereds for drift. (Se
sidan 49)

h. Fore start ska alla rérledningar inspekteras och spolas rena. Filter
rekommenderas for att férhindra att skrép kommer in i varmevaxlaren. (Se
sidan 50)

i. Rengoringsmedel far inte vara aggressiva eller fratande for plattorna eller
packningarna. Kontakta SPX FLOW om du ar oséaker. (Se sidan 58)

J. Varmevéaxlaren ska skéljas och sedan draneras noggrant omedelbart efter CIP.
Rester fran CIP kan orsaka korrosion om de lamnas kvar i varmevaxlaren. (Se
sidan 61)

k. Overhettning av plattorna kan orsaka missfargning och skador. (Se sidan 62)

|. For att undvika lackage far du aldrig dra at till en mer avslappnad stigning an
foregaende stangning. (Se sidan 67)
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4.

HUVUDKOMPONENTER

Figur 1: En typisk APV industriell GPHE

Figur 1: Huvudkomponenterna i APV GPHE, industriell utformning

1. Huvud for anslutningar och fastspanning av plattpaketet

2. Foljare for fastspanning av plattpaketet och eventuella ytterligare anslutningar.
3. Andstod for att stodja de 6vre och nedre stangerna.

4. Oversta stangen for att bara och styra foljare och platpaket.

5. Nedre stang for att leda foljaren och plattpaketet

6. Bindningsstanger for att klamma fast platpaketet mellan huvudet och foljaren.
7. Flodesplatta

8. Flédespackning

9. Mutter for dragstang

10.Fot for att fasta GPHE pa marken eller monteringsytan.
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Figur 2: En typisk SPX FLOW sanitar GPHE

Figur 2: Huvudkomponenternai en typisk APV-sanitar GPHE.

Huvud for anslutningar och fastspanning av plattpaketet
Foljare for fastspéanning av plattpaketet

Andstod for att stodja de 6vre och nedre stangerna

Oversta stangen for att bara och styra foljaren och plattpaketet.
Bottenstang for att leda foljaren och plattpaketet

Binderstanger for att spanna fast platpaketet mellan huvud och féljare.
Flodesplatta (figur 1)

Flodespackning (figur 1)

Mutter for dragstang

10 Justerbara eller fasta ben

11. Anslutningsgaller for ytterligare flodesanslutningshal.

12. Anslutningsbussar

©CoNorwhE
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5. KONSTRUKTION
5.1. Standardutférande

APV GPHE é&r utformad for att ge maximal effektivitet och kostnadseffektivitet vid
varmeoverforing. GPHE minimerar stillestandstider for underhall och kraver liten
golvyta jamfort med andra typer av varmeoéverféringsutrustning.

Varmeoverforingsplattan ar en tunn, korrugerad metallplat som éverfor varme
mellan vatskorna pa vardera sidan. GPHE bestar av flera sadana plattor, var och
en omgiven av en tatningspackning och sammanpressad for att bilda ett styvt
plattpaket. Varje platta har vanligtvis en 6ppen port i varje horn och en packning
som leder en vatska 6ver plattans yta och en annan véatska genom den. Plattorna
ar placerade i en forpackning sa att olika vatskor kan passera over olika plattor.
Ofta har vissa plattor i férpackningen stangda 6ppningar for att styra om flodet sa
att varmeutbytet blir sa effektivt som mojligt.

GPHE kan vara en varmevaxlare med en eller flera sektioner. Varje sektion
omfattar en andplatta, flodesplattor och tatningsplatta. Slutplattan ar en
flodesplatta som ar férsedd med en slutplattaspackning och ar placerad mot
huvudet och, i varmevéaxlare med flera sektioner, mot delningsplattan eller
anslutningsgallret pa foljarsidan. Tatningsplattan ar en flodesplatta som ar forsedd
med en flodespackning och ar placerad mot efterféljaren och, i varmevaxlare med
flera sektioner, mot delningsplattan eller anslutningsgallret pa huvudets sida.
Flodesplattorna, forsedda med en flodespackning, ar placerade mellan &ndplattan
och tatningsplattan.

Den kalla vatskan (bld) kommer in i och lamnar plattan pa vanster sida och den
varma vatskan (réd) kommer in i och lamnar plattan pa hoger sida (figur 3).

5.2. Ram

Platarna pressas till en forutbestamd dimension med hjalp av dragstangerna mellan tva
tjocka metalllock: ett stationart lock (huvudet) och ett rorligt lock (féljaren). Anslutningar
for vatskans in- och utlopp kan goras pa bada locken. Plattorna stods och styrs av den
ovre och den nedre stangen. En pelare stoder den ena &nden av den 6vre och nedre
stangen (figur 4).

Industriella GPHE:er fasts pa marken eller monteringsytan med platta monteringsplattor
(fotter). Vanligtvis ar tva fotter monterade pa huvudet (mycket sma GPHE anvander en
fot pa huvudet), och en eller tva fotter ar monterade pa andstodet.

Industriella eller sanitara GPHE:er som installeras pa en plan yta ar inte helt
dranerbara. Efter att vatskorna har tomts fran GPHE:n finns det en liten mangd
vatskeansamling mellan botten av portéppningen i varmeoéverforingsplattan och
packningen under varmeoverforingsplattans portdppning. Om GPHE lutar nedat mot det
stationara locket underlattas draneringen av den kvarvarande vatskan. Fér GPHE:er
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med flera sektioner kan det ocksa kravas draneringar i varmedéverforingsplattorna for att
underlatta draneringen.

Sanitdra GPHE:er ar utrustade med justerbara kulfétter som ger en kontaktpunkt for att
jamna ut plattvarmevaxlaren och se till att GPHE:n kan tommas helt och hallet. En
sanitar GPHE som kan tommas helt uppfyller ett av kraven for att fa stampla en GPHE
med 3-A-logotypen.

Vissa av de sma sanitara GPHE:erna har inte justerbara kulfotter och erbjuds endast
med industriella fotter. Dessa GPHE:er kan séljas med en 3-A-logotyp om féljande
villkor uppfylls for utjamning och tatning av de platta foétterna:

1) Om GPHE ar monterad pa ett justerbart skidaggregat maste skidaggregatet
vara nivellerat s att GPHE kan tommas helt och hallet.

2) Om GPHE inte ar monterad pa en justerbar skidenhet maste GPHE monteras
pa en eller flera ytor som gor att GPHE blir jamn sa att den kan draneras fullt ut
(t.ex. vid ett lutande golv ska GPHE monteras pa upphojda stdd vars Gvre ytor
sammanfaller med varandra).

3) Hela omkretsen av fotterna/plattorna maste vara forseglad sa att
vatskeintrangning forhindras fér GPHE:er som ar forsedda med platta
monteringsplattor (fétter). Detta krav galler oavsett monteringsyta, t.ex. en
skidram, upphojda stdd eller golvet.

Nar plattvarmevaxlare oppnas for underhall flyttas foljaren tillbaka langs den 6vre
stangen for att ge full tillgang till varje enskild platta. Delningsplattor och
anslutningsgaller ror sig ocksa fritt pa den 6vre barstangen for att ge enkel atkomst till
enskilda plattor.

APV-ramar som anvands for industriella &ndamal ar tillverkade av kolstal och har en
kraftig kemisk bestéandig farg. Industriella ramanslutningar kan vara férsedda med olika
fodermaterial eller munstycken. Munstyckena tillverkas av kolstal, rostfritt stal eller
andra metaller. Anslutningstyperna kan vara svetshalsar eller specialflansar. Sanitara
anslutningar kan ocksa levereras pa ramar av kolstal. Anslutningsmaterialen och -
typerna kan blandas pa en enskild ram.

Ramar som anvands for sanitara andamal tillverkas av massivt rostfritt stal eller kolstal
som ar helt bekladda med rostfritt stal (figur 5). Ytbehandlingen ar antingen en polering
med nummer 4 eller glaspalning, beroende pa modell. Standardanslutningar ar sanitéara
anslutningar pa alla stallen. Industriella kopplingar kan levereras vid behov.
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Liquid flow inside the plate pack = Vatskestrémning inuti platta packet

Figur 3: Flodesmonster

Hot Fluid = Varm vatska ; Cold Fluid = Kall vatska
Plates are fitted alternately right and left handed to provide alternate flow of liquids =
Plattorna ar monterade vaxelvis pa hoger och vanster sida for att ge ett vaxelvis flode av
vatskor.
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Figur 4: Industriell GPHE-ram Figur 5: Sanitar GPHE-ram
Skiljeplattor kan anvandas for att dela upp en varmevaxlare i separata driftssektioner.
Skiljeplattor har inga anslutningar men kan tillata flode fran en sektion till nasta.
Kopplingsgaller (figur 6) kan anvandas for att dela upp en varmevaxlare i separata

sektioner for att klara flera olika uppgifter inom en enda ram. Kopplingsgaller kan ha
upp till tva anslutningar i varje horn.corner.
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Figur 6: Kopplingsgaller

5.3. Plattor

APV-varmevaxlarplattor finns i flera olika storlekar och vagmonster. Detta gor det
mojligt att anpassa varmevaxlaren till en specifik uppgift. Korrugeringarna orsakar
turbulens i vatskorna nar de flyter i en tunn strom i passagen mellan varje platta (figur
7). Plattorna har 6ppningar i varje horn som, nar de ar placerade i ett plattpaket, bildar
en grenror for jamn fordelning av vatskan till de enskilda plattornas passager (figure 8).
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Figur 7: Turbulent fléde
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Figur 8: Flodesmonster i motstrom
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Konstruktion av plattor

Alla plattor betecknas som antingen diagonalt eller vertikalt flode (figur 9) pa
grundval av deras flodesmonster. Plattor med vertikalt flode har bade inlopps- och
utloppsportar pd samma sida, t.ex. vanster sida for det varma mediet och hoger sida
for det kalla mediet. FOr diagonala flodesplattor kommer vatskan in i ett h6rn och ut i
det diametralt motsatta hornet. Plattpaket som bestar av vertikala flodesplattor kraver
endast en typ av platta, medan paket som anvander diagonala flodesplattor kraver
en vanster och en hdger platta for att bilda en flodeskanal.

Plattor pressas i tjocklekar mellan 0,35 mm och 0,9 mm (0,014 tum och 0,035 tum) i en
mangd olika material (avsnittet Plattmaterial). Plattans rafflingsmonster alternerar fran
platta till platta for att ge stod vid kontaktpunkterna. En typ av korrugeringsmonster ser
ut som en tvattbrada. Det ger ett brett mellanrum mellan plattorna med kontaktpunkter
ungefar var 1 till 3 kvadratcentimeter av varmeoverféringsytan.

En annan utformning ar chevronmoénstret med relativt grunda rafflor dar stodet ges vid
kontakt mellan toppar och toppar. Alternativa plattor &r anordnade sa att
korrugeringarna korsar varandra for att ge kontaktpunkter for varje 0,2 till 1 kvadrattum
av ytan. Denna storre tathet av kontaktpunkter i chevronmoénstret mojliggor ett hégre
differentiellt arbetstryck for en given plattjocklek an tvattbrada-monstret.

Figur 9: Vertikalt flode Diagonalt flode

Installations, drifts och underhallshandbok for plattvarmevéaxlare med packning | 21



Blandningsplattor

For att uppna optimal varme- och tryckfallsformaga med ett minimalt antal
varmevaxlarplattor kan plattor med tva eller flera korrugeringsvinklar blandas i samma
ram. Detta ar mojligt for manga APV GPHE-modeller.

Blandning av plattans vinklar resulterar i flodespassager som skiljer sig avsevart i
flodesegenskaperna. Detta gor det mojligt att finjustera GPHE-konstruktionen i ett
arrangemang med en eller flera passager for att ndra anpassa den till applikationens
krav pa varme och tryckfall. Exempel pa olika plattvinklar visas i figur 10.

Mjuk platta Hard platta
(50° vinkel) (0° vinkel)
Termisk Termisk
short lang

Figur 10: Platvinklar
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Plattmaterial

Varmeoverforingsplattor pressas av 304/304L eller 316/316L rostfritt stal, 254 SMO eller
titan. Andra exotiska legeringar kan kravas for att ge lamplig korrosionsbestandighet
mot de vatskor som hanteras (kontakta din SPX FLOW-representant for att fa
information om tillgangen pa& andra exotiska material).

DuoSafety — Dubbla vaggplatto

TAPV DuoSafety GPHE-plattan ar en dubbelvaggig platta som tillverkas av tva separata
platar som pressas ihop till en enda DuoSafety-platta (figur 11). Varje APV DuoSafety-
platta ar utrustad med en limfri packning som tatar och haller ihop halvorna.together.

Utrymmet mellan de tva halvorna av APV DuoSafety-plattan fungerar som en
sakerhetszon vid lackage genom plattan. Om ett lackage skulle uppsta i denna
sakerhetszon (t.ex. pa grund av korrosionsslitage eller aldern pa tatningarna) ger detta
utrymme en extra sakerhet mot att de tva vatskorna blandas. Vatskan kommer att
slappas ut i atmosfaren fran utrymmet mellan de tva vaggarna for att undvika
korskontaminering.

Nar lackage fran en APV GPHE som innehaller APV DuoSafety-plattor observeras
maste omedelbara atgarder vidtas for att upptacka och byta ut de defekta delarna innan
lackaget kan fortsatta genom bada plattvaggarna och orsaka korskontaminering.

Om en APV DuoSafety GPHE &r utrustad med en sékerhetsskarm maste du
regelbundet ta bort skarmen for att kontrollera att plattans kanter inte har nagra tecken
pa lackage. En visuell kontroll bor goras minst var tredje manad.

VARNING

Lackage fran en APV DuoSafety-platta ar alltid en tidig varning for anvandaren
att agera.

Anmarkning: APV DuoSafety-plattor anvander sarskilda packningar som kan férvaxlas
med packningar avsedda for enkla plattor. Vanligen bekrafta med SPX FLOW att du har
ratt packningar.

Svetsade platpar

Ett APV-svetsat plattpar ar en hégra och vanstra vertikala flodesplatta som
lasersvetsats ihop till ett par. Detta svetsade plattparsystem ar sarskilt [ampligt for
anvandning med kdldmedier som ammoniak och freon eller med andra aggressiva
vatskor som annars skulle angripa packningarna i en konventionell varmevaxlarplatta.

Nar de svetsade paren installeras i en ram ar varje par forseglat med nasta par med
hjalp av elastomertatningar (figur 12).
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Anmarkning: Ett APV-svetsat platpar kan inte separeras for inspektion och rengoring.
Det ar darfor viktigt att forhindra nedsmutsning och igensattning av den svetsade
passagen. Om det inte gar att forhindra att den svetsade passagen blir igensatt maste
en rengoringslosning cirkulera. Det rekommenderas att du kontaktar en leverantor av
rengoringsmedel for rad.

A DANGER [SSS

De svetsade och packade kamrarna i ett APV-svetsat plattpar kan ha olika tryck-
och vétskekapacitet. Se till att vatskorna ar korrekt anslutna.

|ACAUTION | rsikTiGHET

APV-svetsade platpar ar inte lampliga for sanitara uppgifter dar organisk
nedsmutsning kan férvantas, t.ex. mejeriprodukter.

Figur 11: DuoSafety-platta Figur 12: Lasersvetsad platta

5.4.Packningar

Tatningen mellan plattorna astadkoms genom en enkel eller flerstyckig packning runt
plattans omkrets och en dubbel packning runt de tvd genomgaende portarna. Den
dubbla packningen skiljer porten fran varmeoverforingsomradet med en dubbel barriar.
Utrymmet mellan den dubbla packningen ventileras till atmosfaren for att forhindra
korskontaminering (figur 13). Packningar i flera delar behandlas i tillagg 1.

Samverkande packningar

APV-plattvarmevaxlarplattor har ssmmanfogade packningar med uppstaende klackar
och kammusslor som ar jamnt férdelade runt de yttre kanterna. Dessa kammusslor
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sakerstaller att det inte finns nagra ostddda delar av packningarna och i kombination
med den patenterade formen pa det pressade sparet ger de mekaniskt stod fran platta
till platta for tatningssystemen. De uppstaende klackarna (figur 14) uppratthaller
plattans inriktning i platen under platpaketets stangning och drift. Sparformen ger ett
100 % perifert stod for packningen, vilket gor att inget av materialet exponeras utat.
Dessutom minimeras packningens exponering for processvatskan genom att plattans
packningsrannor har hela djupet.

Figur 13: Packning for bro/port Figur 14: Samverkande packning
GASKET = PACKNING ; Outside Edge = Yttre kant

Material f6r packningar

Olika packningsmaterial (tabell 1) finns som standard och ger kemisk och
temperaturbestandighet i kombination med utmérkta tatningsegenskaper. Andra
packningsmaterial finns tillgangliga for specialtillampningar. Vid valet av
packningsmaterial maste man ta hansyn till den kemiska sammansattningen hos de
inblandade vatskorna och till driftsférhallandena.

MATERIALER APPLIKATION

NBR Material for allmanna andamal for vattenhaltiga och feta
uppgifter

EPDM Material for allmarlt bruk vid hoga temperaturer for kemiska

tillampningar och angtillampningar

Paraflor (FKM) | Mineraloljor, syror, anga och hett vatten vid héga temperaturer

Paradur (FKM) | Organiska l6sningsmedel, kemikalier och svavelsyra

Paraprene

(Neoprene)

Kylningsuppgifter med ammoniak och freon

Tabell 1: Material och anvandningsomraden for packningar
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Fastning av packning

APV-plattvarmevéaxlarens packningar fasts pa de enskilda plattorna pa tva olika satt,
limmade eller med clips. De inlimmade packningarna fasts med ett termoplastiskt lim
som varmebehandlas for maximal hallfasthet.

5.5. Kopplingsgaller och bossar

Kopplingsnatet delar upp plattvarmevaxlaren i separata sektioner som kan fungera
oberoende av varandra. Anslutningsnétet ar utrustat med avtagbara anslutningsbussar
(figur 15).

Anslutningsbucklarna kan ocksa utgéra anslutningar mellan sektioner av
plattvarmevaxlaren och ge externa anslutningar till och fran dessa sektioner. Pa vissa
modeller kan det finnas tva anslutningar i samma anslutningsgallerbussning med
anslutningar till bada de angransande sektionerna.

Figur 15: Rutnat och chef

5.6. Solid dividerplatta

En skilieplatta (figur 16) ar vanligtvis en solid platta med en tjocklek pa mellan 6 och 10
mm (1/4 tum - 3/8 tum). Delarplattan har samma yttre form som flédesplattorna. En
delningsplatta anvands for att dela upp en varmevaxlare i tva separata driftssektioner
och har inga yttre anslutningar men kan tillata flode fran en sektion till nasta genom sina
portar.
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6.

6.1.

Figur 16: Delningsplatta

RITNINGAR
Kundritning

En kundritning levereras med varje APV-plattvarmevéaxlare. Ritningen innehaller
detaljerad information om konstruktionsspecifikationer, driftsforhallanden, dimensioner,
anslutningar, plattor och packningar, diagram och nyckel for plattanordning,
materialforteckning och sarskilda anmarkningar. Ett exempel pa kundritningen visas i
figur 17.

Specifikationer for utformningen

TDatalistan i konstruktionsspecifikationerna innehaller viktig mekanisk information som
anvands for att konstruera plattvarmevéxlaren. Detta omfattar konstruktionskod, hogsta
tillatna arbetstryck och arbetstemperatur, hdgsta och lagsta dimensioner for delning,
varmeoverforingsyta, ramstorlek, hdgsta platkapacitet, vikter och vatskevolym i GPHE.
Driftsforhallanden

Denna tabell pa kundritningen innehaller de driftsforhallanden for vilka varmevéaxlaren
har konstruerats. Har anges varje vatska, flodeshastigheterna, temperaturerna och
tryckfallet.

Schema for anslutningar

| anslutningsschemat anges storlek, material och typ for varje anslutning som levereras.

Lista dver plattor och packningar

Varje kundritning innehaller en sammanfattning av de plattor och packningar som
anvands for plattan. Denna sammanfattning omfattar plattyper, vinklar och material
samt packningstyp, material och fastsattningsmetod (limmad eller fastklippt).
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6.2.

Diagram Over plattans placering

Konfigurering av diagrammet

Plattvarmevéxlaren ar utformad for att utféra en uppgift (eller uppgifter) genom att
placera plattorna i en viss ordning. Detta arrangemang representeras schematiskt av
det plattdiagram som visas pa kundritningen. | schemat representeras
vatskestrommarna av tunga linjer med pilar och plattorna av tunna vertikala linjer.
Plattportar som blockerar flodet (inte ar 6ppna) representeras av sma svarta rektanglar.
Ett exempel pa plattanordningsdiagrammet visas i figur 18.

Varje anslutning pa platdiagrammet &r identifierad och markt. Anslutningarna
identifieras ocksa pa den dimensionerade eller isometriska bilden av plattvarmevaxlaren
och pa anslutningsschemat.
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Figur 17: Typisk GPHE-kundritning
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Figur 18: Typiskt diagram for plattans placering

Langs toppen av diagrammet finns en forteckning 6ver varje platta som kravs, med
angivande av varje plattas hand (hoger eller vanster), vilken riktning packningarna ar
vanda mot (huvud eller féljare) och plattans stanskod (stansbeteckning). Stanskoden
anger vilka portar som ar 6ppna och tillater flode. Ytterligare koder kan anges for plattor
med avlopp (D) och ventiler (V) eller plattor med andpackningar (K). Andra symboler
kan anvandas for att ange sarskilda stodkuddar eller packningar. Kundritningen
innehaller en nyckel som illustrerar stanskoderna. Stanskoderna illustreras ocksa i figur
19 for vertikala flodesplattor och i figur 20 for diagonala flodesplattor. Stanskoderna kan
variera beroende pa tillverkningsplatsen.site.

LEFT HAND FLOW PLATES = VANSTER FLODESPLATTOR
LEFT HAND END PLATES = VANSTRA ANDPLATTOR
RIGHT HAND FLOW PLATES = HOGER FLODESPLATTOR
RIGHT HAND END PLATES = HOGRA ANDPLATTOR
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Figur 19: Koder for stansning av vertikala plattor
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Figur 20: Koder for stansning av diagonala plattor
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The Platstampelkoden anvander en kod med fem tecken som visas i figur 17 eller 18.
De foraldrade koderna med tre och fyra tecken visas som referens. Anslutningslagena
(portarna) ar numrerade enligt figur 21. Det fullstandiga platens identifikationsnummer
konstrueras enligt figur 22:

R1234 XX(

Y)
A1 L.’
K= END PLATE

S=SEALPLATE
(If Needed)

— PLATE ANGLE

PUNCH CODE BY POSITION
NUMBER = HOLE (PUNCHED)
0=NO HOLE (NOT PUNCHED)
D =NOT PUNCHED WITH DRAIN HOLE
V= NOT PUNCHED WITH VENT HOLE
P =NOT PUNCHED WITH SUPPORT PAD

L~ R=RIGHT HAND PLATE, L= LEFT HAND PLATH

Figur 21: Numrering av positioner Figur 22: Registreringsnummer pa platen

Platarrangemangsschemat och kundritningen visar vanligtvis huvudet eller det fasta
locket till vAnster. Ramanslutningar &r markta med ett H (huvud) eller F (foljare) och ett
nummer som motsvarar anslutningspositionen (figur 23).

Anslutningsnatet &r markt med en fyrsiffrig kod. Det forsta tecknet, "G", anger att det ror
sig om ett anslutningsnat. Det andra tecknet anger natets position i GPHE, dar 1 ar det
forsta natet fran huvudet. Det tredje tecknet anger anslutningspositionen pa natet. Det
fijarde tecknet anger forbindelsens riktning. Natanslutningar &r méarkta enligt figur 24.

H1 L V= VERTICAL CONNECTION
|_ H = HORIZONTAL CONNECTION
POSITION POSITION
H=HEAD, F = FOLLOWER |— GRID NUMBER FROM HEAD
Figur 23: Huvud / mérkning av féljare Figur 24: Markning av rutnatet

POSITION = PLACERING ; HEAD = HUVUD; FOLLOWER = FOLJARE;
GRID NUMBER RFOM HEAD = RUTNATNUMMER FRAN HUVUD

VERTICAL CONNECTION = VERTIKAL ANSLUTNING;
HORIZONTAL CONNECTION = HORISONTELL ANSLUTNING
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Markningen av huvudet, foljaren och anslutningsnatet visas i figur 25.

Anmarkning: Alla mgjliga anslutningar visas i figur 25. Endast den anslutning som
tilhandahalls kommer att visas pa kundritningen.

‘ A g ‘
’._. —0 . h N ® e
~ |H? —4 T\ I \ o {1F?2
| (N I O A\Y -
I
I
AD N FOLLOWER
|
|
. N
Ha b LT vl Fin
M4 Yy . Y
- ™~ Lo~ e . ——) —
H3 =<0 P ®
@l
| S I - 2N D T ~d

Figur 25: Markning av huvud, féljare och anslutningsgaller

Exempel

Ett typiskt arrangemang med en enda passage som anvander diagonala flodesplattor
med alla anslutningar pa huvudet (figur 26).

Anmarkning: PLATTORNA SKA PLACERAS VAXELVIS TILL VANSTER OCH TILL
HOGER. FOR ATT UNDERLATTA FOR RITNINGEN, DAR BLOCK AV R1234- OCH
L1234-PLATTOR FOREKOMMER, ANGES DET TOTALA ANTALET AV VARJE
PLATTA, MEN ENDAST EN AV VARJE PLATTA VISAS.

Figur 27 visar ett tvadelat arrangemang med anslutningar pa huvudet, féljaren och
anslutningsnatet. Den visar ocksa anvandningen av specialkoder for att ange
draneringsplattor (D), stodkuddar (P) och tatningsplattor (S) som ar typiska for vissa
plattor.
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GASKETS FACE HEAD
-- R1234 30K
== L1234 30
26 R1234 0
26 L1234 30
-- R1234 30
== L0230 30

== RO0OO 30

-

TOWER WATER OUT [H1] <}
CHILLED WATER IN [
—HEAD

CHILLED WATER OUT [H3] <}

TOWER WATER M [H&] >

T

—PASSES
TOWER WATER - 1 OF 28
CHILLED WATER - 1 OF 28

Figur 26: Single pass arrangement example

PRODUCT IN FROM RECEN. [GT1H]

3 \/
4§ 8383888838838838388838% 5833383838888
EIB0CII040R0R00040088)  2RUIRERLEALE
g ,T:ZTTT&':TTT:;T. (2ol 11 ..Z:TTTTS:TTT
PORT SUPPORT [H1] I H | PORT SUPPORT
mm@ r------—--l—r-—'-------] N r-—--l —--l E PORT SUPPORT
_HEMD | Il | 6 || i | _FOLLOWER
m"@ D—.—_-.L_..--—-_-J II L..._. ...--—.--L-.-_lor_J...._..JI —-J--——D @ PRODUCT OUT
propuct our [H4] I <« [F] proower w
(|
L - -
1Y
Q?A@mmmm
WATER OUT [C13H] [G13V] PRODUCT IN FROM HEATER
HEATER REGEN.
PASSES PASSES
PRODUCT = 3 OF 21 RA PRODUCT = 2 OF 17
WATER - 2OF B PAST, PRODUCT - 2 OF 17

Figur 27: Exempel pa arrangemang med tva sektioner
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7.

7.1.

7.2

7.3.

8.1.

MOTTAGNING av UTRUSTNING
Mottagningskontroll

APV GPHE levereras vanligtvis fardigmonterad, monterad pa skid och férpackad i
skyddande plast. Andra férpackningsmetoder kan vara en dppen lada eller en sjoduglig
forpackning. Se figur 28.

Vid mottagandet av utrustningen ska du kontrollera alla mottagna artiklar mot
forpackningslistan for att se om de ar skadade eller saknar delar. Skadade eller
saknade delar maste omedelbart rapporteras till transportforetaget.

Dokument
Foljande dokument ingar i utrustningen (ritningarna kan vara separata eller integrerade i
en kundritning):
a. APV GPHE kundritning
b. APV GPHE platarrangemangsdiagram med en delférteckning
c. Installations, drifts och underhallshandbok
d. Kopia av namnskylt

e. Andra order- eller produktspecifika dokument.
Namnplatta

Identifiering av utrustningen ar tryckt pa namnskylten (figur 29) och ar vanligtvis monterad
pa huvudet eller pa ett namnskyltfaste som ar fast vid huvudet (kan monteras pa foljaren
under sarskilda omstandigheter). Nar du kontaktar SPX FLOW for service eller reservdelar
ska du alltid hanvisa till serienumret pa typskylten.

INSTALLATION
Plats

Varmevaxlaren ska installeras i ett omrade med tillrackligt utrymme runt utrustningen for
att installera eller ta bort plattor och utféra underhall. Vissa APV GPHE:er kraver
utrymme framfoér huvudet for att kunna ta bort dragstangen. Dessutom bor utrustningen
placeras med hansyn till de nédvandiga roérledningarna. Produkt- och serviceledningar
bor utformas sa att tryckfallet minimeras och maste ha tillrackligt stod, eftersom APV
GPHE-anslutningarna inte ar konstruerade for att ta emot rérledningsbelastningar.
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>APY
SPXFLOW

CERTIFIED BY
SPX FLOW US, LLC
1714 Hobbs Dr. Delavan, W 53115
UNITED STATES
TEL (800) 252-5200

I

ssRALNe ] vear BuLT
PLATE 1D | |
FRAME 1D |

DESIGN CODE l

MAX. ALLOWABLE WORKING PRESSURE

Figur 28: Leveransmetoder Figur 29: Typisk namnplatta

8.2. Stiftelsen

Grundplattan for industriella varmevaxlare ska vara jamn och ha ratt storlek fér ramens
kontur. Den maste ocksa vara tillrackligt stark for att klara av utrustningens fulla driftvikt.
De totala matten och driftvikterna anges pa kundritningen. Sanitetsvarmevaxlare
installeras vanligtvis pa lutande golv.

8.3. Utrymmeskrav

Pa minst en sida av plattvarmevéaxlaren maste det finnas tillrackligt med utrymme for att
ta bort en platta fran den 6vre stangen. Det maste ocksa finnas tillrackligt med utrymme
for att dra at eller ta bort dragstéangerna och inspektera plattvarmevaxlaren (figur 30).
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8.4.

Vissa APV GPHE kraver utrymme framfor huvudet for att kunna ta bort dragstangerna.
Foljaren maste kunna réra sig fritt langs hela toppstangens langd (figur 31). Pa
kundritningen anges Overgripande dimensioner och avstand for fri hojd for avlagsnande
av plattan.

|ACAUTION | -5RSiKTIGHET

Se till att det finns tillrackligt med utrymme runt APV GPHE.

ARE BN
—p _*:_
o
D —
(3
|
. T— |
) 'K 111
) o

Ze o ™ e - =

Figur 30: Nodvandigt utrymme

Anslutningar och rdrledningar

Plattvarmevaxlaren maste anslutas enligt det arrangemang som visas pa den
kundritning som medféljer varmevaxlaren. APV GPHE-modellerna uppfyller kraven i API
667 tabell 1, tillatna belastningar och moment i munstycket for anslutningarna vid
huvudet.

Rorledningarna till féljaren och anslutningsnéatet/erna maste konfigureras sa att
utrustningen latt kan 6ppnas for inspektion och underhall. Dessa ledningar maste ocksa
vara tillrackligt flexibla for att tillata sma variationer i atdragningsmatten och eventuell
termisk expansion. Ledningens flexibilitet kan astadkommas genom anvandning av
expansionskopplingar.

Om APV GPHE har vatskeanslutningar pa foljaren ar det viktigt att det komprimerade
mattet kontrolleras mot kundritningen innan réren ansluts. For att APV GPHE enkelt ska
kunna demonteras och atermonteras bor en rorbage anvandas vid alla
foljareanslutningar. APV GPHE:s fdljare och anslutningsgalleranslutningar har liten
hallfasthet mot belastningar fran rorledningar eller munstycken. Undvik darfor att
Overfora rorledningslaster och moment till anslutningarna till féljare och
anslutningsgaller.
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8.5.

8.6.
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Figur 31: Flyttning av foljare

Tryckpulsering och vibrationer

Kolvpumpar, kugghjulspumpar, ventiler etc. far inte kunna 6verfoéra tryckpulsationer eller
vibrationer till plattvarmevéxlaren, eftersom detta kan orsaka utmattningsbrott i
plattorna. Anvandning av tryckdampare i rérledningen rekommenderas for att minimera
denna effekt.

Tryck- och temperaturvarden

Tryck- och temperaturvardena for en specifik varmevaxlare anges pa den kundritning
som tillhandahalls tillsammans med utrustningen. Dessa varden far inte dverskridas vid
nagon tidpunkt under uppstart eller drift.

Overtrycksskydd ska finnas om det ar mojligt att GPHE kan utsattas for ett hogre tryck
an det hogsta tillatna arbetstrycket.
VARNING
Overskrid inte det maximala driftstryck eller den maximala driftstemperatur som

anges pa kundritningen, annars kan skador pa varmevaxlaren och personalen
leda till allvarlig skada eller dédsfall.
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8.7.

9.1.

9.2.

Hydraulisk stot

Plattvarmevaxlaren kan skadas av hydrauliska stétar som uppstar vid start eller
driftandringar. For att undvika skador rekommenderas strypventiler och mjuka
pumpstarter.

MONTERING
Hantering

APV-plattvarmevéxlare levereras antingen helt monterade och skidmonterade eller, om
sa kravs, omonterade i lador. | bada fallen maste korrekta hanteringsrutiner foljas.
Vikten for en monterad varmevaxlare anges pa kundritningen. Skidorna och ladorna ar
konstruerade for att kunna flyttas av vanliga gaffeltruckar med tillracklig
kapacitet.capacity.

Plattvarmevaxlare som maste transporteras via fraktfartyg kraver vanligtvis sarskilda
forfaranden, inklusive exportférpackning och kvaverensning och/eller tryckséattning.
Dokumentet GPHE IOM-PACK innehaller allméanna uppgifter.

Lyftning

Alla APV-varmevaxlare ar férsedda med lyfthal, klackar eller 6gonbultar for att férenkla
lyftningen. Kundritningen visar deras storlek och placering. N&ar du lyfter en monterad
varmevaxlarram ska du se till att lyftpunkten ar ungefar ovanfér plattpaketets mittpunkt
(figur 32). SPX FLOW kommer att specificera anvandningen av en spridarbalk nar det
kravs av viktskal. Kunden kan ocksa ange att en spridarbalk kravs for lyftning. Kravet pa
spridarbalk kommer att anges pa kundens ritning och en separat lyftritning kan kravas.

Figur 32: Lyftpunkt
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Om APV GPHE packas och transporteras liggande pa huvudet maste man vara
forsiktig nar den tas bort fran pallen for att undvika att utrustningens bas eller fotter
glider och bgjs (figur 33).

Anmarkning: Vanligtvis tas fotterna bort fran GPHE och fasts pa pallen. Forsiktighet
maste iakttas vid lyftning for att undvika skador pa de dubbade anslutningarna eller

munstyckena.
HORIZONTAL PLACEMENT = HORISONTELL PLACERING

Step 1 = Steg 1; Step 2 = Steg 2; Step 3 = Steg 3; Step 4 = Steg 4

Figur 33: Lyftning av GPHE-skickad som ligger platt pa huvudet.
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A DANGER [JSINS%

e Lyftutrustningen maste vara i gott skick och anvandas i full verensstammelse
med tillverkarens specifikationer och begransningar.

e Overskrid aldrig 120° mellan lyfttradarna (figur 34).

e Om takhojden inte tillater en séker lyftvinkel kan dollies eller krypvagnar
anvandas for att flytta utrustningen.

e Observera alltid korrekta forfaranden for att lyfta och/eller flytta utrustning.
Kvalificerad personal ska utfora lyft och forflyttning. Personalen maste folja
foreskrivna riggningsmetoder.

e Anvand inte en gaffeltruck for att lyfta en varmevéxlare om den inte ar ordentligt
monterad pa en pall eller en skida.

<120°

Figur 34: Maximal vinkel for lyftkabeln

VARNING

Det ar inte tillatet att lyfta fran foljaren eftersom det kan leda till skador pa
plattan.

9.3. Montering av ram

|ACAUTION | 55k TiGHET

Nar du monterar en GPHE maste alla komponenter ha tillrackligt stod for att
undvika skador.

Foljande steg rekommenderas for att pa ett sakert satt montera en APV GPHE. Dessa
instruktioner avser de komponenter som illustreras i figur 1 i avsnitt 4.0.

Det rekommenderas att monteringen utfors pa den avsedda slutliga platsen fér GPHE.
Alternativt, om GPHE monteras pa distans fran sin slutliga plats, maste det finnas
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tillrdckligt med utrymme och kapacitet (tillrackligt stor gaffeltruck, lyftkran, dollies etc.)
for att flytta GPHE néar den &r monterad.

Nar du monterar en varmevaxlarram (figur 35) bdrjar du med att satta upp och fasta
huvudet pa gaffeltrucken. Fast den nedre styrstangen pa huvudet med hjalp av de
medféljande bultarna och stod den fria anden. Bulta fast andstédet pa den nedre
styrstangen med de medféljande bultarna. Vanligtvis anvands kortare bultar vid
andstodet.

Placera foljaren i ramen bredvid huvudet och spann fast den ordentligt sa att den kan
vila pa den nedre styrstangen (Figur 36). Slatfoljare ska vara orienterade med den
battre sidan pa insidan (om det inte finns funktioner som kraver en sarskild orientering,
t.ex. foljare, etiketter etc.).

Figur 35: Uppréatt och sakert huvud Figur 36: Positionsfdljare

Placera den 6vre barstdngen mellan huvudet och andstodet och fast den ordentligt med
hjalp av de medféljande skruvarna (figur 37).

Lyft foljaren pa plats och montera rull- och axelaggregaten om de inte redan &r
installerade (figur 38). Rulla tillbaka foljaren till &ndstodet for att méjliggéra montering
av plattan.
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9.4.

Figur 37: Placera den dvre baren Figur 38: Lyft foljare pa plats

Placera en varmedverforingsplatta mot huvudet for att kontrollera att halen i plattan &r i
linje med halen i huvudet. Om féljaren har portar, kontrollera plattans inriktning med
foljaren i det ungefarliga lage som foljaren kommer att vila pa den dvre stangen nar
plattpaketet ar i nominell stigning. Justeringen kan justeras genom att lossa
skruvforbanden i den 6vre och nedre stangen och flytta fastelementen inom toleransen
for skruvhalen.

Montering av plattan

Kontrollera att varmedverfoéringsplattans kontaktytor pa insidan av huvudet och foljaren
samt huvudets och féljarens porttatningsytor ar rena och slata. Kontrollera att portringar,
nar sa kravs, ar installerade pa ratt plats och att tatningsytorna ar rena.

Hela langden (mellan huvudet och andstddet) av det omrade déar plattan hanger pa den
dvre barstangen och bada sidorna av den nedre styrstdngen som kommer i kontakt
med plattorna maste torkas rent. Applicera ett vitt eller klart fett av livsmedelskvalitet pa
de rengjorda omradena sd att plattorna kan glida fritt.

|ACAUTION | ¢5rsiKTIGHET

Anvand kundritningen eller plattanordningschemat for att installera plattorna pa
ratt satt. For att forenkla visas hela block av identiska vanster- eller hdgerplattor
pa kundritningen eller platarrangemangsschemat. Det totala antalet av varje
platta anges.
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Montera alla platar av den typ och kvantitet som anges i schemat for
platarrangemanget, med borjan vid ramens huvudéanda. Se till att alla plattor &r korrekt
orienterade och installerade i ratt ordning, att packningarna sitter helt och sékert i sina
spar och att det inte finns nagot skrap pa plattorna eller packningarna. Rengor
packningens tatningsyta med en luddfri trasa. Tryck varje platta stadigt mot den
foregaende. Var sarskilt forsiktig med mekaniskt fasthallna packningar (packningar som
ar fastklippta pa plattorna) for att undvika att de lossnar (figure 39).

|ACAUTION | -5RSIKTIGHET

BGj inte platarna permanent eller repa dem och skada inte packningarna under
installationen. Vissa plattor maste bojas forsiktigt for att installeras.

Anmarkning: Plattans placering pa kundritningen anger om plattans packningssida ar
vand mot huvudet eller mot efterfoljaren.

Utfor en sista inspektion av forspanningen efter att alla plattor har lagts till. R&kna
antalet plattor minst tva ganger, helst tre ganger, for att se till att rakningen stammer
dverens med antalet plattor pa kundens ritning. Inspektera plattpaketets sidor for att se
om de ar i linje och har ett kontinuerligt orienteringsmonster. Nar platpaketet har
monterats korrekt kommer platkanterna i de flesta modeller att skapa ett bikakemaonster.

e -
e Y

M=
b | (e >

Figur 39: Montering av plattan Figur 40: Monterad ram
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9.5.

9.6.

Installation av bandstanger

Nar alla plattor har installerats korrekt flyttar du foljaren till slutet av plattpaketet.
Montera dragstangerna i ramhalen eller nyckelhalsuttagen enligt anvisningarna for
atdragning nedan.

Kontrollera att gangorna i dragstangen inte ar skadade. Rengor dragstangens gangor
och applicera rikligt med tillamplig anti-seize-massa langs det omrade dar muttrarna
kommer att rora sig under atdragningen. Applicera ocksa massan pa bada sidorna av
den vanliga brickan under dragstdngsmuttern. APV rekommenderar Never-Seez®
Smorjmedel av normal kvalitet fér dragstanger av kolstal och Never-Seez® Black
Moly smaorjmedel for dragstanger av rostfritt stal. Vitt eller klart fett av
livsmedelskvalitet rekommenderas for plattvarmevaxlare som kommer att anvandas i
livsmedelsanlaggningar. Anvand inte standardfett eftersom det kan leda till gallring.
figur 40 visar en monterad ram med monterade dragstanger.

|ACAUTION | RsikTIGHET
Never-Seez® av normal kvalitet ar inte lamplig for dragstanger av rostfritt stal.
Stangning av dragstangsramar

Dessa instruktioner ger en metod for att sakert dra at en APV-plattvarmevéaxlare med
dragstanger. Korrekt atdragning ar avgorande for tillfredsstallande funktion och maximal
livslangd for packningen. Dessa anvisningar bor foljas noga bade vid forsta
monteringen och nar varmevaxlaren stangs efter underhall.

1) Bekrafta att stegen for montering av plattan (avsnitt 9.4) och montering av
dragstangen (avsnitt 9.5) har slutforts. Installera dragstangerna 1 till 4 nar
avstandet mellan dragstangerna 1 och 3 ar mindre an 1200 mm (4 fot) eller
installera dragstangerna 1 till 6 nar avstandet mellan dragstéangerna 1 och 3 &r
stdrre an 1200 mm (4 fot) (Figure 41).

2) Sekvensen for spannstangsdragning borjar med det 6vre spannstangsparet (1
och 4), ga sedan vidare till det nedre spannstangsparet (2 och 3) och vid behov
till det mittersta spannstangsparet (5 och 6). Upprepa denna sekvens s& manga
ganger som kravs for att slutféra steg 2. Dra at dragstangerna jamnt i steg om
12,5 mm till 25 mm (1/2 tum till 1 tum) tills plattdimensionen (plattpaketets
tjocklek) matt vid de installerade dragstangerna ar lika stor (+/- 3 mm eller 1/8
tum) och foljaren ar parallell med huvudet. Slutmattet i steg 2 ska vara cirka 10
% storre an den slutliga platdimensionen som anges i
platarrangemangsdiagrammet. Under hela detta steg ska du se till att matten
vid varje angransande dragstang ligger inom 6 mm (1/4 tum) fran varandra. Dra
ocksa alltid at det Gversta paret av dragstanger forst for att forhindra att
plattorna aker uppat.
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Anmarkning: Det ar viktigt att huvudet och foljaren halls parallella under
kompressionsarbetet. | detta avseende maste kompressionen matas pa éver-,
mitt- och undersidan. Matningarna ska goras nara dragstangerna.

VARNING
e Dra aldrig &t en GPHE som ar under tryck.

e Dra aldrig at en GPHE nar réren ar anslutna till foljare eller
anslutningsgaller.

3) Installera de aterstaende sidobandstangerna som &r placerade mellan portarna
(om tillampligt) och dra at dem jamnt tills plattans matt &r detsamma vid alla
installerade bandstangerbars.

4) Bodrja med det 6versta installerade paret av dragstanger (1 och 4) och fortsatt
att dra at lika mycket i steg om 6 mm (1/4 tum) tills plattdimensionen méater ca 5
% mer an slutdimensionen.

5) Install Montera de aterstaende dragstéangerna ovanfor ramens Gvre portar och
under ramens nedre portar, om tillampligt. Borja med det 6versta paret och
arbeta nedat, dra at varje par i steg om 3 mm (1/8 tum). Efter varje
atdragningscykel pa 3 mm (1/8 tum) atergar du till den 6versta uppsattningen
stanger och upprepar proceduren.

Anmarkning: Pa varmevaxlare som anvander dragstanger med en diameter pa
2 tum, 42 mm eller 48 mm kan det vara mojligt att endast uppna en rorelse pa
1,6 mm (1/16 tum) under slutskedet av atdragningen.

Anmarkning: Med hjalp av hydrauliska komprimeringsverktyg kan 2, 4 eller 6
skruvar komprimeras samtidigt. Ordningen pa bultarna och 6kningarna maste
vara densamma som ovan.

6) Dra at varmevaxlaren till det maximala plattdimensionen som anges i
plattarrangemangsdiagrammet. Mattet maste vara detsamma vid alla
dragstanger (figur 42).
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Figur 41: Numrering av slipsstanger Figur 42: Steg 6 - hogsta platage
VARNING

Se schemat for plattanordning for det maximala komprimerade mattet for
plattpaketet.

Anmarkning: P& grund av packningstatningen av o-ringstyp bestams den
slutliga stangda dimensionen av dimensionen, inte av dragstangens
vridmoment.

Tillverkningstoleranser for plattan kan leda till att det faktiska minsta
dimensionen for plattan varierar. Se diagrammet for plattans placering for de
faktiska minimi- och maximidimensionerna.

| varmevaxlare med flera sektioner kan tryckskillnader mellan sektionerna skapa
en dragspelseffekt dar sektioner med hogre tryck dppnas upp med nagra
hundradelar av en millimeter per platta och sektioner med lagre tryck stangs ner.
Oppning av sektioner med hogre tryck kan orsaka lackage i den sektionen.
Robustheten hos APV GPHE é&r ocksa kopplad till den procentuella fordelningen
av antalet plattor i olika sektioner.

Anmarkning: For att sakerstalla lackagefri drift i sddana tillampningar ar det
annu viktigare att plattorna har god kontakt med varandra. Plattor med god
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kontakt ar mycket mer motstandskraftiga mot dragspelseffekten. Dra alltid at sa
att plattorna har full kontakt.

Concertinaeffekten vid minsta komprimerade dimension &r alltid mycket liten
och darfor ar platpaketet mer styvt och robust mot lackage.

7) Testa varmevaxlaren for lackage genom att anvanda dricksvatten vid 6nskat
tryck, men éverskrid inte det testtryck som anges pa kundritningen. Testet kan
goras pa varje sida separat (obalanserad) eller pa bada sidor (balanserad)
samtidigt. Se till att ratt provtryck anvands for de obalanserade eller
balanserade testerna. Se till att all luft har ventilerats fran varmevéxlaren innan
tryckprovet utfors.

Anmarkning: Pneumatiska tryckprov med luft, helium eller kvave
rekommenderas inte. Pneumatiska provningar ska endast anvandas néar APV
GPHE inte kan tdommas helt pa det hydrostatiska provningsvattnet och de
aterstdende sparen av provningsvatten ar skadliga for driftvatskan/-
vatskornaDet pneumatiska tryckprovet ska uppfylla alla tillampliga koder,
standarder och foreskrifter, inklusive de som faststallts av OSHA.

8) Léackor som visar sig vara mer an ett mycket langsamt lackage vid lagt tryck
kraver att varmevaxlaren toms och dppnas enligt riktlinjerna i steg 10.

9) Om langsamma lackage uppstar kan varmevéaxlaren dras at ytterligare och
testas pa nytt. Det foreslas att detta gors i steg om cirka 0,025 mm (0,001 tum)
per platta tills lackaget upphor eller den minimidimension som anges pa
kundritningen uppnas. Platpaketet far inte komprimeras under
minimidimensionen utan skriftligt tillstand fran SPX FLOW Engineering.

10) Om lackorna fortsatter ska du marka dem noggrant, tomma och 6ppna
varmevaxlaren i enlighet med avsnitt 9.7. Inspektera omradet dar lackorna finns
noga for att upptacka skadade packningar, plattor, tatningsytor eller skrap. Byt
ut alla misstankta plattor eller packningar, rengér tatningsytan med en luddfri
trasa och upprepa steg 1 till 7.

9.7. Oppning av ramar for slipsstanger

Slipsbagar kan 6ppnas pa ett sakert satt genom att folja steg 1 till 6 i avsnitt 9.6 i
omvand ordning. Slipsstangerna maste lossas i samma ordning och i samma méangd
som beskrivs i varje steg.

VARNING
e Oppna aldrig en GPHE forran utrustningen ar under 38°C (100°F).
o (::)ppna aldrig en GPHE som &r under tryck.

e Oppna aldrig en GPHE medan rorledningar ar anslutna till foljare eller
anslutningsgaller.
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10.

10.1.

10.2.

FORVARING
Korttidsforvaring (mindre &n 6 manader)

Alla varmevaxlare och komponenter maste forvaras i en sval och torr miljo, bort fran
solljus. De maste skyddas fran vatten och skrap med ett vattentatt skydd, samtidigt som
luftcirkulation tillats. Se dokumentet GPHE IOM-GASKET for ett detaljerat forfarande for
forvaring av packningar.

Langtidsforvaring (mer &n 6 manader)

Alla varmevaxlare och komponenter maste forvaras i en sval och torr miljo, bort fran
solljus. De maste skyddas fran vatten och skrap med ett vattentatt skydd, samtidigt som
luftcirkulation tillats. Se dokumentet GPHE IOM-GASKET for ett detaljerat forfarande for
forvaring av packningar.

Alla anslutningar maste vara stangda for att forhindra att vatten eller skrap kommer in i
varmevaxlaren. Fabriksmonterade pluggar eller lock kan anvandas.

For att forlanga livslangden pa packningarna rekommenderas att man slappnar av
packningarna genom att lossa dragstangerna med cirka 10 % av de komprimerade
plattpaketmatten.

Se dokumentet GPHE IOM-STORE for detaljerade uppgifter om langtidsfoérvaring.
Denna procedur maste anvandas nar en varmevaxlare inte kommer att tas i drift inom
sex manader efter leverans fran fabriken eller nar en installerad varmevaxlare kommer
att vara ur drift i mer &n sex manader.

VARNING

e Ozonproducerande utrustning, saltluft och andra korrosiva atmosfarer maste
undvikas.

o Platpaketet maste dras at till ratt stigning innan driften paborjas. Anvand
maximal stigning nar nya plattor och packningar installeras. For alla andra
forhallanden, dra at plattpaketet till det tidigare dimensionen for plattpaketet och
om lackage uppstar, minska dimensionen for plattpaketet i sma steg. Dra aldrig
at varmevaxlaren under den minsta stigningen.

|ACAUTION | -5RSIKTIGHET

En varmevaxlare som har varit lagrad i mer &an fem (5) ar bor inspekteras av en
kvalificerad SPX FLOW-representant innan den forbereds for drift.
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11.

11.1.

11.2.

STARTUP, DRIFT och AVSTANGNING
Generellt

Innan du startar utrustningen ska du se till att den &r korrekt monterad och att réren ar
korrekt anslutna. Kontrollera ocksa att plattorna har komprimerats till ratt dimension som
anges pa kundritningen (figur 42 och se avsnitt 9.0).

VARNING

Korrekt montering och atdragning kravs for saker igangsattning och drift.

Uppstart och avstangning

[ACAUTION | £5RsiKTIGHET

Fore start maste alla rérledningar inspekteras och spolas rena. Filter
rekommenderas for att férhindra att skrap kommer in i varmevaxlaren.

VARNING

Varmevaxlaren far aldrig startas eller anvandas med en stangd ventil i
utloppsroret. En sadan drift kan orsaka lackage och oaterkalleliga skador.

Om anga eller annan kondenserbar &nga anvands som varmemedium vid start maste
den séttas pa efter att vatskan har introducerats pa produktsidan.

Under den forsta uppstarten kan varmevéaxlaren fa mindre lackor. Om dessa lackor inte
upphor nar utrustningen har natt driftstemperaturer, se avsnitt 15.0 Felsdkning.

Luft i varmevaxlaren kommer normalt att foras bort av vatskestrommen. Det &r dock bra
att vid uppstart ventilera ut luft ur systemet vid en hog punkt i rorledningen. Detta
kommer att sakerstalla att systemet ar fyllt med vatska.

A DANGER [JSINS%

Start och avstangning av varmevaxlaren maste ske langsamt och smidigt. Detta
for att undvika tryckstétar eller vattenslag som kan skada utrustningen eller
orsaka lackage. Tryckférandringar maste ske gradvis, med en hogsta hastighet
av 1,7 bar (25 psi) var 10:e sekund. P4 samma satt maste
temperaturforandringar ske gradvis och begransas till mindre &n 100C (180F)
per minut. Operatdrerna bor dvervaka och registrera tryck- och
temperaturférandringar med minst de angivna intervallerna.

50 | Installations, drifts och underhallshandbok for plattvarmevaxlare med packning



Systemet, i vilket varmevaxlaren ar integrerad, maste tillhandahalla de nédvandiga
funktionskomponenterna for att mojliggéra den angivna gradvisa igangsattningen och
avstangningen. Detta kan uppnas med pumpar med variabelt varvtal och/eller réatt
sekvens av driftventiler.

Efter avstangning maste varmevaxlaren tillatas svalna naturligt till
omgivningstemperatur. Om anga anvands som uppvarmningsmedium maste den
stangas av forst. Vid kylningstjanster maste kylvatskan stangas av forst for att undvika
att produkten fryser. Alla vatskor maste tommas fran varmevaxlaren efter avstangning
for att forhindra utfalining av produkter eller kalkavlagringar. Vid korrosiva medier kan
det ocksa vara nédvandigt att spola med rent, icke korrosivt vatten.

Om varmevaxlaren kommer att vara ur drift i sex manader eller langre maste den
forberedas korrekt for lagring. Se avsnitt 10.2 for instruktioner.

Figur 43 visar ett exempel pa en typisk systemkonfiguration for en vatske-
Ivatsketillampning (kall/varm). Varje krets (kall och varm) har en liknande konfiguration.
De exakta rorledningarna, kontrollarrangemangen, utformningen och installationen
ligger utanfor SPX FLOW:s rackvidd och ansvar.
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Figur 43: Typiska komponenter for konfigurationen av vatske-/vatskesystem

Pumpar, centrifugalpump

Inloppsventil

Ventilationsventil (alltid pa den 6vre linjen)
Avloppsventil

Utloppsventil for isolering

Bypassventil

Tryckmatare vid inloppet till GPHE

NoakwNpE

Acceptabel start- och avstangningsprocedur fér konfigurationen i Figur 43:

Innan du startar kontrollerar du att dessa villkor ar uppfyllda.

VENTIL KALL MELLAN VARM MELLAN
Inloppsventil (2) Stangt Stangt
Utloppsventil (5) Oppna Oppna
Avloppsventil (4) Stangt Stangt

Ventilationsventil (3) Delvis 6ppen Delvis 6ppen
Bypassventil (6), om den &ar Oppna Oppna
monterad
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Startprocess (suffix C star for kall vatskekrets, H star for varm vatskekrets)

STEG KALL MELLAN VARM MELLAN
1 Starta pumpen (1C)
Oppna inloppsventilen (2C) langsamt
och bygg upp inloppstrycket med mindre
2 an 1,7 bar (25 psig) var 10:e sekund.
Overvaka (7) och registrera trycket i
minst dessa intervaller.
3 Ventilation (3C) och sedan stangning
(3C)
4 Starta pumpen (1H)
Oppna inloppsventilen (2H) lAngsamt
och bygg upp trycket med mindre &n 1,7
bar (25 psig) var 10:e sekund. Overvaka
(7) och registrera trycket i minst dessa
intervaller.
Temperaturokningen bor begransas till
5 10 C (18 F) per minut. Det ar darfor
nodvandigt att 6ka trycket (och flodet) i
det varma mediet i sma steg for att
uppfylla kraven. Sok skriftlig radgivning
for din specifika tillampning om denna
begransning av temperaturférandringar
inte kan uppfyllas.
Ventilation (3H) och sedan stangning
6
(3H)
7 Fortséatta med stabil drift Fortséatta med stabil drift
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Avstangningsprocess (suffix C ar for kall vatskekrets, H ar foér varm vatskekrets).

STEG KALL MELLAN VARM MELLAN
Stang ventilen (2H) langsamt och minska
trycket fran drift till atmosfariskt tryck

med mindre an 1,7 bar (25 psig) var 10:e

1 sekund. Overvaka (7) och registrera

trycket i minst dessa intervaller.
Temperaturfallet bor begréansas till 10 C
(18 F) per minut.
2 Stoppa pumpen (1H)
Stang ventilen (2C) langsamt och minska
trycket med mindre &n 1,7 bar (25 psig)
3 var 10:e sekund. Overvaka (7) och
registrera trycket i minst dessa
intervaller.
4 Stoppa pumpen (1C)
Tom alla medier som kan orsaka
5 korrosion eller nedsmutsning nar det inte
finns nagot flode genom
draneringsventilen (4C).
Tom alla medier som kan orsaka
6 korrosion eller nedsmutsning nar det inte
finns nagot flode genom
draneringsventilen (4H).

For partiell avstdngning géller samma gréanser for tryck- och temperaturférandringar.

Anmarkning: Detta ar bara ett exempel pa en mojlig systemkonfiguration. Andra
kretsar (t.ex. for kyltillAmpningar - se dokument GPHE IOM-REFRIG, for
amintillampningar - se dokument GPHE IOM-START) kan krava en annan konfiguration
eller ett annat forfarande. Systemintegratdren ar ytterst ansvarig for att se till att ratt
komponenter och styrlogik finns pa plats, sa att varmevaxlaren drivs inom de tillatna
tryck- och temperaturgradienter som anges ovan.

11.3.

Drift

APV-plattvarmevaxlare konstrueras enligt fordefinierade temperaturer, tillatna tryckfall,
konstruktionstryck och vatskekompositioner.
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12.

A DANGER [

e Overskridanden av de konstruktionsmassiga temperaturerna och trycken kan
vara skadliga for utrustningen och personalen och méaste undvikas.

e Plotsliga forandringar i driftstryck och temperaturer maste undvikas.
Chockkylning av APV GPHE kan orsaka lackage pa grund av plotslig
sammandragning av tatningspackningarna.

e Temperatur- och tryckcykling méaste begransas till de hastighetsforandringar
som anges i avsnitt 11-1 (start och avstangning).

Avvikelser fran den avsedda vatskans sammanséttning kan orsaka korrosion av
plattorna och skador pa packningarna, aven om avvikelserna intraffar under relativt
korta tidsperioder.

Innan driften paborjas bor du forsakra dig om att medierna inte dverskrider
korrosionsbestandighetsnivan for de material som valts for din varmevéaxlare. Aven
obehandlat vatten kan innehalla en tillrackligt hdg niva av korrosivt innehall (t.ex.
kloridhalt) som kan angripa plattans yta. En hog temperatur kan paskynda
korrosionsprocessen. Besok www.spxflow.com for mer information. Besok
www.spxflow.com fér mer information.

Nar normala driftsforhallanden har uppnatts maste temperatur- och tryckfall kontrolleras
regelbundet. Okande tryckfall och/eller sjunkande temperatur kan vara ett tecken pa att
varmevaxlaren fungerar samre. Detta maste undersokas for att faststélla orsaken. Se
avsnitt 15.0 Felsokning

For DuoSafety GPHE:s maste regelbunden extern lackageinspektion goras av
plattpaketets kanter for att leta efter lackor eftersom de bérjar ganska sma och snabbt
kan avdunsta. Om CIP-rengdring utférs med jamna mellanrum ska du kontrollera cirka
30 minuter efter det att cirkulationen av varm CIP-vatskan har startat och noggrant
inspektera golvet under plattpaketet for att se om det finns nagra droppar. Lackage
upptacks lattare om omradet under plattpaketet &r torrt innan inspektionsforfarandet
inleds. Om golvet inte ar torrt maste en indikatorvatska sprutas pa golvet och pa
plattpaketet for att upptacka produkt- eller CIP-dropp fran varmevaxlaren.

UNDERHALL

A DANGER [JSINS%

Oppna aldrig en trycksatt GPHE.
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VARNING

e Oppna aldrig en GPHE forran utrustningen ar under 38 °C (100 °F).

e Oppna aldrig en GPHE medan rorledningar ar anslutna till foljare eller
anslutningsgaller.

12.1. Demontering

Stang avstangningsventilerna och dranera varmevaxlaren sa mycket som mojligt.
Koppla bort alla ror som &r anslutna till foljare eller anslutningsnatet. Mat och registrera
plattpaketets komprimerade matt innan du lossar dragstangerna.

Loosening Losning och atdragning av dragstanger i APV-serien av plattvarmevaxlare
kan normalt utforas med skiftnycklar/nycklar. Stérre plattvarmevéxlare kan krava
hydraulisk utrustning eller pneumatiska/elektriska momentomvandlare.converters.

VARNING

Som fér alla skruvade behallare far bultarna inte lossas eller dras at utan att det
sker pd ett godtyckligt satt. Anvand en sekvens som balanserar 6ppningen pa
hoger och vanster sida av varmevaxlaren under hela processen.

| processen nedan ar matt X det ursprungliga komprimerade mattet for platpaketet (figur
41).

1) Lossa alla dragstanger i steg om 3 mm (1/8 tum) till "X + 5 %". Vid denna
tidpunkt kan dragstangerna ovanfor och under portarna tas bort, om det ar
tillampligt.

2) Lossa de aterstdende dragstangerna i steg om upp till 6 mm (1/4 tum) till "X +
10 %".

3) Ta bort alla dragstanger utom 1-4 for plattvarmevaxlare dar avstandet mellan
dragstangerna 1 och 3 &r mindre &n 1200 mm (4 fot). Lossa dragstangerna 1 till
4 i den ordningen, i steg om max. 12,5 mm (1/2 tum) tills alla dragstanger
lossnar.

4) Ta bort alla dragstanger utom 1 till 6 for plattvarmevéaxlare dar avstandet
mellan dragstangerna 1 och 3 éverstiger 1200 mm (4 ft). Lossa dragstangerna
1 till 6, i den ordningen, i steg om max. 12,5 mm (1/2") tills alla dragstanger
lossnar.

5) Vid anvandning av hydrauliska atdragningsverktyg, se till att varje dragstang
lossas ungefar lika mycket (+/- 3 mm eller 1/8 tum) under 6ppningen.
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6) Nar plattpaketet ar helt frigjort och dragstangerna avlagsnade kan APV GPHE
Oppnas genom att skjuta foljaren tillbaka mot andsttdet.

A DANGER [

Bar alltid skyddshandskar och skarséakra armar nar du hanterar platar eller
andra féremal med vassa kanter (muttrar, dragstanger, sakerhetsskarmar etc.).
Se figur 44.

Figur 44: Forsiktighet vid avlagsnande av plattor

VARNING

Under underhallet ska du fasta foljaren pa andstodet for att forhindra att den
rullar oavsiktligt.

Separera plattpaketet forsiktigt for att undvika att skada packningarna eller plattorna. Ta
bort plattorna genom att skjuta den nedre delen av varje platta bakat och sedan i sidled
fran den Ovre stangen och sedan ta bort den fran ramen (figur 44).

12.2. Inspektion

Kontrollera att varje platta ar ren och fri fran skrap pa fram- och baksidan.
Produktansamling och kalkavlagringar minskar varmevaxlarens prestanda och
rengoring kravs - se avsnitt 12.3.

Kontrollera varje platta med avseende pa sprickor eller hal. Vissa sprickor kanske inte
ar latt synliga och kraver fargpenetrerande inspektion for att lokalisera dem.
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12.3.

12.4.

Packningar maste kontrolleras noggrant for att se om de &r skurna, platta, spruckna,
sproda, trasiga och passar korrekt i packningsrannan. Packningsrannan i plattan far inte
vara forvrangd eller knackt.

Hela packningen och plattornas tatningsytor maste vara helt fria fran skrap eftersom alla
frammande material orsakar lackage och kan skada packningen. Vid installation av
infastningspackningar kréavs noggrann inspektion for att se till att det inte finns skrap
eller lim fran tidigare packningar under den installerade packningen, vilket kan orsaka
lackage.

Rengoéring

APV GPHE kan rengdras utan att 6ppnas (dvs. clean-in-place, aven kallad CIP) och
manuellt. Syftet med rengdéringen ar att avliagsna avlagringar eller fastnat produkt pa
plattorna.

Manuell rengo6ring

Manual cleaning is normally accomplished by washing the plates with a soft non-metal
brush, water, and a cleaning agent (Figure 45) Manuell reng6ring utférs normalt genom
att platarna tvattas med en mjuk borste som inte ar av metall, vatten och ett
rengdringsmedel (figur 45).

|ACAUTION | -orsikTIGHET

Rengodringsmedlen far inte vara aggressiva eller fratande for plattorna eller
packningarna. Kontakta SPX FLOW om du &ar osaker.

Rengdringsmedel ska alltid anvandas i enlighet med sékerhetsbestammelserna och
enligt leverantérens anvisningatr.

Det rekommenderas att lagga plattan pa en plan yta under borsttvatt for att undvika
risken att plattan bdgjs.

Om APV GPHE ar kraftigt nedsmutsad maste man se till att allt skrap avlagsnas fran
packningens tatningsytor nar varmevaxlaren monteras ihop igen. Eventuell smuts
kommer med stdrsta sannolikhet att leda till att tatningen inte fungerar. GI6m inte att
nar det galler limfria packningar maste packningens tatningsytor kontrolleras pa
bade Over- och undersidan av packningen.
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12.5.

Figur 45: Manuell rengoéring
Rengdring-pa-plats

Rengoring-pa-plats (Cleaning in place (CIP)) uppnas genom att en lamplig
rengoringslosning cirkulerar genom APV GPHE i stéllet for att 6ppna den. CIP fungerar
bast i motsatt riktning av det normala flodet. Goda resultat ar ocksa mojliga med flode i
samma riktning och vid hdgre hastigheter an produktflédeshastigheten.

Rengoringslésningen maste cirkulera med tillréacklig hastighet for att spola ut produkten.
Produkter med hogre viskositet kraver i allmanhet en hégre spolningshastighet for att rengora
korrekt.

Man maste vara mycket noga med att valja ratt rengoringslosningar och cykler for att
undvika att plattorna och packningarna skadas. Pa grund av den stora variationen av
rengdringsbehov ar varje anvandare ansvarig for att bestimma den basta
rengdringsmetoden for sin situation. Det rekommenderas att en valrenommerad
leverantor av rengdringsmaterial konsulteras for hjalp. Plattvarmevaxlarnas kapacitet
och korrosionsbestandighet ar beroende av att plattpaketet halls rent.

Exempel pa CIP-rengoring:

Tom produktrester, kyl- och uppvarmningsmedier.

Skolj med kallt eller jummet vatten.
Lat varm rengoringsvatska cirkulera.

Skodlj med varmt vatten eller varmt vatten med tillsats av mjukgorare.

Skolj med kallt eller jummet vatten.

| enkla fall kan rengéringen ocksa ske utan cirkulation, men genom att hélla en
rengoringsvatska i systemet. Efter en viss tid av stillestand, spola lésningen med rent
vatten.
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Om APV GPHE ska vara ur drift under en langre tid ar det lampligt att tomma den,
separera plattorna och rengora utrustningen. Efter rengoringen spanns plattpaketet latt
igen och tack det for att skydda det mot smuts och UV-ljus. Se avsnitt 10.0 om forvaring.

Faststallande av ratt CIP-system

APV GPHE maste 6ppnas for inspektion med jamna mellanrum. Detta ar sarskilt
nodvandigt under den forsta startperioden, tills man har fatt erfarenhet av hur effektiv
rengdringen ar. Med dessa inspektioner kommer det gradvis att bli mgjligt att med stor
sakerhet faststalla cirkulationstider, temperaturer och kemikaliekoncentrationer.

Otillracklig rengdring beror oftast pa:

o Otillracklig cirkulationshastighet

o Otillracklig rengdéringstid eller temperatur.

o Otillracklig koncentration av rengdringsmedIet.
o For 1dnga driftsperioder.

Acceptabla CIP-lIésningar

Definitionen av en godtagbar CIP-l6sning &r kort och koncist. Féroreningar pa plattorna
maste avlagsnas utan att plattor och packningar skadas eller utan att den inneboende
korrosionsbestandigheten minskar. Det ar viktigt att den passiva (skyddande) filmen pa
rostfritt stal inte bryts ned - filmen bidrar till att bevara stalets korrosionsbestandighet.
Foljande exempel &ar endast avsedda for informationsandamal. Varje anvandare ar
ansvarig for att bestiamma den basta rengdringsmetoden for sin situation.

VARNING

Anvand inga klorhaltiga medel eftersom de angriper
varmeoverforingsplattan.

Exempel pa en godtagbar 16sning fér mejeritillampningar och AlISI 316-plattor och
NBR-tatningar:

¢ Oljor och fetter avlagsnas med ett vattenemulgerande oljeldsningsmedel, t.ex.
BP-System Cleaner.

e Organiska amnen och feta belaggningar avlagsnas med natriumhydroxid
(NaOH) - hogsta koncentration 2,0 % och hogsta temperatur 85 °C (185 °F).

e Mineraliska avlagringar avlagsnas med salpetersyra (HNO3) - hogsta
koncentration 0,5 % och hdgsta temperatur 65 °C (150 °F).
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VARNING

Overskott av salpetersyra kan allvarligt skada NBR och andra
gummipackningar.

Flera alternativ till salpetersyra kan anvandas, t.ex. fosforsyra med en hdgsta
koncentration pa 5 % och en hogsta temperatur pa 85 °C (185 °F). Kontakta SPX
FLOW for att hitta alla mdjliga alternativa CIP-system.

|ACAUTION | -5RSIKTIGHET

Varmevaxlaren maste skoljas och sedan tommas ordentligt omedelbart efter
CIP. Rester fran CIP kan orsaka korrosion om de lamnas kvar i varmevéaxlaren.

For att bestamma ratt mangd kemikalier for CIP-rengdring bor rengdringsvatskan
kontrolleras omedelbart fore spolning. Om koncentrationen ar for lag, <0,5 %, ar
plattvarmevéxlaren formodligen inte ren. Om koncentrationen ar for hég, >1 %, kan
kemikalieférbrukningen minskas.

12.6. Regelbunden intern inspektion av APV DuoSafety

Regelbundna interna inspektioner av APV DuoSafety-plattparet maste géras. SPX
FLOW rekommenderar minst en arlig inspektion for AISI 316-varmevéaxlare. APV GPHE
maste dppnas och APV DuoSafety-plattparet separeras. Kontrollera noggrant de
invandiga ytorna for att se om det finns spar av den produkt/vatska som bearbetats i
APV GPHE. Om det ar svart att gora en visuell inspektion av ytan (t.ex. eftersom
produkten ar genomskinlig) rekommenderas att indikatorfarg sprutas pa plattparens
insida.

Nedsmutsning mellan APV DuoSafety-plattparet indikerar att minst en av APV
DuoSafety-plattorna har en defekt. | detta fall maste bada plattorna i APV DuoSafety-
plattparet avlagsnas fran APV GPHE.

12.7. Byte av platta

Innan du byter ut en platta i en varmevéaxlare maste den nya plattan kontrolleras mot
den platta som den ersatter. Den nya plattan maste vara identisk i alla avseenden.

The customer drawing provided with the heat exchanger provides information on the
material, port punching, gaskets, and location of each plate in the heat exchanger.

Anmarkning: Under installationen ska du alltid vaxla mellan vanster och hoger
platta. For att forenkla visas hela block av identiska vanster- eller hégerplattor i
diagrammet 6ver plattornas placering. Det totala antalet av varje platta anges. Vertikala
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12.8.

flodesplattor kan bytas ut fran vanster till hoger eller vice versa genom att vanda pa
plattan.

Byte av packning

For bestallning av ékta reservdelar fran APV och for ompackning, se avsnitt 14.0:
"Reservdelar, identifiering och bestallning".

Plattvarmevaxlarens packningar fasts pa enskilda plattor pa ett av tva satt, limmade
eller med clips. Inlimmade packningar fasts med ett termoplastiskt lim som
varmebehandlas for maximal styrka. Paraclip-packningarna fasts pa plattorna med hjalp
av sma nubbar runt packningens omkrets och 6ppningsomraden som snapper in i
matchande hal pa plattan. EasyClip-paketet fasts pa plattorna med hjalp av tungor runt
packningens omkrets och dppningsomraden som snapper in i matchande skaror pa
plattan.

Avlagsnande av gamla packningar

For att avlagsna inskruvade packningar kan packningen forsiktigt dras av fran plattan.
Om packningen ska ateranvandas ska du dra langsamt for att undvika att slita av
clipsen eller stracka ut packningen.

For att avlagsna fastlimmade packningar mjukar man upp bindningen mellan plattan
och packningen genom att anvanda en propanbrannare for att varma plattan fran den
sida som inte ar forsedd med packning, direkt bakom packningen. Nar limmet mjuknar
anvands en tang for att dra ut packningen ur sparet. Fortsatt denna process tills hela
packningen har avlagsnats..

[ACAUTION | £rsiKTIGHET
Overhettning av plattorna kan orsaka missfargning och skador..

PLIOBOND-Klistrade packningar kan lossas och avlagsnas genom att placera den
packade plattan i vatten vid 100 °C (212 °F).

Rengdring

For att avlagsna kvarvarande spar av gammalt lim, fett eller smuts fran
packningsrannorna, anvand ett ldsningsmedel som aceton eller en kommersiell produkt
for avlagsnande av packningar. Anvand inte slipmedel for att rengéra
packningsrannorna. For plattor med inlimmade packningar maste ytan pa
packningsrannan vara helt ren.

For inlimmade packningar ar det viktigt att avfettningsmedlet har avdunstat innan limmet
appliceras. Avfettningsmedlet avdunstar vanligtvis pa cirka 15 minuter vid 20 °C (68 °F).
Kontakta tillverkaren av avfettningsmedel for att fa reda pa den korrekta
avdunstningstiden. Det ar [ampligt att reng6ra packningarnas limningsytor med
finkornigt sandpapper i stallet for avfettningsmedel.
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Fastsattning av immade packningar

For att fasta nya ersattningspackningar applicerar du en tunn jamn film av 3M-formein
EC-1099 pa plattans packningsfara. Limmet kan spridas jamnt med en liten syrlig borste
doppad i aceton. Lat limmet torka tills det &r klibbigt, ca 30 sekunder. Tryck packningen
ordentligt pa plats, bérja i ett horn av plattan och fortsétt éver och langs plattans langd.
Hela packningen maste sitta stadigt pa plats utan vridningar eller ojamnheter.

Nar varje platta ar packad ska den staplas pa en ren, plan yta i den ordning som den
ska installeras. Var sarskilt forsiktig sa att packningarna inte flyttas ur sitt lage. Nar alla
plattor har fatt nya packningar kan de placeras i ramen. Ramen spanns enligt avsnitt 9.6
till ett platta matt som ligger ca 10 % Over det maximala komprimerade platta mattet
som anges pa kundritningen.

Varmebehandling ar nodvandig for att harda limmet och f& maximal bindningsstyrka.
Detta gors med hjalp av anga eller hett vatten for att varma platpaketet. Anslut en
lagtrycksledning for avsuperhettad anga till en 6vre port och hoj langsamt plattpaketets
temperatur till minst 105 °C (220 °F). Hall temperaturen i minst tre timmar.

Om anga inte finns tillganglig kan varmvatten anvandas med samma temperatur- och
tidskrav som anga.

Lat varmevaxlaren svalna naturligt till rumstemperatur efter erforderlig tid och slutfor
atdragningen till erforderlig dimension enligt avsnitt 9.6.

Montering av Paraclip-paket

Paraclip-packningar som inte &r limmade &r ett alternativ till immade packningar som
forenklar ompackning pa plats. Packningarna har en rad sma nubbar eller utskjutande
delar som ar gjutna pa undersidan av packningen. Dessa utskjutande delar passar in i
motsvarande spar runt plattans och portomradenas periferi och haller fast packningen
vid plattan (figur 46). Nar plattvarmevaxlaren dras at, garanteras en fullstandig och
saker tatning.

For att fasta en Paraclip-packning laggs packningen ut pa plattan i ratt lage. Utskotten
trycks fast i motsvarande skaror i plattorna. Efter att ha monterat packningen kan
plattan omedelbart monteras i ramen som férberedelse for atdragning.
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Figur 46: Montering av Paraclip-packningar

Montering av EasyClip-packningar

EasyClip-packningar som inte ar limmade ar ett alternativ till immade packningar som
forenklar ompackning pa plats. For att fasta packningen trycker du pa de tva tungorna
sa att de expanderar i de tva sparen i plattan. Den taggiga effekten (fiskhaken) sakrar
packningen pa plattan, vilket innebar att det nu kravs mer kraft for att ta bort packningen
an for att satta pa den. Dessa tungor passar in i motsvarande slitsar som ar placerade
runt plattans och portomradenas periferi och sakrar packningen pa plattan (figur 47).
Nar plattvarmevéaxlaren dras at ar en fullstandig och séker tatning sakerstalld.

For att fasta en EasyClip-packning laggs packningen ut pa plattan i ratt lage. Utskotten
trycks fast i motsvarande skaror i plattorna. Efter att ha monterat packningen kan
plattan omedelbart monteras i ramen som férberedelse for atdragning.

64 | Installations, drifts och underhallshandbok for plattvarmevaxlare med packning



Figur 47: Montering av EasyClip-packningar

Dubbelklippade packningar

Icke-klistrade dubbelklippspackningar, som endast finns pa Mira-plattan, ar ett alternativ
till inklistrade packningar som forenklar aterpackning pa plats. For att fasta packningen
trycker man pa den 6vre tungan sa att den flyttas in i springan péa plattans baksida. Den
nedre tungan vilar pa plattans ovansida for att fasta packningen pé plattan. Dessa
tungor passar in i motsvarande slitsar som &r placerade runt plattans och
portomradenas periferi och sakrar packningen pa plattan (figur 48). Nar
plattvarmevaxlaren dras at sékerstalls en fullstandig och saker tatning.

For att fasta en Double Clip-packning laggs packningen ut pa plattan i ratt lage.
Utskotten trycks fast i motsvarande skaror i plattorna. Efter att ha monterat packningen
kan plattan omedelbart monteras i ramen som forberedelse for atdragning.
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Figur 48: Dubbelklippande packning

12.9. Atermontering

Folj anvisningarna i avsnitten 9.4, 9.5 och 9.6 (steg 1 till 6) for atermontering efter
underhallshandelsen.

Oavsett om det ror sig om nya eller gamla plattor eller en blandning av nya och gamla
plattor maste plattorna alltid komprimeras till full kontakt. P& grund av toleranser uppnas
full kontakt mellan hdgsta och lagsta tryckstegring. Fullstandig plattkontakt indikeras av
en snabbt 6kande tryckkraft.

VARNING

e Oitillracklig klamkraft kan orsaka lackage.
e Dra aldrig at under den minsta stigning som visas pa kundritningen.
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|ACAUTION | 525K TIGHET

For att undvika lackage far du aldrig dra at till en mer avslappnad stigning &n
den féregaende stangningen.

Kontrollera varmevaxlarens tatning innan réren pa foljaren ansluts.

Efter eventuella andringar ska ett hydrauliskt tryckprov géras innan utrustningen tas i
drift. Ett lackagetest vid 1,1 x driftstrycket rekommenderas. Se dokumentet GPHE
IOM-FIELD for ett detaljerat forfarande for tryckprovning pa faltet.

12.10. Underhall av in-line-filter

Det medfoljande filtret maste rengdras med jamna mellanrum (figur 49). Frekvensen
beror pa innehallet och storleken pa skrap i den vatska som filtreras. En 6kning av
tryckfallet 6ver APV GPHE indikerar behovet av rengdéring.

Rengor inlinefiltret i denna ordning:

Stoppa cirkulationspumpen for vatska.

Stang ventilen pa filtersidan.

Tomma filtersidan.

Ta bort den heltackande blindflansen med packning pa foljaren.
Dra forsiktigt ut inlinefiltret genom féljaren.

Rengor filtret med vatten och en borste. Tval som inte skadar filtermaterialet kan
anvandas.

Innan du satter tillbaka inlinefiltret rekommenderas det att du spolar bort
eventuellt 16st skrap fran den port dar filtret &r installerat.

Satt forsiktigt tillbaka filtret i vatskans inloppsport genom foljaren.
Kontrollera att packningen sitter pa plats pa blindflansen.
Placera blindflansen pa foljaren.

Oppna ventilen pa filtersidan och slapp ut luft.

Du kan nu starta cirkulationspumpen.
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Figur 49: In-line-filter

12.11. Forebyggande underhall

Ett forebyggande underhallsprogram hjalper till att halla APV GPHE:s igang pa optimala
nivaer. Frekvensen av underhallsinspektionerna beror pa en rad olika orsaker, varav
nagra ar:

Produktionstider.

Produkt- och processforhallanden.

Krav pa tillsynsinspektioner

Utformning och drift av det 6vergripande systemet.
Minskad effektivitet hos PHE

Planerade avstangningar

Krav fran kund/slutanvandare.

En rekommenderad checklista for forebyggande underhall finns i tillagg 2..

13. TILLBEHOR

13.1. Manuella skiftnycklar

Manuella atdragningsnycklar finns tillgangliga for de flesta APV-plattvarmevaxlare for att
mojliggdra 6ppning och stéangning pa plats. For medelstora och stora varmevéaxlare
finns det skiftnycklar som ar sarskilt utformade for dragstanger. For T4, Junior, H17,
SR1, TR1 och SR2 anvands ladnycklar av ratt storlek. Det kravs kraftfull
atdragningsutrustning for att dra at varmevaxlare med portdppningar >= 8 tum.
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13.2.

13.3.

Utrustning for kraftfull atdragning

Pneumatisk skiftnyckel

For att underlatta stangning och atdragning av stora varmevaxlare eller
plattvarmevaxlare som innehaller ett stort antal plattor finns pneumatiska
atdragningsnycklar (enkla eller dubbla nycklar) i tva modeller. | tabell 2 visas de
pneumatiska kraftspanningsnycklar som rekommenderas fér sma varmevéaxlare med
portéppning <= 6 tum och stora varmevaxlare med portéppning > 6 tum. | tabell 3 finns
en beskrivning av varje modell av atdragare. Andra kompatibla eller likvardiga
pneumatiska kraftspannare kan ersétta de modeller som visas i tabellerna 2 och 3.

Kraftspanningsaggregaten kraver ren smord luft med minst 90 psig vid filterregulatorns
inlopp. Luftforbrukningen ar 25 scfm vid full belastning eller 40 scfm utan belastning for
varje spannare.t

ENKEL | DUBBEL | ENKEL | DUBBEL
PORTSTORLEK PT-5 PT-5 PT-7 PT-7
GPHE med <=6 in. 6ppning av | GODA BAST
port.
GPHE med > 6 in. 6ppning av GODA BAST
port.

Tabell 2: Rekommendationer for pneumatiska skiftnycklar

MODELL AV DRIFTEN | HASTIGHETEN | VIKT (STYCK)
SPANNARE
” 1 FORVANT
PT-5 1 1 BAKAT 27 kg (60 pund.)
” 2 FORVANT
PT-7 1-1/2 > BAKAT 36 kg (80 pund.)

Tabell 3: Uppgifter om atdragare

Hydraulisk atdragning

Hydraulisk atdragningsutrustning kan anvandas i stéllet for pneumatiska skiftnycklar for
stangning och atdragning av stora varmevaxlare och rekommenderas for varmevaxlare
med portdppningar >= 8 tum. Den hydrauliska atdragningsutrustningen okar
stangningsintervallen och minskar darmed tiden for att stanga stora varmevaxlare.
Kontakta fabriken for detaljerade instruktioner.

Safety Screen Skyddsskarm

En sakerhetsskarm kan levereras for nya eller befintliga plattvarmevaxlare. De
rekommenderas nar fratande vatskor eller hdga temperaturer utgor en sakerhetsrisk for
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personal i narheten av varmevaxlaren. Skyddsskarmen &r tillverkad av falsat rostfritt stal
och hangs pa plattvarmevaxlarens 6vre balk eller dragstanger for enkel installation och
borttagning. Skyddsskarmen omsiluter plattpaketet helt pa ovansidan och sidorna och ar
oppen pa undersidan for att mojliggora lackagesokning. Se figur 50.

13.4. In-line-filter

For industriella tillampningar med fibrer eller partiklar som kan smutsa ner
varmevaxlarplattorna eller blockera varmevaxlarens kanaler rekommenderas ett in-
line-filter.

In-line-filtret satts in i varmevéxlarens inloppsport for vatskan genom en 6ppning i
féljaren och stdngs med ett blindflansskydd (figur 51).

Filterets maskstorlek ar vanligtvis mellan 2,0 mm (0,08 tum) och 2,5 mm (0,1 tum) och
beror pa varmeoverforingsplattans avstand.

Om ett in-line-filter kdps till en befintlig APV GPHE, kontrollera om plattvéarmevaxlaren
ar forberedd for installation av ett inlinefilter. Ytterligare &ndringar kan vara nédvéandiga.

Figur 50: Sakerhetsskarm Figur 51: In-line-filter
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13.5.

13.6.

Dropplada

Droppladan ar en rektangular 1ada av rostfritt stal 304 (6ppen i toppen) med en
vagghojd pa vanligtvis 50 mm (2 tum) och en tjocklek pa 18 GA (figur 52, figur 53 och
figur 54). Langden tillhandahalls vanligtvis for att ymma det maximala antalet plattor i
en ram. Bredden varierar fran 50 mm (2 tum) till 152 mm (6 tum) storre an plattans
bredd. Droppbrickan installeras under plattpaketet, & upph6jd dver golvet och lutar
vanligtvis i en liten vinkel mot huvudet. Ett avlopp ar monterat vid huvudéandan av
droppbrickan for att mojliggora uppsamling av media som samlas upp av droppbrickan.
Varije tillverkningsanlaggning kan ha en unik metod for att fasta droppbrickan pa
plattvarmevaxlaren. | de tva foljande styckena ges exempel pa installationsmetoder for
droppladan.

Den dropplada som visas i figur 52 ar fast pa insidan av huvudet vid fotbultarna
och pa insidan av andsttédet vid fotbultarna. Droppladan i figur 53 ar fast vid de
nedre sidostangerna. Dessa tva typer av droppskalar kan installeras pa golvet
genom att forlanga bultflikarna i figur 52 eller klamlangderna i figur 53.

En dropplada kan installeras nar APV GPHE ar isolerad (se avsnitt 13.6).
Droppbrickan (figur 54) har stédblock som ar fastsatta pa droppbrickans
undersida och dessa block ar fastsatta under plattvarmevaxlarens fotter med
droppbrickan vilande péa golvet. Isoleringen kommer att omsluta
plattvarmevéaxlaren och droppbrickan. En 6ppning i isoleringen ger tillgang till
avloppet.

Isolerande jacka

Isoleringsmanteln ar utformad for att omsluta plattvarmevéxlaren med ett krok- och
lassystem av "resvasketyp" for att fasta panelerna (figurerna 55 och 56). Panelerna
bildar en ladstruktur som ar 6ppen i botten. Isoleringsmanteln ar inte konstruerad for att
helt forsegla plattpaketet, vilket minskar risken fér obnskade ansamlingar.

Isoleringsmanteln ger en yttre yta med saker temperatur nar plattvéxlaren arbetar vid
varm/hog temperatur och skyddar personalen fran skador i handelse av utslapp av
vatska med hog temperatur.

Figur 52: Dropplada
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Figur 53: Dropplada
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Figur 54: Dropplada

Figur 55: Isolering Jacka
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Figur 56: Isolering Jacka

14. RESERVDELAR, IDENTIFIERING OCH BESTALLNING
14.1. Identifiering av reservdelar
Varje reservdel i APV GPHE har ett unikt artikelnummer.

For packningar och plattor, se artikelnummer pa APV GPHE-plattans
arrangemangsdiagram

Pa vissa APV GPHE-platar ar de sista fyra siffrorna i artikelnumret ocksa stamplade i

ena anden av platen. Pa vissa packningar kan artikelnumret vara gjutet pa packningen.
Plattans stampelkod och plattans inversion - héger och vanster visas i figur 57.
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Figur 57: Hoger och vanster platta

15. FELSOKNING

FELSOKNING AV PLATTVARMEVAXLARE

PROBLEMET MOJLIGA ORSAKER FORSLAG TILL LOSNINGAR
1. Inloppstemperaturen eller Korrigera temperaturer eller
flodeshastigheterna motsvarar flodeshastigheter till
inte den ursprungliga konstruktionsférhéallanden.

Minskad konstruktionen. Oppna GPHE och rengor plattorna eller

varmedverfdring

2. Plattytor har blivit
nedsmutsade p& antingen
produkt- eller servicesidan.
3. Frysning.

rengdr plattorna (utan att éppna) genom
att cirkulera ett lampligt
rengdringsmedel eller genom att spola
omvant for att fa bort skrap.

Okade tryckfall eller
minskat flode

1. Platens ytor har blivit
nedsmutsade pa& antingen
produkt- eller servicesidan.
2. Skrap blockerar
flodeskanalerna.

Oppna GPHE och rengor plattorna (se
avsnitt 12.0). Skarmar eller filter maste
installeras for att forhindra att skrap
kommer in i utrustningen. Spola
baklanges for att f& bort skrap.

Synligt lackage

1.Drifttrycket dverstiger

varmevéaxlarens nominella tryck.

2.GPHE ar inte tillrackligt
atdragna for driftférhéllandena.
Plattornas eller packningarnas
tatningsytor kan vara skadade
eller smutsiga.

3.Kemisk angrepp pa
packningarna.

Minska arbetstrycket till GPHE:s
nominella tryck. Om utrustningen
fortsatter att lacka efter att trycket
minskat kan plattorna eller packningarna
vara skadade eller packningarna aldrade
och kan behdva bytas ut..

Dra &t GPHE ytterligare i steg om 0,025
mm per platta och kontrollera om det
finns ytterligare lackage varje gang. Dra
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inte &t under de minimimatt som anges i
kundritningen. Om lackage fortsatter, se
stycket nedan.

Oppna GPHE och inspektera plattorna
och packningarna. Det far inte finnas
nagra snitt, sprickor, skrap eller platta
punkter pa packningarna. Limfria
packningar far inte ha nagot skrap under
packningen. Plattorna maste vara rena
och fria fran kraftiga repor eller bucklor
pa bada sidor. Byt ut alla defekta delar.
Identifiera kallan till kemisk angrepp och
atgarda genom att antingen eliminera det
korrosiva @&mnet eller byta
packningsmaterial.

Korskontaminering

1. Sprickor i en eller flera
plattor. Dessa kan orsakas av
utmattning till féljd av tryck.
2. Hal i plattorna som orsakas
av korrosion.

Oppna GPHE och inspektera plattorna.
Byt ut de defekta delarna. ldentifiera
kallan till tryckfluktuationer och atgarda
den.

Det kan kravas fargpenetrerande
provning eller alternativ provning pa
plats for att identifiera sprickor i
plattorna. Kontakta i sa fall din SPX
FLOW-representant.

Identifiera kallan till korrosion och
atgarda den genom att antingen
avlagsna det korrosiva amnet eller byta
platmaterial.
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16.

TILLAGG
TILLAGG 16.1 - Packningar i flera delar

TILLAGG 16.2 - Checklista for forebyggande
underhall
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TILLAGG 16.1 - Packningar i flera delar
Flodespackningar

Flodespackningar, som anvands pa flodesplattan och tatningsplattan,
tillverkas vanligen i ett enda stycke. Det finns tillfallen d&
flodespackningar i flera delar kravs, dar flerstyckskonfigurationen
vanligtvis anvands med svetsade platpar. Vatskan pa den svetsade
sidan ar vanligtvis mer aggressiv an vatskan pa den packade sidan av
ett svetsat plattpar. Den flerstyckiga flédespackningen bestar av tre
delar, namligen huvuddelen och tva horndelar (figur 58). Huvuddelen
innehaller den mindre aggressiva vatskan pa den packade sidan och
horndelarna innehaller den mer aggressiva vatskan pa den svetsade
sidan.side.

Slutpackningar

Slutpackningar kan vara i ett eller flera stycken. De typiska skalen till
att anvanda flerstyckiga andpackningar ar foljande:

e Kostnad - huvuddelen av packningen kan vara ett mindre kostsamt
material for den mindre aggressiva vatskan och hodrndelarna ar ett
dyrare material fér den mer aggressiva vatskan

e Plattmodeller finns i olika langder, t.ex. C063, C110, C134, C158
och C205.

Antalet bitar for den flerstyckiga andpackningen beror pa vilken
platmodell och/eller vilket packningsmaterial som anvands. Viton- och
Parator-andpackningar ar vanligtvis femdelade sektioner som bestar av
huvudsektionen (figur 59) och fyra hornsektioner (figur 60).

Slutpackningar for platmodeller med olika langder skapas vanligtvis pa
en av tva satt. Den forsta metoden ar en andpackning i tva delar dar tva
flodespackningar skars pa mitten vertikalt. Den hégra halvan och den
vanstra halvan bildar &ndpackningen (figur 61). Vid den andra metoden
kommer en av plattmodellerna endast att finnas tillganglig med en
andpackning i ett stycke. De andra plattlangderna kommer att anvanda
andpackningarna i ett stycke och skaras i enlighet med detta for att
skapa andpackningen i flera delar (figur 62). Slutpackningen kommer
att vara en tvadelad slutpackning for plattlangder som ar kortare an den
endelade slutpackningen. Slutpackningen kommer att vara en fyrdelad
slutpackning for plattlangder som &ar langre 4n den endelade
slutpackningen. Den fyrdelade dndpackningen kommer att besta av de
tva anddelarna och tva sidoforlangningsdelar.pieces.
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Three-piece B134L Flowplate gasket = Tredelad B134L flédesplatta packning

Cut = Klipp

Figur 58: Flodespackning i flera delar ; Port D = Port D
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Cut=Klipp; Main section=Huvuddelen

S Figur 60: Hornsektioner for
b packningar

Figur 59: Huvuddelen av packningen
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Two piece B134S Endplate gasket = Tva stycken B134S slutplatta packning

Figur 61: Huvuddelen av forpackningen
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Figur 62: Packning i flera delar i &nden

Cut =Klipp
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TILLAGG 16.2 — Checklista for forebyggande underhall
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SPXFLOW

Genomférandet av en plan fér férebyggande underhll hdller SPX-flsdesprodukterna IGANG p& optimala niv3er och skyddar din produktinvestering. Anvand checklistan nedan for att schemalidgga
vanliga produkter

LOS MED

UNDERHALLSFREKVENS* MOJLIGA ORSAKER MOJLIGA LOSNINGAR

MANATLIG

@
>
[e]
=
9]
w
>

DAGLIG

=
o {

VAR 3 MANAD (500-
1000 TIMMAR)
VAR - MANAD (3000

Inspektera packningar for férsamring och . . . o Ersétt elastomermaterialet med akta SPX-flodespackningar for
sprickbildning. Dra i packningens flik, far X * Elastorlnelll'nedbryr(nmg ser gV:?'d’ Iﬁan Yarad ) att motstd kemisk attack eller Gverdrivna
inte g& sonder, vara sprod eller hard. normal eller orsakas av produkten eller dverdriven bearbetningstemperaturer.
varme.
o Lickage vid 18ga temperaturer eller vid uppstart. o Elastomerer som anvands vid relativt hdga temperaturer tenderar
Inspektera packningar for férsamring och e Fingernail test packningen- tryck miniatyr i packningen att hérda och deras tatningsprestanda vid 1dga temperaturer
h'ar’()ining P 9 9 for att gora ett intryck. Om avtrycket stannar kvar i kommer att férsémras. P8 grund av detta &r det viktigt att undvika
: packningen méste det bytas ut. Om den férsvinner har kalla nystartade foretag vid hoga tryck.
5 packningen tillrackligelasticitet for fortsatt anvéndning. o Ersétt packningsmaterial med original SPX flodespackningar.
z
= o Trycket masteférandras I8ngsamt i plattvérmevéxlare,eftersom
6 ]nsgektera packniggar for korrekt passform X e Tryck- och temperaturspikar kan orsaka att plattorna andas under tryckférandringar ochkan orsaka rorelse
& iplatpackningsspar. tétningspackningarexpanderar eller drar ihop sig. eller bjning.
al o Stétkylning kan orsaka plétslig sammandragning av
e Det rekommenderas att forvara packningar i en svart eller
. R A ogenomskinlig plastpdse, férseglad for att férhindra intréngning
Forvara packningar i ratt miljo. X = Pac}fnlngﬂsmgtenal _k_a__n torka ut och bli sproit av luft, fukt, féroreningar och UV-str8ining.
utsatts for vissa miljcer. " N .
o Forvaras borta frén solljus ochozonproducerande utrustning som
svetsare och elmotorer.
Beréknad packningsforvaringstid o Nitril: 3 8, EPDM: 5 &r
o Lackage kan orsakas av felaktig montering av : gar;t étlt"slaa l;?aza;la(;inegtatrcaar\llplattans packningsspér.
Inspektera platpaketet for lackage. X pa_ck_r_ung_en, . o Drainte 8t for hart, eftersom det kan orsakaskador p& plattan.
otillréckligétdragningavplattan eller normal Byt packni
% nedhrytning av nackninaen Yyt packningar.
'; e Anvand godkdnda testprocedurer for att regelbundet
5 el el ouh Esim e testa varmedverforingsplattornas integritet. e Byt ut plattorna omedelbart om lackage upptacks.
o fﬁrrijntegritet (%n ga stifthal eller spﬁckor) X « SPX-flode KAN ge godkéanda testprocesser. e Under normal drift och processmaterial forvéntas den
e Arbetsvatskor kan orsaka packningssvullnad och genomsnittliga livsléngden fér en platta vara 7-8 &r.
pldtdeformation, vilket i sin tur kan orsaka lickage.
Beraknad platlivslangd o Normalanvandning: 7-8 &r
« Kontrollera huvudet for platthet. Vid avb6jning rekommenderas
¢ Med tiden p& grund av konstant kraft eller korrosion byte.
platnessiavihuviidet X kan huvudet béja sig. « Med tiden kan avbdjning 6ka sannolikheten for att plattpaketet
inte tatar.
e Kontrollera fdljaren med avseende pd& planhet. Vid avbéjning
. ¢ Med tiden p& grund av konstant kraft eller korrosion rekommenderas byte.
Platthet av foljare X kan foljaren boja. e Med tiden kan avbdjning 6ka sannolikheten for att plattpaketet inte
tatar.
Inspektera bandstangerna for slitage. X ° fe“gpzlstfzzgzzna el (i (S @) SR s o Smorj bandstangerna med Never-Seez for att bibehdlla fri rorlighet.
14
< : . .
— o Om_ inte annat anges ar munstyc_l_( sbelastningarna e Om 6verdriven rorbelastning upptécks méste &garen vidta &tgérder
m pd indus-testenheter utformadefér att uppfylla API- " X . N X
a ) ) for att minska dessa belastningar eller riskera potentiell katastrofal
< Rorbelastningar X specifikationerna. Om det finns konsekventa skada pa varmevaxiaren,
[0} belastningar som Gverstiger dessa specifikationer kan . . N
= " - Y e SPX FLOW Engineering kan bekréfta
= de tvinga ramen ur linje som kan orsaka lackage, . ) . " . " "
o munstycksbelastningsspecifikationerna for varje APV-varmevéxlare.
Fe) skada plattor och/eller ramkomponenter.
x
 Plattorna héngs pd och stdds av den 6vre stingen.
Det &r kritiskt att toppfaltet &r rakt och inte vridet. Om
Ovre stan X det finns vridning eller avbdjning, okar potentialen for e Om en skev toppstdng hittas bor den bytas ut s& snart som
9 att plattan pack inte konsekvent tatar avsevért. En mojligt.
vriden toppstdng kan orsaka felriktning av plattpaketet
som kan skada plattorna.
* Underhéllsfrekvensen &r beroende av produktionstider, produkt-/processforhallanden och erforderliga godkannanden for tillsyn. -
Fér mer detaljerad reparationsinformation, ladda ner en kopia av den nédvéandiga pumpmanualen FRAN SPX-flddeswebbplatsen. )APV

Kontakta din lokala distributor for reparationsservice och bestéllningar av originaldelar fran SPX FLOW.



YTTERLIGARE TEKNISK INFORMATION

Packningar:
e Packningens livslédngd e Tatningsprestanda for
»  Livslangden p& en packning beror aldringspackningar: »
huvudsakligen p& » Eftersom alla

driftstemperaturer,
temperaturvariationer och kemisk
paverkan.

» En 6kning av temperaturen
med 50° F (10° C) kan minska
packningens livslangd med 50% och
en minskning av temperaturen med
50° F (10° C) kan ¢ka packningens
livsldangd med 50%.

packningselastomerer lider av
kompressionsuppsattning med

dlder och temperatur, kommer
dldringspackningar s& smaningom

att misslyckas med att tata
ordentligt.

Elastomerer som anvands vid relativt
héga temperaturer tenderar att harda
och deras tatningsprestanda vid 1&ga
temperaturer kommer att forsamras.

¢ Svullnad av packningar:

Aven om APV-plattor och packningar
ar utformade for att tdla maximala
konstruktionstryck och temperaturer,
kan vissa arbetsvatskor eller
spdramnen i dessa vdtskor attackera
packningarna och orsaka svér
svullnad.

Svullnad kan orsaka pl&tdeformation.

Plattans livslangd:

Darfor ar det viktigt att undvika

kallstarter vid héga tryck.

Den forvantade livslangden for APV-plattor beror pa manga faktorer,
bland annat:

e Processen plikt plattan utfor

e Rengoéringsmedel som anvands i rengdringsprocessen

¢ Utformning och drift av det dvergripande systemet

« Drift utanfér de parametrar som anges av SPX-FLODE / APV

¢ Anvandning av oxiderande kemikalier och andra fréatande material

¢ Underldtenhet att korrekt underhélla och évervaka plattornas
skick

Ramar:

e Slipsstangerna ar mycket laddade. Smorj toppstangen och smorj
bandstangerna med Never-Seez.

o Tilldt inte belastning pd anslutningar, sarskilt pad nat som inte har
ndgon styrka att ta rérbelastningar.

Avsténgning:
o Alla vatskor ska draneras fr&n varmevaxlaren efter avstangning
for att forhindra utfallning av produkter eller uppbyggnad av

Vi tror att med rétt utformning av processystemet, Idmplig anvédndning
och rétt underhéll inom den rekommenderade komprimerade
dimensionen, kan den beréknade livsldngden for en plét vara 7-8 r.
Plate pack-integritet maste kontrolleras mot ett vanligt PM-schema.
Plattor som har tapphal, sprickor, éverdriven nedsmutsning eller
fidlining maste bytas ut omedelbart.

Tryck- och temperaturspikar:

e Trycket méste forandras langsamt i plattvérmevéxlare.

o Multi-sektion enheter andas som en concertina under tryck
spikar som orsakar lackage och plattor eller packningar.

e Tryckforandringar kan orsaka rorelse och/eller bojning av
plattpaketet.

e Plotsliga férandringar i arbetstryck och temperaturer bor
undvikas.

e St6tkylning av varmevaxlaren kan orsaka lackage pd grund av

plétslig sammandragning av tadtningspackningarna.
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Testning tillganglig fran SPX-FLODE:

e En testprocess som ér tillganglig ar Testex-
systemet. Testex bestdr av detektering av defekta
plattor i plattvdrmevaxlaren genom elektrolytisk
differentialanalys (EDA).

e EDA anvands for att avgdra om korskontaminering

forekommer. En konsekvent dkning av vattnets
konduktivitet indikerar férekomsten av defekta
plattor.

Testex funktioner:

o Testex-serien kan plocka upp @ven de minsta
sprickorna

e Provningen utférs under tryck

o Anvénder toppmodern dvervakningsutrustning

o Identifierar forekomsten av korskontaminering
utan att PHE demonteras

o Anpassningsbar till mdnga modeller och storlekar av
PHE's

o Provningen &r klar utan att 6ppna pldtpaketet
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