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1.0 Johdanto

1.1 Yleista

Tama huolto- ja kayttdohjekasikirja siséltad TopGear-pumppuja koskevaa térkeas tietoa. Se on
luettava ja sen siséltd ymmarrettava ennen laitteen asennusta, huoltoa ja yllapitoa. Sailyta kasikirja
siten, ettd se on helposti pumpun kayttdjien saatavilla.

Tarkeaa!
Pumppua ei saa kayttdd muuhun kuin suositeltuun ja mainittuun tarkoitukseen ilman paikallisen
jélleenmyyjan suostumusta.

A Sopimattomat nesteet saattavat vahingoittaa pumppuyksikkéa ja aiheuttaa henkilévahinkojen vaaran.

1.2 Vastaanotto, késittely ja varastointi

1.2.1 Vastaanotto

Poista kaikki pakkausmateriaalit valittomaésti toimituksen jalkeen. Tarkista l&hetyksen tila valittomasti
toimituksen yhteydessa ja varmista, etta tyyppikilpi ja -merkintd ovat l&hetysluettelon ja tehdyn
tilauksen mukaisia.

Mikali laite on vahingoittunut ja/tai siitéd puuttuu osia, iimoita asiasta vélittémasti rahdin kuljettajalle.
limoita asiasta paikalliselle jélleenmyyjalle.

(C o)
Jokaisen pumpun sarjanumero on merkitty © TOpGeal’ C E ©

laitteen tyyppikilpeen. Kayta tatd numeroa

. s pa s Model: TG
kaikessa jélleenmyyjan kanssa kéytévéassa
yhteydenpidossa. Sarjanumeron ensimmaiset
numerot ilmaisevat valmistusvuoden.
Serial No:

SPX Flow Technology Belgium NV
S P)( Evenbroekveld 2-6, BE-9420 Erpe-Mere
\Q Y>Johnson Pump O/

Www.johnson-pump.com / www.spx.com

1.2.2 Kasittely

Tarkista pumppuyksikén paino. Kaikki yli 20 kg painavat osat tulee nostaa kayttamalla
nostohihnoja ja tarkoitukseen sopivaa nostolaitetta, esim. hallinosturia tai trukkia. Katso osa 6.6
Painot - Massa.

Kéyté aina véhintdén kahta nostohihnaa. Pumppua ei tule milloinkaan nostaa vain kahdesta
Huolehdi niiden kunnollisesta kiinnityksest& niin, kiinnityskohdasta. Vééréd nostotapa voi johtaa
etteivét ne luiskahda auki. Pumppuyksikén tulee henkilévahinkoihin ja/tai pumppuyksikn

olla suorassa. vaurioitumiseen.

1.2.3 Varastointi

Mikéli pumppua ei oteta kéyttoon vélittomasti, on sen akselia kierrettava téysi kierros kerran viikossa.
Talla varmistetaan, etté akseli on kauttaaltaan suojadljyn peitossa.
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2 N N o 4

Turvallisuus

Yleista

Tarkeaa!

Pumppua ei saa kayttad muuhun kuin suositeltuun ja mainittuun tarkoitukseen ilman paikallisen
jélleenmyyjan suostumusta.

Pumpun tulee olla aina asennettuna ja sité tulee kéyttas voimassa olevien kansallisten ja paikallisten
puhtaus- ja turvallisuusmaéraysten seka -lakien mukaisesti.

Kun ATEX-pumppu/pumppuyksikkoé toimitetaan, tarvitaan erillinen ATEX-ohjekirja. @

= Pumppua késiteltdessa tulee aina kayttad asianmukaista suoja-asua.

= Kiinnitéd pumppu turvallisesti ennen kaynnistamista henkilévahinkojen ja/tai pumppuyksikén
vaurioitumisen ehkaisemiseksi.

= Asenna pumpun molemmille puolille sulkuventtiilit, jotta tulo- ja poistoaukot voidaan sulkea
huollon ajaksi. Tarkista, ettd pumpun tyhjennyksen yhteydessa ei ole loukkaantumisvaaraa eika
ymparistdn tai lahelld olevien laitteiden vahingoittumisvaaraa.

= Varmista, etté kaikki liikkuvat osat on asianmukaisesti suojattu henkilévahinkojen valttamiseksi.

= Sihkoasennuksia saavat suorittaa vain valtuutetut henkil6t EN60204-1:n ja/tai paikallisten
madrdysten mukaisesti. Asenna laitteeseen lukittava virrankatkaisin, jotta laite ei paédse
vahingossa kdynnistymaan. Suojaa moottori ja muut sihkdlaitteet ylikuormitukselta asianmukaisin
laittein. Sahkomoottoriin on johdettava riittavasti jadhdytysilmaa.

Jos ymparistossé on rdjahdysvaara, on kaytettava rajahdyssuojaluokiteltua moottoria seka erityisia
turvalaitteita. Tarkista néiden varotoimien laatu ja tarpeellisuus paikallisilta viranomaisilta.

= Epaasianmukaiseen asennukseen saattaa liittyéa vakava loukkaantumisvaara.

= Moottoriin ja muihin avoimiksi jaaviin laitteisiin ei saa padsta polya, nesteitd tai kaasuja, jotka
voivat aiheuttaa ylikuumenemista, oikosulkuja, korroosiota tai tulipalon.

= Jos pumpulla késitellaén ihmisille tai ymparistolle vaarallisia nesteité, siihen on asennettava sailio,
johon mahdollinen vuoto voidaan johtaa. Kaikki (mahdolliset) vuodot tulee keratd pois ymparistén
saastumisen ehkaisemiseksi.

= Huolehdi siitg, ettd pumpun nuoli- ja muut merkinnat ovat nahtavissa.

= Mikali pumpun tai jonkin jarjestelmén osan pintaldmpétila voi nousta yli 60°C:een, ndma alueet
on palovammojen ehkaisemiseksi merkittava varoitustekstilld, jossa lukee "Kuuma pinta".

= Pumppuyksikko ei saa altistua nesteen nopeille lampétilan muutoksille ilman esilammitysta/
esijadhdytysta. Huomattavat lampétilan muutokset saattavat aiheuttaa halkeilemista tai
rdjahdyksen, jonka seurauksena voi olla vakavia henkildvahinkoja.

= Pumpun ilmoitettua suorituskykya ei saa ylittdéd. Katso osa 3.5 Tarkeimmat ominaisuudet.

= Ennen pumpun tai siihen liittyvéan jarjestelmén huoltotdiden aloittamista on laitteesta
sammutettava virta ja kdynnistyslaite on lukittava. Pumppuyksikkdon koskettaessa on
noudatettava purkamisesta ja kokoamisesta annettuja ohjeita, kappale 4.0. Jos ohjeita ei
noudateta, pumppu tai sen osat saattavat vahingoittua. Ohjeiden laiminlydnti mitat6i myds
takuuehdot.

= Hammaspyordpumppua ei saa koskaan kaynnistaa taysin kuivana. Kuivakdynti tuottaa lampda ja
saattaa vahingoittaa pumpun osia kuten umpilaakereita ja akselin tiivisteitd. Jos kuivakaynti on
tarpeen, pumppua on kaytettéva lyhyen aikaa nesteen kanssa.

Huom! Huolehdi sisédosien voitelun varmistamiseksi siitd, ettd pumpun sisddn jaa hieman
nestettéd. Mikali on vaara, ettd pumppu saattaa kdyda tyhjanéd pidempaén, asenna siihen
kuivakayntisuojaus. Keskustele asiasta paikallisen jélleenmyyjén kanssa.

= Mikéli pumppu ei toimi asianmukaisesti, ota yhteyttéd paikalliseen jalleenmyyjaén.
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1.3.2 Pumppuyksikot
1.3.2.1 Pumppuyksikon kasittely

Kéayta kattonosturia, haarukkanosturia tai muuta sopivaa nostolaitetta.

Kiinnitd nostohihnat pumpun Jos sekd pumpussa ettd Varoitus

etuosan ympdrille ja moottorin moottorissa on nostorenkaat, Pumppua ei tule milloinkaan

takaosaan. Varmista, etté lasti hihnat voidaan kiinnittda niihin. nostaa vain yhdesté

on tasapainossa ennen pumpun HUOM! Kéyté aina kahta kiinnityskohdasta. Véaré

nostamista. nostoliinaa. nostotapa voi johtaa

HUOM! Kéyté aina kahta henkilévahinkoihin ja/tai

nostoliinaa. pumppuyksikén
vaurioitumiseen.

1.3.2.2 Asennus

Kaikki pumppuyksikét tulee varustaa lukittavalla turvakytkimelld, jotta pumppu ei kdynnisty vahingossa
asennuksen, huollon tai muiden toimien yhteydessa.

Varoitus
Turvakytkin on otettava pois péélta ja lukittava ennen pumppuyksikolle tehtévia toimenpiteita.
Vahingossa tapahtunut kéynnistyminen voi aiheuttaa vakavan henkilévahingon.

Pumppuyksikkd on asennettava tasaiselle alustalle ja joko pultattava pohjaan kiinni tai asennettava
kumilla paallystetyilla jaloilla.

Pumpun putkistoliitdnndt on asennettava vapaasti, kiinnitettava tiukasti pumppuun ja tuettava hyvin.
Vaarin asennetut putket voivat vahingoittaa pumppua ja koko jarjestelmaa.

Varoitus

A Sihkomoottoreita saavat asentaa vain valtuutetut henkil6t, jotka tayttavat EN60204-1:n masrykset.
Virheellinen séhkodasennus voi aiheuttaa pumppuyksikon ja jarjestelmén sahkoistymisen, mika saattaa
aiheuttaa vakavia henkildvahinkoja.

Sahkoémoottorit on varustettava riittavalla jashdytysjarjestelmalld. Sahkémoottoria ei saa sulkea
iimatiiviseen kaappiin tai kuvun alle.

Ylikuumenemista ja tulipaloja aiheuttavat poly, nesteet ja kaasut on johdettava moottorista poispain.
Varoitus

Jos pumppuyksikkd asennetaan potentiaalisesti rajahdysherkkdan ymparistodn, siihen on asennettava
Ex-luokan (r4jahdyssuojattu) moottori. Staattisen sdhkén aiheuttama kipindinti saattaa kdynnistaa

rdjahdyksen. Tarkista, ettd pumppu ja jarjestelmé on asianmukaisesti maadoitettu. Tarkista voimassa
olevat maaraykset viranomaisilta. Virheellinen asennus saattaa johtaa vakaviin henkilvahinkoihin.
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1.3.23

A

1.3.24

A

1.3.2.5

Ennen pumppuyksikén kayttéonottoa

Lue pumpun kéyttdohjekirja ja turvaohjeet. Tarkista, ettd asennus on suoritettu oikein pumpun
kayttdohjeessa neuvotulla tavalla.

Tarkista pumpun ja moottoriakselien kohdistus. Se on saattanut muuttua kuljetuksen, noston ja
pumppuyksikén asentamisen aikana. Katso kytkimen suojuksen turvalliset purkamisohjeet: Kytkimen
suojuksen purkaminen/kokoaminen

Varoitus

Pumppuyksikossa ei saa kaytttdd muita nesteita kuin niité, joille se on myyty. Jos olet epavarma
asiasta, ota yhteys myyntiedustajaan. Nesteet, jotka eivét sovi kéytettaviksi pumpussa, saattavat
vahingoittaa pumppua ja muita osia seké aiheuttaa henkildvahinkoja.

Kytkimen suojuksen purkaminen/kokoaminen

Kytkimen suojus on kiinteé suoja, jonka tarkoitus on suojata kayttjid ja estaa heitéd takertumasta
pyorivdan akseliin/akselikytkimeen. Pumppuyksikkddn on tehtaalla asennettu suojat, joiden etaisyys
toisistaan on stardardin DIN EN ISO 13857 mukainen.

Varoitus

Kytkimen suojusta ei saa milloinkaan kéynnin aikana irrottaa. Turvalukituskytkin on on kaannettava
off-asentoon ja lukittava. Jos kytkimen suojus irrotetaan, se on aina asennettava takaisin paikalleen.
Muista asentaa myds mahdolliset ylimaéaréiset suojakannet. Jos kytkimen suojus ei ole kunnolla
paikallaan, on olemassa vakavan henkildvahingon vaara.

a) Kadnni virtakytkin off-asentoon ja lukitse se.
b) Irrota kytkimen suojus.
c) Suorita tyd loppuun.

d) Kiinnita kytkimen suojus ja muut mahdolliset suojakannet takaisin paikalleen. Tarkista, etté ruuvit
ovat kunnolla kiinni.

Tyyppikilpi = CE-Yhdenmukaisuusvakuutus

Mainitse aina tyyppikilven sarjanumero, jos sinulla on pumppuyksikkdd, asennusta, huoltoa tms.
koskevia kysymyksié.

Jos pumpun toimintaolosuhteita muutetaan, ota yhteys paikalliseen jalleenmyyjaan varmistaaksesi
pumpun turvallisen ja luotettavan toiminnan.

Tama koskee my6s suuria muutoksia kuten moottorin vaihtoa tai pumpun vaihtoa olemassa olevaan
pumppuyksikkdén.

/Q SPX Flow Technology Q\
Belgium NV

Evenbroekveld 2-6

BE-9420 Erpe-Mere

www.johnson-pump.com / www.spx.com

Pump type:
Article No.:
Unit serial No.:

Date:

\o > Johnson Pump o)
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1.4 Tekniset merkintatavat

Maara Symboli Yksikko

Dynaaminen M mPa.s = cP (senttipoisi)
viskositeetti

Kinemaattinen v=y p = tiheys [kg]
viskositeetti p dm?®

v = kinemattinen viskositeetti [%z] = ¢St (senttistoki)

Huom! Téssé késikirjassa kdytetddn ainoastaan dynaamista viskositeettia.

p [baaria]
Paine Ap Paine-ero = [baaria]
[ Poistolaippaan kohdistuva maksimipaine (mitoituspaine) = [baaria]

Huom! Mikéli toisin ei ilmoiteta, tédssé kidsikirjassa paineella tarkoitetaan suhteellista painetta [baaria].

Kokonaispaine NPSHa NPSHa on absoluuttinen kokonaispaine pumpun imuaukossa miinus
pumpun pumpatun nesteen hdyrypaine.
imuaukossa NPSHa ilmaistaan nestepatsaana.
(NPSH) Kayttajan vastuulla on NPSHa-arvon méarittely.
NPSHr NPSHr on pumpun valmistajan testien ja laskutoimitusten

jalkeen maarittama NPSH, jotta véltettisiin kavitaatiosta johtuva
suorituskyvyn heikkeneminen nimelliskapasiteetilla.

NPSHr mitataan imulaipan kohdalla, pisteessé jossa kapasiteetin
lasku aiheuttaa vahintdén 4 % suuruisen paineen pudotuksen.

Huom! Mikili toisin ei ilmoiteta, tassa kasikirjassa NPSH = NPSHr.

Pumpun valinnan yhteydessé on varmistettava, ettd NPSHa on vahintdan 1 m
korkeampi kuin NPSHr.
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2.0

2.1

Pumpun kuvaus

TopGear/GM-pumput ovat sisshammaspyorallé varustettuja roottoripumppuja. Valmistusmateriaali on
valurauta. TG GM-pumput kootaan moduuliosista, joiden ansiosta niiden rakenne on vaihdeltavissa:
erilaiset akselitiivisteet (poksitiiviste ja/tai mekaaninen tiiviste), kuumennus- tai jadhdysvaipat (héyry tai
kuuma 8ljy), useita liukulaakereita, hammaspyéra- ja akselimateriaaleja sekd asennettu varoventtiili ja
sdhkokuumennus.

Tyyppimerkintd

Pumpun ominaisuudet on koodattu seuraavin tyyppimerkinndin, jotka 16ytyvat tyyppikilvesta.

Esimerkki:
TG GM 58-80 G 2 T T UR 6 U R8 GCDWVBYV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Pumpun tyyppinimi
TG = TopGear

2. Pumpun sarjanimi
G = Yleinen kéyttstarkoitus
M = Monikayttdinen

3. Hydrauliikka on ilmoitettu syrjaytystilavuutena (dm?) 100 kierrosta kohden seka
virtausaukon nimellislapimittana (mm)

TG GM2-25
TG GM3-32
TG GMs6-40
TG GM15-50
TG GM23-65
TG GM58-80

TG GM86-100
TG GM185-125
TG GM360-150

4. Pumppumateriaali
G Valurautapumppu

5. Liitantaaukon tyyppi
1 Kierreyhteet
2 DIN 2533 -mukaiset PN16-laipat
3 PN20-laipat ANSI 150 naulaan saakka

6. Pumppukannen vaippavaihtoehdot
O Pumppukansi ilman vaippaa
S Pumppukansi, jossa vaippa ja kierreyhde
T Pumpunkansi, jossa on vaippa ja laippayhde
E1  Hammaspyoran tapin séhkdkuumennin —
haviskerroin 15 W/°C/m2 (sisdasennus) —110V
E2 Hammaspydran tapin sdhkdkuumennin —
haviskerroin 15 W/°C/m2 (sisdasennus) — 230V
E3 Hammaspyoran tapin séhkékuumennin—
haviokerroin 20 W/°C/m?2 (suojattu ulkoasennus) =110V
E4 Hammaspydran tapin sdhkdkuumennin —
haviskerroin 20 W/°C/m?2 (suojattu ulkoasennus) — 230V
E5  Hammaspyotran tapin sdhkdkuumennin —
havickerroin 25 W/°C/m? (suojaamaton ulkoasennus) —110V
E6 Hammaspyoran tapin sdhkokuumennin —
haviskerroin 25 W/°C/m?2 (suojaamaton ulkoasennus) —110V
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Esimerkki:

TG GM 58-80 G 2 T T UR 6 U R8

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7. Akselitiivisteen vaippavaihtoehdot

O
S
T
E1

E2

E3

E4

E5

E6

Suojaamaton akselitiiviste
Akselitiiviste, jossa on vaippa ja kierteitetty yhde
Akselitiiviste, jossa on vaippa ja laippayhde

Vilikammion s&hkékuumennin —
havitkerroin 15 W/°C/m2 (sisdasennus) —110V

Vilikammion séhkdkuumennin —

haviskerroin 15 W/°C/m2 (sisdasennus) — 230V

Valikammion sdhkékuumennin —

havidkerroin 20 W/°C/m2 (suojattu ulkoasennus) —110V
Vilikammion sdhk&kuumennin —

haviskerroin 20 W/°C/m? (suojattu ulkoasennus) — 230V
Vilikammion sdhkékuumennin —

havidkerroin 25 W/°C/m2 (suojaamaton ulkoasennus) —110V
Vilikammion séhkdkuumennin —

havitkerroin 25 W/°C/m? (suojaamaton ulkoasennus) — 230V

8. Hammaspyoran laakerin sekd pyoran materiaalit

SG
CG
BG
HG

SS
CS
BS
HS
us

BR
CR
HR
UR

Hammaspy6rén laakeri karkaistua terdsté, pyoré rautaa
Hammaspy6rén laakeri hiilta, pyora rautaa
Hammaspyorén laakeri pronssia, pyora rautaa

Hammaspyoran laakeri keraaminen, pyoré rautaa

Hammaspyoran laakeri karkaistua terastéd, pyora terasta
Hammaspy6rén laakeri hiilta, pyora terésta
Hammaspyoran laakeri pronssia, py6ra terésta
Hammaspyorén laakeri keraaminen, pyora terésta
Hammaspyoran laakeri kovametallia, pyora terésta

Hammaspyoran laakeri pronssia, py6ra ruostumatonta terésta
Hammaspy6rén laakeri hiiltd, pyoré ruostumatonta terdsta
Hammaspyoran laakeri keraaminen, py6ra ruostumatonta terésta

Hammaspyorén laakeri kovametallia, pyora ruostumatonta terésta

9. Hammaspydran tapin materiaalit

2
5
6

Hammaspydran tappi karkaistua terastéa
Hammaspyorén tappi nitrattua ruostumatonta terasta
Hammaspyoran tappi kovapinnoitettua ruostumatonta terésta

10. Akseliholkkien materiaalit

S

C
H
u
B

Karkaistu teras
Hiili
Keraaminen
Kovametalli
Pronssi
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Esimerkki:

TG GM 5880 G 2 T T UR 6 U R8 GCDWVBV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

11. Roottori- ja akselimateriaalit
G2 Rautaroottori, akseli karkaistua terasta
G5 Rautaroottori, akseli nitrattua ruostumatonta terdsta
G6 Rautaroottori, akseli kovapinnoitettua ruostumatonta terésta poksitiivistetta varten
G8  Rautaroottori, akseli kovapinnoitettua ruostumatonta terésta mekaanista tiivistettd varten

N2  Roottori nitrattua pallografiittirautaa, akseli karkaistua terésta
N5 Roottori nitrattua pallografiittirautaa, akseli nitrattua ruostumatonta terésta

N6  Roottori nitrattua pallografiittirautaa, akseli kovapinnoitettua ruostumatonta terésté poksitiivistetta
varten

N8  Roottori nitrattua pallografiittirautaa, akseli kovapinnoitettua ruostumatonta terastd mekaanista
tiivistettd varten

R2  Roottori ruostumatonta terasts, akseli karkaistua terastéa
R5  Roottori ruostumatonta terésts, akseli nitrattua ruostumatonta teréasta
R6  Roottori ruostumatonta terésté, akseli kovapinnoitettua ruostumatonta terasta poksitiivistetté varten

R8  Roottori ruostumatonta teréstd, akseli kovapinnoitettua ruostumatonta terdsta mekaanista tiivis
tettd varten

12. Akselitiivistelajitelma
Poksitiiviste ilman lukkorengasta

PO TC PTFE -grafiittitiivisterenkaat

PO AW Aramidikuitutiivisterenkaat

PO CC Grafiittikuitutiivisterenkaat

PO XX Tiivisteosat - renkaat saatavana tilauksesta

Poksitiiviste lukkorenkaalla

PQTC PTFE -grafiittitiivisterenkaat

PQ AW Aramidikuitutiivisterenkaat

PQCC Grafiittikuitutiivisterenkaat

PQ XX Tiivisteosat - renkaat saatavana tilauksesta

Kéanteinen poksitiivistetyyppi; suklaan valmistus

PRTC Tiivisterenkaat, PTFE-grafiitti
PR AW Tiivisterenkaat, aramidi
PR XX Tiivisteosat - renkaat saatavana tilauksesta

Yksi mekaaninen tiiviste, Burgmann-tyyppi MG 12, kdytetiaén asetusrenkaan kanssa
GS AV Yksi mekaaninen tiiviste, Burgmann-tyyppi MG12; Hiili/SiC/FPM (Fluorihiili)
GS WV Yksi mekaaninen tiiviste, Burgmann -tyyppi MG12; SiC/SiC/FPM (Fluorihiili)

Yksi mekaaninen tiiviste, Burgmann-tyyppi M7N

GS HV Yksi mekaaninen tiiviste, Burgmann-tyyppi M7N; SiC/Hiili/FPM (Fluorihiili)
GS HT Yksi mekaaninen tiiviste, Burgmann-tyyppi M7N; SiC/Hiili/PTFE-vaippa
GS WV Yksi mekaaninen tiiviste, Burgmann-tyyppi M7N; SiC/SiC/FPM (Fluorihiil))
GSWT Yksi mekaaninen tiiviste Burgmann M7N; SiC/SiC/PTFE-FFKM

Huomautus: EPDM ja FFKM (Chemraz®) O-rengaspakkaukset saatavana tilauksesta

Yksi mekaaninen tiiviste ilman mekaanista tiivistetta
GS XX Yhden tiivisteen osat - tiiviste tilauksesta
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Esimerkki:

TG GM 58880 G 2 T T UR 6 U R8 GCDWVBV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

12. Akselitiivisteen kokoonpanot (jatkuu)
Yhden mekaanisen tiivisteen kasetti
GCT WV Cartex TN3 (puristushylsyllg); SiC/SiC/FPM (Fluorihiili)
GCTWT Cartex TN3 (puristushylsyllg); SiC/SiC/PTFE
Gcawv Cartex QN3 (huulirenkaalla); SiC/SiC/FPM (Fluorihiili)
GCOWT Cartex QN3 (huulirenkaalla); SiC/SiC/PTFE
Huomautus: EPDM ja FFKM (Chemraz®) O-rengaspakkaukset saatavana tilauksesta

Mekaanisen kaksoistiivisteen kasetti

GCD WV BV  Cartex DN3; SiC/SiC/FPM (Fluorihiili)-SiC/Carbon/FPM (Fluorihiili)
GCD WTBV  Cartex DN3; SiC/SiC/PTFE-SiC/Carbon/FPM (Fluorihiili)
Huomautus: EPDM ja FFKM (Chemraz®) O-rengaspakkaukset saatavana tilauksesta

GCX XX XX Kasettitiivisteversio ilman kasettitiivistetta
(kasettitiiviste tilauksesta)

GG XX XX Mekaaninen kaksoistiiviste, tandemversio; ilman mekaanisia tiivisteita
(tiivisteet tilauksesta)

GD XX XX Mekaaninen kaksoistiiviste, selat vastakkain; iiman mekaanisia tiivisteita
(tiivisteet tilauksesta)
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3.0 Yleiset tiedot

3.1 Pumpun vakio-osat

Yldkansi

Véalikammio

Pumpun
akseli

Laakeripukki

Hammaspyérén

tappi
e Roottori

Pumpun kansi

Hammaspy6ré .
Pumpun pesé

3.2 Toimintaperiaate

Roottorin ja hammaspy6ran irrottautuessa muodostuu alipaine
ja neste imeytyy pumpun onteloihin.

Neste siirtyy painepuolelle suljetuissa kammioissa.
Pumpun rungon seindmét ja puolikuun muotoiset kammiot
muodostavat tiivisteen erottaen imu- ja poistopuolen toisistaan.

Roottori ja hammaspyo6ré koskettavat toisiaan ja neste tydntyy
poistoputkeen.

Pumpun py&rimissuunnan vaihtaminen k&éntaa myos virtauksen suunnan.
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3.2.1

3.2.2

3.3

3.4

ltseimutoiminta

TopGear-pumppujen kédynnistystaytté tapahtuu automaattisesti, jos pumpun sisélld on riittdva maara
nestetts tayttamasn hampaiden vilissa olevan vapaan tilan. (Katso lisitietoa itseimutoiminnasta
osasta 3.19.6.2 Putkisto).

Varoventtiilin toimintaperiaate

Syrjaytysperiaate edellyttds, ettd pumppuun asennetaan varoventtiili, joka suojaa pumppua
ylipaineelta. Varoventtiili voidaan asentaa joko itse pumppuun tai sen jéarjestelmaén.

Varoventtiili rajoittaa imu- ja poistopuolen vilistd paine-eroa (Ap), ei jarjestelmén sisdistd
maksimipainetta.

Jos ainetta ei paése ulos pumpun
poistopuolen ollessa tukossa, saattaa
ylipaine aiheuttaa pumpulle vakavaa
vahinkoa.

Varoventtiili tarjoaa aineelle poistumistien
ja ohjaa sen takaisin imupuolelle, kun tietty
painetaso saavutetaan.

= Varoventtiili suojaa pumppua ylipaineelta vain toiseen virtaussuuntaan.
Varoventtiili ei suojaa ylipaineelta pumpun pyériessa vastakkaiseen suuntaan. Mikéli pumppua
kaytetddn molempiin suuntiin, on varoventtiilit asennettava molemmille puolille.

= Avoinna oleva varoventtiili merkitsee, etté jarjestelmé ei toimi oikein. Pumppu on pyséytettava
vélittdmasti. Hairion syy on |6ydettava ja ratkaistava ennen pumpun kéynnistamisté uudelleen.

= Jos pumppuun ei ole asennettu varoventtiilid, on kdytdssa oltava muita ylipainesuojia.

= Huom! Varoventtiilid ei tule kdyttdd pumpun virtauksen séddtimiseen. Neste kiertd& vain pumpun
ldpi ja kuumenee nopeasti.

Mikéli jérjestelmédén tarvitaan virtauksensdédin, ota yhteyttd paikalliseen jélleenmyyjaén.

Melu

TopGear-pumput ovat pydrivid syrjaytyspumppuja. Koska pumppujen sisdosat (roottori/
hammaspyori) ovat kosketuksissa toisiinsa ja mm. painevaihteluista johtuen on niiden melutaso
korkeampi kuin esimerkiksi keskipakopumppujen. Melutasossa on huomioitava myds moottorista seké
voimansiirrosta peréisin oleva dani.

Melutaso pumpun ldheisyydessi saattaa ylittda 85 dB(A), mistd syystéd kuulosuojainten kéytté on
pakollista. Katso myds kappale 3.7 Melutaso.

Yleinen suorituskyky

Térkeda!
Pumppu on suunniteltu nesteiden siirtdmiseen, tarjouksen mukaisesti. Jos yksi tai useampia
sovelluksen parametreista muuttuu, ota yhteytta paikalliseen jalleenmyyjdan.

Sopimattomat nesteet saattavat johtaa pumppuyksikkdn vahingoittumiseen ja aiheuttaa
henkilévahinkojen vaaran.

Pumpun asianmukaisessa kaytossé on otettava huomioon seuraavat seikat: Pumpattava neste,
pitoisuus ja tiheys. Pumpattavan aineen viskositeetti, kiintoainepitoisuus (hiukkaskoko, kovuus,
pitoisuus, muoto), aineen puhtaus, aineen limpétila, tulo- ja poistopaine sekd mm. kierrosnopeus.
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3.5 Tarkeimmat ominaisuudet

Pumpun koko on tarkoitettu 100 kierroksen syrjaytysmaéralle litroina ilmaistuna (tai dm?) mutta
pyoristettynéd millimetreihin nimellisvirtausaukon halkaisijan perusteella.

Pumpun koko TG GM d B D Vs-100 n.max n.mot | Q.th Q.th v.u i Ap p.test
P (mm) | (mm) | (mm) | (dm?3) (min?) | (min") | (I/s) | (m%/h) | (m/s) | (m/s) | (baaria) | (baaria)
»os 25 | 135 | 65 | 1,83 | 1800 05 | 20 | 61 | 07 16 24
1450 | 04 | 16 | 49 | 05
a8 32 | 22 | 65 | 299 | 1800 09 | 32 | 61 | 1, 16 24
1450 | 07 | 26 | 49 | 09
640 40 | 28 | 80 5.8 1800 1,7 | 63 75 | 14 16 24
1450 | 1,4 | 50 | 61 | 1,1
1550 50 | 40 | 100 | 145 | 1500 36 | 131 | 79 | 18 16 24
1450 | 35 | 126 | 76 | 18
65 | 47 | 115 | 22,7 | 1500 57 | 204 | 90 | 17 16 24
23-65
1450 | 55 | 197 | 87 | 17
80 | 60 | 160 | 576 | 1050 101 | 363 | 88 | 20 16 24
58-80
960 | 92 | 332 | 80 | 18
86-100 100 | 75 | 175 | 858 960 960 | 13,7 | 494 | 88 | 17 16 24
125 | 100 | 224 | 185 750 23 83 88 | 19 16 24
185-125
725 | 22 80 85 | 18
360-150 150 | 125 | 280 | 360 600 36 | 130 | 88 | 20 16 24
Selitykset:
d . virtausaukon lgpimitta (imu- ja poistoaukko)
B : hammaspyoran leveys ja roottorin hammaspituus
D 1 roottorin ulkohalkaisija
Vs-100 :  syrjdytetyn nesteen maaré /100 kierrosta
n.max : suurin sallittu akselin nopeus (kierrosta minuutissa)
n.mot : suoravetosdhkémoottorin normaali nopeus (50 Hz:n taajuudella)
Q.th : teoreettinen kapasiteetti iiman takaisinvirtausta paine-eron ollessa 0 baaria
v.u 1 roottorin kehanopeus
A : nesteen virtausnopeus tulo- ja poistoaukoissa Qth-arvolla
Ap :  suurin kdyttépaine = paine-ero
p.test : hydrostaattinen paine
Maksimiviskositeetti
Akselin tiivistetyyppi Maksi(:l‘i;ias:; f)iteetti
Tiivistysholkki PO, PQ 80 000
Mekaaninen kaksoistiiviste
Selét vastakkain — GD- ja GCD-paineistus 80 000
Tandem — ei GG- ja GCD-paineistusta 5 000
Yksi mekaaninen tiiviste
GS, Burgmann MG12 3 000
GS, Burgmann M7N 5 000
GCQ- ja GCT-kasetti 5000

*) Huomautus:
Luvut viittaavat newtonilaisiin nesteisiin toimintaldmpdétilassa. Mekaanisen tiivisteen liukupintojen
vélinen suurin sallittu viskositeetti rijppuu késiteltdvén nesteen luonteesta (esim. newtonmainen tai
plastinen) ja tiivistyspintojen liukunopeudesta sekd mekaanisen tiivisteen rakenteesta.
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3.6 Paine

Paine-ero tai kdyttopaine (p) on paine, jolla pumppu normaalisti toimii.
TopGear GM-sarjan suurin paine-ero on 16 baaria.

Hydrostaattinen testipaine on 1,5 kertaa paine-ero:
TopGear GM-sarjan suurin paine-ero on 24 baaria.

Seuraavassa graafinen esitys kuvaa useita erilaisia paineita.

2
o
AN

g
X

Paine-ero tai
kayttopaine

Hydrostaattinen testipaine

3.7 Melutaso

3.7.1  Pumpun melutaso ilman voimansiirtoa

Adnenpainetaso (L ,)

Seuraavassa taulukossa on yleiskuva A-painotetusta adnenpainetasosta, Lijoka pumpusta tulee
ilman voimansiirtoa, mitattuna ISO3744:n mukaisesti ja ilmaistuna desibeleina dB(A). Standardin
aanenpainetaso on 20pPa.

Arvot riippuvat mittausasennosta, ja sen tdhden ne mitattiin pumpun edestéd 1 metrin etéisyydelta
pumpun kannesta ja taustamelu seké heijastukset otettiin mittaustuloksissa huomioon.

limoitetut arvot edustavat seuraavissa olosuhteissa saatuja maksimiarvoja.
= Kéyttopaine: enintddn 10 baaria.
* Pumpattava neste: vesi, viskositeetti = 1 mPa.s

= —%n,__ = — % akselin suurin pyrimisnopeus
Lpa (dB(A))
TG GM -pumpun koko n_.(min-1) Ls (dB(A))
25%n,, | 50%n_, | 75%n_ | 100%n_
2-25 1800 51 62 68 72 9
3-32 1800 53 65 72 76 9
6-40 1800 57 68 76 80 9
15-50 1500 61 72 79 83 9
23-65 1500 63 75 81 85 10
58-80 1050 67 79 85 89 10
86-100 960 69 80 86 920 11
185-125 750 71 82 87 91 11
360-150 600 72 83 89 92 11

Ainen tehotaso (L,,)

Aénen tehotaso L, on pumpusta &&niaaltoina lahteva teho, ja sen avulla vertaillaan koneiden
melutasoja. Kyseessa on dénenpaine Lp, joka kohdistuu 1 metrin etéisyydelld olevaan ympérsivasn
pintaan.

Ly =L +Ls
A-painotettu d4nen tehotaso L,,, ilmoitetaan niin ikéan desibelein dB(A).
Ainen vertailutehotaso on 1 pW (= 107'2W). L on ymparéivan pinnan logaritmi 1 metrin etgisyydella

pumpusta, yksikkd on desibeli dB(A) ja arvot on ilmoitettu yll4 olevan taulukon viimeisessa
sarakkeessa.
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3.7.2

3.7.3

3.8

Pumppuyksikdn melutaso.

Voimansiirron melutaso (moottori, voimansiirto,...) on liséttava itse pumpun melutasoon, jotta
voitaisiiin méaritelld pumppuyksikdn kokonaismelutaso. Useiden melutasojen summa on laskettava
logaritmisesti.

Kokonaismelutaso voidaan maarittédéd nopeasti oheisen taulukon avulla.

L-L, o | 1|2 |3 |4|5]|6
LIf(L-L)] | 80|25 (20|17 [14|12|10

Lyhteensé = L1 + Lkorjattu
jossa Lyhteensé : pumppuyksikon melutaso
L, : korkein melutaso
L, : matalin melutaso
-~ : muuttuja, jonka arvo vaihtelee mainittujen &énitasojen vélisen eron

perusteella

Toista laskelma, mikali arvoja on enemman kuin kaksi.

Esimerkki: Voimansiirto L, = 79 dB(A)
Pumppu L, = 75 dB(A)
Korjaus 'L, -L,=4dBA)
Taulukon mukaan @ L, .. = 1,4 dB(A)
L =79 + 1,4 = 80,4 dB(A)

yhteensa

Vaikutukset

Pumppuyksikén todellinen melutaso saattaa poiketa edelld esitetyn taulukon arvoista monestakin
syysta.

=  Melutaso alenee pumpattaessa korkean viskositeetin nesteitd parempien voitelu- ja
vaimennusominaisuuksien ansiosta. Liséksi hammaspyo6ran vastamomentti lisaéntyy johtuen
nesteen suuremmasta kitkasta, joka puolestaan johtaa alhaisempaan véréhtelyyn.

= Melutaso kasvaa pumpattaessa alhaisen viskositeetin nesteitéd matalalla paineella, koska
hammaspydré passee liikkumaan vapaasti (alempi kuormitus ja nesteen vihiisempi kitka), eika
neste vaimenna yhté tehokkaasti.

= Putkiston ja pohjalevyn vérdhtelystd johtuen laitteisto tuottaa enemmén melua.

Materiaalivaihtoehdot

Maksimilampétila:
TopGear GM-pumppujen korkein kayttélampétila on 300 °C, mutta:

1. Kokoluokissa GM2-25 ja GM3-32 maksimilampétila on vain 200°C, mika johtuu 2RS-
kuulalaakerityypista.

Minimilampétila on -20°C.

2. Lampdtilarajat on otettava huomioon laakeriholkkien ja akselitiivisteiden materiaaleissa.
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3.9

3.10

Vaippavaihtoehdot

S-vaipat on tarkoitettu kaytettaviksi kylldisen hyryn tai vaarattomien nesteiden kanssa. Niissd on
ISO 228-I:n mukaiset lierioméiset kierteitetyt yhteet.

Maksimilampétila: 200°C

Maksimipaine: 10 baaria

TG GM -sarjassa akselitiivistettd ympéarsivassa vaipassa on useita kokoonpanoja.

TG GM -pumpun koko | S-vaipan kokoonpano Materiaali

g:gg Kaksi osaa tiivistetty O-renkaalla Valurauta GG25

6-40 . . Vilikammio: GGG40
15-50 Kannellinen valikammio Kannet: Terds
23-65 ’

58-80

86-100 Valikammio, jossa on kiinteét

185-125 valetut vaipat Valurauta GG25
360-150

T-vaipat on tarkoitettu kéytettaviksi kuuman 6ljyn kanssa, ja ne ovat kuuman 6ljyn siirtoa koskevan
DIN4754-turvastandardin mukaisia. Tassd DIN-standardissa maéaritellazn laippayhteet yli 50°C:een
lampétiloissa ja plastisten materiaalien vaipat yli 200°C:een lampétiloissa. Molempia toimitetaan
T-malleina.

T-vaippoja on kaytettdva myds ylikuumennetun hoyryn tai sitd vaarallisempien aineiden yhteydessa.
Laipoilla on erityismuotoilu, jonka hitsattava kaulus perustuu PN16-mittoihin.

Maksimilampaétila: 300°C

Maksimipaine 300°C: 12 baaria

Sahkokuumennus

Sé&hkokuumennus on tarkoitettu etenkin bitumin pumppaamiseen, jollloin pumppu ldmpenee
asennuspaikan lammdsta noin 250°C:een. Sita voidaan kayttad 110V:n tai 230V:n jannitteella.
Muiden sovellusten yhteydessa ja/tai alhaisempien tai korkeampien lampétilojen yhteydessa ota
yhteys paikalliseen jalleenmyyjéén.

Sahkskuumennus on saatavana pumpun kannella (hammaspy&rén tapissa) ja/tai vilikammiossa.
Saatavana on seuraavia kokoja erilaisiin ympéristéolosuhteisiin, katso taulukko.

S&dhkSkuumennuksen saatavuus TopGear GM -sarjassa (- : ei saatavana / + : saatavana) ei saatavana / + : saatavana)

TG GM -pumppu Havidkerroin 25 W/°C/m? Haviokerroin 20 W/°C/m?2 Havidkerroin 15 W/°C/m?

koko Ulkona, suojaamattomana Ulkona, mutta suojattuna Asentaminen sisatiloihin

huonolta s&ilté 1)
H oran Vilik i H oran Valik i H yoran Vilik
tappi tappi tappi

15-50 - - - - + -
23-65 - - - - + -
58-80 + + + + + +
86-100 + + + + + +
185-125 + + + + + +

1) sade ja tuuli eivét vaikuta pumppuun, koska se on katon tai muun suojan alla.
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3.11 Sisiosat
3.11.1 Holkkimateriaalit

Yleiskatsaus holkkimateriaaleihin ja kdytt6kohteisiin

Materiaalikoodi S o4 B H U
Materiaali Terds Hiili Pronssi Ker i K talli
Hydrodynaaminen jos maksimi tyoskentelypaine = 16 baaria

voitelu josei |6 baaria(*) |10 baaria(*) |6 baaria(*) |6 baaria (*) 10 baaria (*)
Korroosionkestavyys Kohtalainen | Hyva Kohtalainen | Erinomainen Hyva
Hankauksenkestévyys Heikko Ei lainkaan Ei lainkaan | Hyva Hyva
Kuivakaynti sallittu Ei Kylla Kohtalainen | Ei Ei
Herkkyys lampdsokille Ei Ei Ei Kylla dT<90°C | Ei
Herkkyys 6ljyn kuplinnalle Ei > 180°C Ei Ei Ei

Oljyn ikaantyminen Ei Ei > 150°C Ei Ei

Ruoan prosessointi sallittu Kylla Ei (antimoni) | Ei (lyijy) Kylla Kylla

(*) Né&mé eivét ole absoluuttisia arvoja. Korkeammat tai matalammat arvot ovat mahdollisia sovelluksen
toiminnassa, oletetussa kdyttéidssé jne.

3.11.2 Sisédosien maksimilampdtila

Joidenkin materiaaliyhdistelmien kohdalla yleisté lampétilaa on rajoitettava. Sisdosien korkein

toimintalampétila riippuu kéytettévistd materiaaleista ja niiden lampolaajenemisesta seka laakeriholkin

vélisovitteista.

= Joissakin laakeriholkeissa on ylimaaréinen lukitusruuvi. Silloin korkein sallittu lampdtila maaraytyy
todenndksisimman valisovitteen perusteella.

= Jos laakeriholkissa ei ole lukitusruuvia siksi, etté keskitettyé puristusta ei voi materiaalin ja
rakenteen takia olla, korkein sallittu lampétila maaraytyy pienimmaén vélisovitteen perusteella.

Hammaspyoran laakeriholkin ja materiaaliyhdistelmien maksimilampétila (°C)

Holkin ja hammaspyérin materiaalit (°C)

TG GM-pump et . _— I _— Ruostumaton
koko Tart yoré G el pyord S terishammaspyéri R

SG*) | CG | BG | HG [SS*) | CS | BS HS | US | BR | CR HR | UR
2-25 200 | 200 | 200 | 200 | - - - - - | 200 | 200 | 200 | 200
3-32 200 | 200 | 200 | 200 | - - - - - | 200 | 200 | 200 | 200
6-40 300 | 280 | 240 | 240 | 300 | 250 | 300 | 200 | 240 | 300 | 250 | 200 | 240
15-50 300 | 280 | 240 | 240 | 300 | 250 | 300 | 200 | 240 | 300 | 250 | 200 | 240
23-65 300 | 300 | 250 | 240 | 300 | 280 | 300 | 200 | 240 | 300 | 280 | 200 | 240
58-80 300 | 300 | 250 | 240 | 300 | 280 | 300 | 200 | 240 | 300 | 280 | 200 | 240
86-100 300 | 300 | 250 | 280 | 300 | 280 | 300 | 240 | 240 | 300 | 280 | 240 | 240
185-125 300 | 300 | 250 | 300 | 300 | 280 | 300 | 260 | 240 | 300 | 280 | 260 | 240
360-150 300 | 300 | 250 | 300 | 300 | 280 | 300 | 260 | 240 | 300 | 280 | 260 | 240

*) Huomautus: Terédsholkin (S) kovuuden péésts ja karkaistu teréstappi (2) yli 260°C

Roottorin umpilaakerin maksimilampétila (°C)

Akseliholkkien materiaalit (°C)
l(:k(:M-pumpun Kotelo G - Valurauta
S*) (o4 H U B

2-25/ S*) 200 | 200 | 200 | 200 | 200
3-32/8% 200 | 200 | 200 | 200 | 200
6-40 300 | 300 | 300 | 240 | 300
15-50 300 | 300 | 300 | 240 | 300
23-65 300 | 300 | 300 | 240 | 300
58-80 300 | 300 | 300 | 240 | 300
86-100 300 | 300 | 300 | 240 | 300
185-125 300 | 300 | 300 | 240 | 300
360-150 300 | 300 | 300 | 240 | 300

*) Huomautus: Terédsholkin (S) kovuuden péésts ja karkaistu terdsakseli (2) yli 260°C
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3.11.3 Kaéytté hydrodynaamisissa voiteluolosuhteissa.

Hydrodynaaminen voitelu saattaa olla ratkaiseva tekija valittaessa holkin materiaalia.

Jos umpilaakerit toimivat hydrodynaamisessa voitelussa, ei holkin ja tapin tai akselin valissd ole muuta
materiaalia, ja kéyttdiké pitenee merkittavasti.

Jos hydrodynaaminen voitelu ei tule kysymykseen, umpilaakerit koskettavat tappia tai akselia, ja
naiden osien kuluminen on otettava huomioon.

Hydrodynaamisen voitelun mahdollisuus toteutuu TG GM-pumpun koko | K.hyd
< . 2-25 6000

seuraavan yhtalon avulla:
3-32 7500
Viskositeetti * akselin nopeus /paine-ero > K.hyd: 6-40 5500
viskositeetti [mPa.s] 15-50 6250
akselin nopeus [kierrosta minuutissal 23-65 4000
paine-ero [baaria] 58-80 3750
K.hyd = kunkin pumppukoon suunnitteluvakio. 86-100 3600
185-125 2500
360-150 2000

3.11.4 Pumpun akseli- ja roottorimateriaalien mukainen suurin sallittu momentti

Suurin sallittu momentti on nopeudesta riipppumaton vakio, jota ei saa ylittdd. Momentin ylittdminen
saattaa vahingoittaa pumppua eli pumpun akselia, roottorin ja akselin kiinnitysté seka roottorin

hammastusta.
Mn (nimellismomentti) Nm Md (kdynnistysmomentti) Nm
N-roottori R-roottori N-roottori R-roottori
TG GM-pumpun koko | G-roottori Nitrattu R G-roottori |  Nitrattu
-.... | Ruostumaton -.... | Ruostumaton
Rauta pallografiitti " Rauta pallografiitti o
terds terds
rauta rauta
2-25 21 - 31 29 - 43
3-32 21 - 31 29 - 43
6-40 67 67 67 94 94 94
15-50 255 255 255 360 360 360
23-65 255 255 255 360 360 360
58-80 390 390 390 550 550 550
86-100 600 600 600 840 840 840
185-125 1300 1300 1300 1820 1820 1820
360-150 2000 2000 2000 2800 2800 2800

Moottorin asetettu nimellismomentti (Mn) on tarkistettava ja muutettava pumpun akselinopeuden
mukaiseksi normaaleissa kayttdolosuhteissa.

Kaynnistysmomenttia (Md) ei saa ylittd4 kdynnistyksen yhteydessa. Sddda pumpun akselille
mahdollisesti asennetun momentin rajoittimen maksimimomentti tdmén arvon mukaiseksi.

3.12 Hitauden massamomentti

TG GM 2-25 3-32 6-40 15-50 23-65 58-80 86-100 | 185-125 | 360-150
J (10 x kgm?) 0,25 0,30 0,75 3,5 6,8 32 54 200 570

3.13 Aksiaali- ja séteittaisvalykset

TG GM 2-25 3-32 6-40 15-50 23-65 58-80 86-100 | 185-125 | 360-150
Minimi (pm) 80 80 90 120 125 150 165 190 225
Maksimi (um) 134 134 160 200 215 250 275 320 375
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3.14 Lisdvélykset

Lisavalysten kasittelemiseksi on maaritelty seuraavat valysluokat:
CO0 = Pumppukannen aksiaalivdlys minimiarvolla

C1 = Vakiovilys (ei ilmoitettu koska on vakio)

C2 = ~2xvakiovilys

C3 = 3xvakiovilys

Vaaditun vélyksen ilmoittamiseksi annetaan 4-numeroinen koodi, xxxx.
Luku “1" merkitsee aina “normaali’, eiké silloin tarvita erikoistoimenpiteita.

Alla olevien taulukoiden numerot ovat keskimaériisia mikroniarvoja (um).

Roottorin sateittdisvdalys, hammaspyoran ulkohalkaisija = Pumppukannen aksiaalivalys

pc set minimi
Koodi: roottori 1xxx 1xxx 2XXX 3xxx
Koodi: hammaspyé&réa x1xx x1xx X2xX x3xx
Esf:;z::\fpukan& xxxO xxx1 XXX2 xxx3
TG GM2-25 35 107 235 320
TG GM3-32 35 107 235 320
TG GM6-40 40 125 275 375
TG GM15-50 52 160 350 480
TG GM23-65 56 170 375 510
TG GM58-80 66 200 440 600
TG GM86-100 72 220 480 660
TG GM185-125 85 255 560 765
TG GM360-150 100 300 660 900

Tapin/hammaspyoran laakerin ldapimittainen valys

Pumppukoko norsati | = 2401 | Saxe)
Koodi: muunnettu tappi materiaali 6 (2 tai 3) *) xx1x XX2X xx3x
Koodi: muunnettu pronssinen hammaspyérén holkki (Y tai Z) **) xx1x xxYx XXZX
TG GM2-25 90 180 270
TG GM3-32 90 180 270
TG GM6-40 110 220 330
TG GM15-50 150 300 450
TG GM23-65 160 320 480
TG GM58-80 240 480 720
TG GM86-100 275 550 825
TG GM185-125 325 650 975
TG GM360-150 400 800 1200

Lisavélykset toteutetaan seuraavasti:
Roottori ja hammaspyéra: Ulkohalkaisijan lisikoneistus (koodi 2, 3); tai vakio = 1
Pumppukansi: Saatamalla kokoonpanon aikana (koodi 0, 2, 3); tai vakio = 1
Hammaspydran tappi/umpilaakeri: 2 mahdollista keinoa: (vakio = 1)
*) keino 1: asentamalla erikoistapin (materiaali 6), jossa on
muunnettu halkaisija (koodi 2 tai 3)
**) keino 2: asentamalla pronssisen erikoisholkin, jonka
sisdosan halkaisija on muunnettu (koodi Y or Z).
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3.15

3.16

3.17
3.17.1

3.17.2

Hammaspyodran hampaiden vélykset

TG GM 2-25 3-32 6-40 15-50 23-65 58-80 86-100 | 185-125 | 360-150
Minimi (pm) 320 320 320 360 400 400 400 440 440
Maksimi (um) 640 640 640 720 800 800 800 880 880

Hammaspy6ran hampaiden valykset

Kiintoainehiukkasten maksimikoko

TG GM 2-25 3-32 6-40 15-50 23-65 58-80 86-100 | 185-125 | 360-150

Koko (um) 80 80 90 120 125 150 165 190 225

Akselin tiivisteet
Tiivistysholkki

TG GM-pumpun koko ::g: 6-40 ;g:zg 58-80 86-100 185-125 360-150
Akselin halkaisija 16 22 32 40 45 55 65
Poikkileikkausleveys 5x 6 8 8 10 10 10 10
Oljyrenkaan leveys 12 16 16 20 20 20 20

Mitat (mm)

Tiivisterenkaan materiaalit

TC

Yleiskéyttoisin sovellus.

Nauhatyyppinen akselitiiviste, joka koostuu PTFE-langoista, joihin on lisatty grafiittia ja liukumista
edistévid aineita (langat GORE-GFO). Erittéin alhainen kitkakerroin, hyva lamménjohtokyky, erittain
joustava ja hyvé tilavuuden pysyvyys. Soveltuu yleis- ja elintarvikesovelluksiin.

Kayttlampatila: -200°C - +280°C

Kemiallinen kestavyys: pHO-14

AW

Lujakuitu.

Nauhatyyppinen tiiviste, joka koostuu valkoisista, joustavista ja synteettisistd aramidilangoista.
Voiteluaine ei sisallé silikonia. Kulutuksenkestavé, ei vahingoita akselia, tiivis profiili, luja rakenne
ja hyvat liukuominaisuudet. Kaytetédan sovelluksissa, jotka edellyttavéat kuitujen lujuutta, esim.
sokerisovellukset, polymeerit, hartsit, bitumi, paperiteollisuus. Elintarviketurvallinen.

Kayttélampétila: -50°C - +250°C
Kemiallinen kestavyys: pH1-13
cC

Kuidut grafiittia, kestéaa kuivakayntia ja korkeita lampétiloja.

Nauhatyyppinen akselitiiviste, joka koostuu kyllastamattomistd, puhtaista grafiittikuiduista. Matala
kitkakerroin ja hyvét kuivakdyntiominaisuudet. Kaytetaén kulutuksenkestavana tiivisteené korkeissa
lampotiloissa. Elintarviketurvallinen.

Kayttélampatila: -60°C — +500°C

Kemiallinen kestavyys: pHO-14
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3.17.3 Mekaaninen tiiviste

3.17.3.1 Mekaaniset tiivisteet ovat EN12756 (DIN24960):n mukaisia — Yleisinformaatio

TopGear TG GM-versiossa GS lyhyet KU-tai pitkat NU-mekaaniset tiivisteet voidaan asentaa
kiinteiksi. Pienimpien pumppukokojen GM2-25 ja GM3-32 kohdalla voidaan kiintedna asentaa vain
KU-tiiivisteet.

Kaksoistiivisteversioissa GG ja GD vain lyhyt KU voidaan asentaa kiintedna. Mekaaninen
kaksoistiiviste koostuu kahdesta erikseen valitusta mekaanisesta tiivisteesta.

Jos valitaan GD-tyyppinen, seldt vastakkain-mekaaninen kaksoistiiviste, on kiinnitettava huomiota
ensimmadisen kiintedn istukan aksiaaliseen kiinnitykseen. Pumppujen paikoillaan pysyvien istukoiden
kiinnitys akseliin voidaan suorittaa DIN24960-standardin mukaisesti. Mekaanisen tiivisteen
valmistajan on toimitettava tasméllinen kiinnitysrengas, koska sen mitat on suunniteltava istukan
muodon mukaan.

TG GM-pumpun koko §:§: 6-40 ;g::g 58-80 86-100 185-125 360-150
Akselin halkaisija 16 22 32 40 45 55 65
Lyhyt DIN 24960 KUo16 KU022 KU032 KU040 KU045 KU055 KU065
L-1K (lyhyt KU) 35 375 425 45 45 47.5 525
Pitka DIN 24960 - NU022 NU032 NU040 NU045 NUO055 NU065
L - 1N (pitka NU) - 45 55 55 60 70 80
Mitat (mm)

Suoritusarvot
Maksimi suoritusarvot viskositeetin, [ampétilan ja kéyttdpaineen suhteen vaihtelevat mekaanisen
tiivisteen valmistajan ja siind kaytettyjen materiaalien mukaan.

Seuraavat perusarvot on syyta huomioida.
Elastomeerien suurimmat sallitut lampétilat:

Nitriili (P): 110°C
FPM (Fluorihiili): 180°C
PTFE (kiinted tai PTFE-pinnoitettu): 220°C
Chemraz®: 230°C
Kalrez®": 250°C

* Kalrez® on DuPont Performance Elastomers-yhti6n rekisteréity tavaramerkki.

GS- ja GG-tyyppien maksimiviskositeetti:

3000 mPas: Yksittaiset ja kevytrakenteiset mekaaniset tiivisteet, esim. Burgmann MG12.
5000 mPas: Vahvoja vadntémomentteja kestdvat mekaaniset tiivisteet (tutustu valmistajan
ohjeisiin).

Mekaanisen tiivisteen liukupintojen vélinen suurin sallittu viskositeetti riippuu késiteltavan nesteen
luonteesta (esim. newtonmainen tai plastinen) ja tiivistyspintojen liukunopeudesta sekid mekaanisesta
rakenteesta.

GD-tyyppisen, seldkkidisen mekaanisen kaksoistiivisteen maksimiviskositeetti:
Yksittéisista mekaanisista tiivisteistd (GS) ja tandem-tyyppisistd mekaanisista kaksoistiivisteista
poiketen GD-tyyppisen mekaanisen tiivisteen liukupintojen voitelu tapahtuu paineistetulla
sulkunesteella. Tamén ansiosta voidaan pumpata korkeaviskoosisia nesteité.

GG- ja GD-tyyppisten, toisella tiivistyskotelolla varustettujen mekaanisten tiivisteiden
maksimilampatila ja -paine:

Toisen mekaanisen tiivistekotelon maksimilampétila: 250°C

Toisen mekaanisen tiivistekotelon suurin sallittu paine: 16 baaria.

Huom! Muista, ettéd paine ennen ensimmdistd mekaanista tiivistettd on pumpattavan nesteen
puolella poistopainetta alhaisempi.

A.0500.405 - IM-TGGM/06.01 FI (01/2013)



3.17.3.2 Kasettityyppinen mekaaninen tiiviste

TopGear GM-sarjassa Universal Cartridge kasettityyppiset mekaaniset tiivisteet voidaan valmistaa

kiinteina pumpputyyppeihin GM6-40 - GM360-150.

Mahdollisia ovat useat toiminnot ja monimutkaisemmat rakenteet, esim. kaasutiivisteet, API-

yhteensopivuus jne. Ota yhteys paikalliseen jalleenmyyjaén, jos kdytossasi on erikoisovellus tai sinulla
on muuta kysyttévaa. Kasetin mekaanisen tiivisteen holkin péatelevy on sovitettava TopGear-pumpun
kiinteisiin mittoihin.Katso kuva.

Kiinteat mitat

G3% G1 G=ANSI B1.20.1
{ 7WI { 1 <=n
T
PN ‘ &
EINNNTI O (&
Lj Li|Lc Ll ! A
e o & Tiivistepinta \ 5 Lg 5%
P83 —— 3
Q Q e% /
1) Ld
7 R
= X
N ] N
NN
‘ Lm
G2 Rp=ISO 7/1
La
TG GM-pumpun koko od1 Qd4 | @da | @db | @dc | @de | Odf 4xMd La Lb Lc Ld Le Lf
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [nm] | [mm] | [mm] | [nm] | [mm] | [mm] | [mMm] | [mm]
2-25 16 32 39 60 49 66 28 | 4xM6 | 48 45 | 115 | 75 6 6
3-32 16 32 39 60 49 66 28 | 4xM6 | 48 45 | 115 | 75 6 6
6-40 22 45 52 74 62 - 38 | 4xM6 | 46 60 6 8.5 12 8
15-50 32 58 68 90 78 - 48 | 4xM6 | 53 72 9 9 13 8
23-65 32 58 68 90 78 - 48 | 4xM6 | 53 72 9 9 13 8
58-80 40 72 82 | 110 | 94 - 58 | 4xM8 | 56 90 6 12 15 12
86-100 45 77 87 | 120 | 104 - 63 | 4xM8 | 55 86 6 12 15 12
185-125 55 90 | 106 | 160 | 124 | 2083 | 75 | 4xM8 | 58 | 117 6 14 16 16
360-150 65 105 | 120 | 170 | 142 | 180 | 88 | 4xM10| 65 | 118 6 14 19 16
76 GM-pumpun koko | 1% |t | it | | o | (oo | ) | o) | | o) | ©' | 63| @2
2-25 - 30 - 115 | 20 8.8 40 6 14 G1/8" G3/8"
3-32 - 30 - 115 | 20 8.8 40 6 14 G1/8" G3/8”
6-40 - - - 85 | 245 11.8 62.5 4 18 G1/4" G3/8"
15-50 35 - 15 85 | 285 11.8 56 5 23 G1/4" G1/2"
23-65 35 - 15 85 | 285 11.8 56 5 23 G1/4" G1/2"
58-80 40 - 23 9.5 30 | 11.8] 19 70 5 30 | G1/4" | G1/2" | G3/4”
86-100 45 - 15 9.5 29 [ 118 | 19 70 5 30 | G1/4" | G1/2" | G3/4”
185-125 - 95 - 105 | 31 118 | 19 90 6 29 | G1/4" | G1/2" | G3/4”
360-150 - 74 - 13 | 365 | 11.8| 19 95 6 36 | G1/4" | G1/2" | G3/4"
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3.17.4 Kaianteinen tiiviste esim. suklaasovelluksille

Suklaan pumppaamiseen on kéytossd PR-versio.

Pumpun akseli tiivistetdan tiivisterenkailla ja pronssinen akselin laakeri sijoitetaan pumpattavan aineen
ulkopuolelle, jolloin se toimii tiivistysholkkina.

Umpilaakeri voidellaan ulkoisesta voiteluséiliosta. Loppukayttsja toimittaa voiteluaineen, koska sen on
oltava yhteensopiva pumpattavan nesteen kanssa.

Suklaatyypista riippuen tarvitaan lisavalys roottoriin, hammaspydrasn, pumpun kanteen ja
hammaspy6ran umpilaakeriin. Lisdvélykset, katso 3.14.

TG GM-pumpun koko 6-40 ;:::g 58-80 86-100 185-125
Akselin halkaisija (mm) 22 32 40 45 55
Osan leveys (mm) 8 8 10 10 10
Renkaiden lukumé&ara 4 5 5 5 5
Mitat (mm):

|

\

! T 2140

1 7
2020
2060
2110
- . . . B I ek s
e 2070
2100
0710

3000 2010 2080

Kéénteinen tiiviste
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3.18 Varoventtiili

Esimerkki
V3 -G 10 H
1 2 3 4 5

1. Varoventtiili=V

2. Tyyppi ilmoittaa tuloaukon ldpimitan (mm)

18 Varoventtiilikoko pumpuille
TG GM2-25, TG GM3-32, TG GM6-40

27 Varoventtiilikoko pumpuille
TG GM15-50, TG GM23-65

35 Varoventtiilikoko pumpulle
TG GM58-80

50 Varoventtiilikoko pumpuille
TG GM86-100, TG GM185-125

60 Varoventtiilikoko pumpuille
TG GM360-150

3. Materiaalit
G Varoventtiili valurautaa

4. Kaéyttopaineluokka
4 Kayttépaine 1-4 baaria
6 Kayttépaine 3-6 baaria
10 Kéyttopaine 5-10 baaria
16 Kéyttopaine 9-16 baaria

5. Lammitetty jousikotelo
H Varoventtiilin [dammitetty jousikotelo

Varoventtiili - vaaka-asento Varoventtiili - pystyasento
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3.18.1 Paine

Varoventtiilit on jaettu neljaan kayttdpaineluokkaan: 4, 6, 10 ja 16. Ne osoittavat kyseisen
venttiilin maksimikayttépaineen. Kussakin luokassa on vakio-oletuspaine, joka on 1 baari suurempi
kuin ilmoitettu maksimikayttopaine. Oletuspaine voidaan s&atéé tarvittaessa alemmaksi mutta ei

koskaan ylemmaksi.

Kayttopaineluokka 4 6 10 16
Vakioasetuspaine (baaria) 5 7 11 17
Kayttdpaineasteikko (baaria) 1-4 | 3-6|5-10 | 9-16
Asetuspaineasteikko (baaria) 2-5 -7|6-11 |10-17

3.18.2 Kuumennus

Hitsattu jousikotelo on varustettu kahdella kierreliitannélla. Laippayhteité ei ole saatavana.

Maksimildampdétila: 200°C

Maksimipaine: 10 baaria
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3.18.3 Varoventtiili - suhteellinen sédato
Normaali asetuspaineen s&étd suoritetaan tehtaalla.

Huom! Pumppuun asennetun varoventtiilin testauksen yhteydessé varmista, ettei paine ylitd
venttiilin asetuspainetta 2 baaria enempé&a.

S&4adé normaali avauspaine seuraavasti:

1. Irrota kierrepultit (7310).

2. lIrrota kansi (7050).

3. Mittaa vali H.
4

Lue jousisuhde alla olevasta taulukosta ja maarita etdisyys, jolla sdétépulttia (7320) on |6ysattéava
tai kiristettéava.

H
Pystyvaroventtiili Asetuspaineen sédété
Jousikerroin - Varoventtiili
Jousen mitat
TG GM-pumpun koko Paine Du | d | Lo p/f
luokka mm | mm | mm | bar/mm
4 255|30| 64 | 0,26
2-25 6 255 35| 66 | 043
3-32
6-40 10 255|45| 60 | 1,72
© 16 255|45| 60 | 1,72
XX 1 i L
S 4 370/45| 93 | 0,21 L
15-50 > 6 37,0|45| 93 | 0,21 4
23-65 10 36,5/6,0| 90 | 0,81 5
2
16 36,5|6,0| 90 | 0,81 T ° =
4 490|7,0(124| 0,32 5
6 49070 124| 032 2
58-80
10 48680124 | 0,66 D
16 486/80|124| 0,66 i T
4 490 |7,0/|124| 0,16
86-100 6 486 |80 |124| 033 Du
2
185-125 3 10 49,0/9,0|120| 0,55
e 16 62 | 11 | 109| 0,86
4 82 | 11 [200| 0,12
6 82 | 11 [200| 0,12
360-150
10 84 | 12 [200| 0,19
16 88 | 14 [200| 0,32
Huom!

Jousisuhde pl/f rijppuu jousen koosta. Suosittelemme koon tarkistamista ennen paineen sddtdmista.

Jos varoventtiili ei toimi kunnolla, pumppu on pyséaytettava valittomasti. Paikallisen jalleenmyyjén on
tarkistettava varoventtiili.
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3.18.4 Hajotuspiirrokset ja osaluettelot
3.18.4.1 Yksi varoventtiili

7040
7100 7100 7310

7050
7170 7010 7150
Yksi varoventtiili - vaaka

Pos. Kuvaus V18 | V27 | V35 | V50 | V60 | Ehkidiseva | Tarkastus
7010 | Venttiili
7030 | Venttiilikotelo
7040 | Jousikotelo
7050 | Kansi
7100 | Jousilevy
7110 | Venttiilin istukka
7150 | Jousi
7170 | Tasotiiviste X X
7180 | Tasotiiviste X X

7240 | Tyyppikilpi
7300 | Kantapultti
7310 | Kantapultti
7320 | Saatéruuvi
7330 | Kuusiomutteri
7360 | Nuolilevy
7400 | Niitti

7420 | Asetusruuvi

llalajala|lw|lw|=|a|lm|ala|d|a|a|ala
[ I S IS " S NG I N PSP PRI [ [ Q) N ) PSP [P [ (Y

[NCYN I G [P [ [ ' (NG [P [P [ IO [P YN VO [P VNG (Y
NIA[a|alaln|anla|alalalal|alalala
NIA[a|alaln|nlm|ala|lalaln|alala]a

Yksi varoventtiili - pysty
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3.18.4.2 Lammitetty jousikotelo

Pos. Kuvaus V18 | V27 | V35 | V50 | V60 | Ehkdisevd | Tarkastus
7041 | Lammitetty jousikotelo N/A | 1 1 1 1

3.18.4.3 Kaksoisvaroventtiili

&) 8020

8010

8070 |°
8060 8030

Kaksoisvaroventtiili- vaaka Kaksoisvaroventtiili - pysty

Pos. Kuvaus - Materiaali | V18 | V27 | V35 | V50 | V60 | Ehkdisevd | Tarkastus
8010 | Y-kotelo 1 1 1
8020 | Lieridruuvi
8030 | Vaarnapultti
8040 | Kuusiomutteri N/A
8050 | Tasotiiviste
8060 | Nuolilevy
8070 | Niitti

-
o
-
(]
-
o
-
o

N |—=|Ww|o|mw
N|—=|W|o|o
N|—=|Ww|o|o
N |—=|Ww|o|mw
>
>
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3.19
3.19.1

3.19.2
3.19.2.1

3.19.2.2

3.19.2.3

Asennus

Yleista

Tama kasikirja sisdltaa pumpun asentamisen yhteydessa huomioitavat perusohjeet. Siksi on térkeaa,
ettéd vastuuhenkil6t lukevat kasikirjan ennen asentamista ja ettd se senkin jélkeen on aina nahtavilla
asennuspaikassa.

Ohjeet sisaltavat kayttokelpoista ja tarkead tietoa, jonka mukaisesti toimimalla pumppu tai
pumppuyksikko voidaan asentaa asianmukaisesti. Ohjeet siséltavat my6s tarkedd pumpun
kayttoonottoa edeltavien seké asennustdiden aikaisten mahdollisten vahinkojen ja vakavien
onnettomuuksien ehkéisyé koskevaa tietoa.

Turvallisuusohjeista poikkeaminen saattaa vaarantaa henkilostén, ympériston ja koneen ja johtaa
korvausvaatimusoikeuksien menettamiseen.

On ehdottoman valttamatonta, etta koneeseen kiinnitetyt merkinnat, esim. py6rimissuunnan ilmoittava
nuoli tai nesteyhteiden symbolit ovat aina havaittavissa ja selvésti luettavissa.

Sijoittaminen
Lyhyt imuputki

Sijoita pumppu tai pumppuyksikkd mahdollisimman ldhelle nesteldhdetté ja mahdollisuuksien mukaan
nesteen pinnan alapuolelle. Imuolosuhteiden parantaminen lisdd pumpun suorituskykyé. Katso myds
kappale 3.19.6.2 Putkisto.

Kasiteltavyys

Pumpun tai pumppuyksikon ymparille tulee jattaa riittavasti tilaa asianmukaisia tarkastuksia, pumpun
eristyksié ja huoltoa varten.

Pumpun eteen tulee jattaa riittavasti tilaa pumpun kannen, hammaspyo6ran ja hammaspy6ran tapin
purkamista varten.

= Pumpun kannen irrottaminen, katso ma
*  Pydrivien osien (pumpun akseli ja tiiviste) purkaminen, katso mb
= Varoventtiilin sdataminen, katso mc

Edella esitettyihin kohtiin ma, mb, mc liittyvat mitoitustiedot I6ytyvét kappaleesta 6.0.

On ehdottoman valttaméatonté, ettd pumpun ja/tai pumppuyksikon voimansiirto on aina késiteltévissa
(myos kaytén aikana).

Asentaminen ulkotiloihin

TopGear-pumppu voidaan asentaa ulko-olosuhteisiin. Kuulalaakereissa on kumista valmistetut
V-litoskappaleet, jotka suojaavat pumppua roiskevedelté. Erittdin kosteissa olosuhteissa on pumppu
syytd suojata katoksella.
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3.19.2.4 Asentaminen sisatiloihin

Pumppu tulee sijoittaa siten, etta ilma péaédsee kiertdmaan moottorin ymparilla esteettomaésti. Huolehdi
siitd, ettd moottorin kdyttédnotto tapahtuu moottorin valmistajan ilmoittamien ohjeiden mukaisesti.

Tulenarkoja tai rajéhdysalttiita nesteitd pumpattaessa on jarjestelmé asianmukaisesti maadoitettava.
A Yksikon osat tulee yhdistdd maadoitussilloin, jotka véhentavéat staattisen sahkévarauksen
muodostumisen vaaraa.
Kéyta rdjahdyssuojattuja tai rajahdyksenkestévia moottoreita paikallisten mééraysten mukaisesti.
Huolehdi sopivien kytkimen suojusten seka kytkimien asentamisesta.

Liian korkea lampétila

A Pumpattavasta nesteesta riippuen voi lampétila pumpun sisélla ja ympéristossa nousta korkeaksi.
Lampétiloissa, jotka ylittavat 60°C, tulee vastaavan kéyttédjan huolehtia pumpun asianmukaisesta
suojaamisesta ja kiinnittaa asianmukaisiin kohtiin "Kuuma pinta" -tarrat.

Pumppuyksikon eristamisen yhteydessa on huolehdittava laakeripesan riittdvasté jaéahdytyksesta.
Tamé on tarkeds laakereiden ja laakeripukin rasvan jadhdytyksen kannalta (katso 3.19.9.7 Liikkuvien
osien suojaaminen).

A Suojaa kayttajat vuodoilta ja mahdollisilta nestevirroilta.

3.19.2.5 Stabiliteetti

Alusta

Pumppu tulee asentaa pohjalevylle tai runkoon, joka on tukevasti kiinni alustassaan. Pumpun ja sen
kayttolaitteen oikean linjauksen kannalta tulee pumpun alustan olla kova, vaakasuora, tasainen seka
tarinaton. Katso myos kappale 3.19.9 Asennusohjeet ja kappale 3.19.9.6 Akselin kytkin.

Vaakasuora asennus

Pumput asennetaan vaakasuoraan tukevalle pohjalevylle Poikkeava asennustapa vaikuttaa mm.
tyhjentymiseen, tayttymiseen ja mekaanisen tiivisteen toimintaan. Mikéli pumppu tai pumppuyksikko
asennetaan tasté poikkeavalla tavalla, ota yhteytta jélleenmyyjaan.

Lisdtuki

Siité huolimatta, ettd pumpun rungon alla
oleva jalusta tekee pumpusta hyvin stabiilin,
laakeripukin alle asennetaan lisétuki. Erityisesti,
kun voimansiirto tapahtuu kiilahihnalla ja/

tai polttomoottorilla tamaé lisatuki tarvitaan
kytkinlaipan lahelle. Se on suunniteltu
vaimentamaan hihnavoimia ja téarindd samalla,
kun pumpun akseli voi laajentua vapaasti
pituusakselinsa suuntaan.

3.19.3 Kayttémoottorit

Mikéli toimituslaajuuteen kuuluu ainoastaan pumppu, on kayttémoottorin hankinta ja asentaminen
kayttajan vastuulla. Kayttdjan on myos hankittava tarvittavat likkuvien osien suojukset. Katso myos
kappale 3.19.9 Asennusohjeet.

3.19.3.1 Kaynnistysmomentti
= Sisdhammasrataspumppujen kdynnistymismomentti on miltei sama kuin niiden nimellismomentti

= Varmista, ettd moottorin kdynnistysmomentti on riittavén suuri. Valitse siksi moottori jonka
suorituskyky on 25 % suurempi kuin pumpun tehontarve.

Huom! Mekaaninen nopeudeltaan sdddettédvéd vaihteisto vaatii, ettd momentti tarkistetaan alhaisella
Ja suurella nopeudella kdytettdessé.

= Taajuusmuuttajat voivat heikentda kdynnistysmomenttia.

= Varmista myds, ettd suurinta sallittua pumpun akseliin kohdistuvaa vdantdmomenttia ei yliteta
(katso kappale 3.11.4). Rajatapauksissa voidaan jarjestelmain asentaa kuormituksenrajoitin.
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3.19.3.2 Siteittaiskuormitus akselin padssa

Pumpun akselin padhén kohdistuva poikittaissuuntainen voima voi olla maksimiséteittaisvoima (Fr).
Katso taulukko.

3.19.4

Fr

TG GM-pumpun koko Fr (N) - maks.
2-25/3-32 400
6-40 700

%,, 15-50/23-65 1000
58-80/86-100 2000
185-125 3000
360-150 6000

= Tamaé voima lasketaan suurimman sallitun momentin ja pumpun suurimman sallitun kéyttdpaineen
perusteella.

= Mikéli kdytossa on suorakéytto ja joustokytkin, ei ilmoitettu voima ylity, kun pumppu ja kayttélaite
ovat hyvin linjassa.

= TG GM15-50 -pumpun kaynnistyksessé voidaan kéyttad kiilahihnaa.

Kiilahihnakaytolla

Suurin taulukossa nakyva sallittu sateittéisvoima Fr voidaan ylittd&, mutta se on laskettava tapaus
kerrallaan paineen, momentin ja hihnapyoran koon funktiona. Keskustele asiasta paikallisen
jélleenmyyjén kanssa.

Akselin py6rimissuunta

Akselin py6rimissuunta maarad, kumpi

Lo . . 1 P
pumpun aukko toimii imu- ja kumpi alg:;ﬁ:n
p0|stoauk_l_<_c_>na. _ o pydrimissuunta
Varoventtiiliin tai ylakanteen kiinnitetty 2 Imupuoli

pyorimissuuntanuolilevy ilmoittaa
akselin pydrimissuunnan ja imu-/
painepuolen suhteen. Pienemmat
nuolet 2 ja 3 ilmoittavat pumpattavan
nesteen virtaussuunnan. Varmista
aina, ettd pumpun pydrimissuunta on
pyOGrimissuuntaa ilmoittavan nuolen
mukainen.

3 Poistopuoli

Mikéli pumpun pydrimissuunta on péinvastainen, on varoventtiili tai ylakansi irrotettava ja sitéd on
kierrettava 180°. Mikali pumppua kdytetddn molempiin suuntiin, on asennettava kaksoisvaroventtiili.

Poisto

Poisto

Varoventtiilin asentaminen
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3.19.5 Kaksoisvaroventtiili

Jos pumppuun asennetaan kaksoisvaroventtiili, tulee siihen kiinnittéd&d kolme kiertosuuntaa osoittavaa

levy4, joista yksi kumpaakin venttiilid kohden (A ja B) osoittamaan kyseisen venttiilin nesteen
virtaussuuntaa (pikkunuolet 2 ja 3) seké kolmas Y-kotelon palle (C), joka ilmoittaa pumpun

suositeltavan pydrimissuunnan (nuoli 1).

Kaksi takaisinimu-uraa (D) poistaa ilmaa
tai kaasuja kaynnistyksen tai kdyton
aikana. Koska ne toimivat vain yhteen
pyorimissuuntaan, on Y-kotelo sijoitettava
niin, etta takaisinimu-urat (D) ovat kohti
eniten kaytettyd imupuolta.

Lis&tietoja saat paikalliselta
jalleenmyyjalta

Tarkista, etté varoventtiilit on asennettu
vastakkain niin, ettd niiden nuolet

(A ja B) osoittavat nesteen vastakkaisiin
virtaussuuntiin.

3.19.6 Imu- ja paineputket
3.19.6.1 Voimat ja momentit

Huom! Putkiston laippaliitoksista siirtyvét liialliset voimat ja momentit voivat aiheuttaa pumpulle tai

pumppuyksikédlle mekaanista vahinkoa.

Siksi putket on yhdistettéva riviin, mikd rajoittaa pumppuyhteiden voimia. Tue putkisto ja tarkista, ettd

niisséd ei ole jénnityksid pumpun kdydessé.

Katso taulukosta suurimmat sallitut kiintelle alustalle (esim. pohjalevylle tai kiintedén runkoon)

TG GM-pumpun koko | F (N) | M, (Nm)
2-25 2000 315
3-32 2050 325
6-40 2200 385
15-50 2600 675
23-65 2900 800
58-80 3550 1375
86-100 4100 1750
185-125 5900 3750
360-150 10600 7150

asennetun pumpun liitoslaippoihin kohdistuvat voimat (F, , ) ja momentit (M, ).

Kuumia nesteitd pumpattaessa tulee kiinnittda huomiota lampd&laajenemisen aiheuttamiin voimiin ja

momentteihin. Ndissé tapauksissa tulee jérjestelmaén asentaa laajennusliitokset.

Tarkista kytkemisen jélkeen, etta akseli paédsee likkumaan vapaasti.
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3.19.6.2 Putkisto
= Kaéyta lyhinta mahdollista putkistoa, jonka halkaisija on sama kuin pumpun liitdntdaukkojen.

= Putken lapimitta tulee laskea pumpattavan nesteen ominaisuuksien ja asennustavan parametrien
funktiona. Kéyta paineh&vididen véhentédmiseksi tarpeen vaatiessa halkaisijaltaan tata suurempia
putkia.

= Mikéli pumpattava neste on korkeaviskoosista painehaviét imu- ja poistolinjoissa voivat kasvaa
huomattavasti. Muut putkien kompontit, kuten venttiilit, kulmaliittimet, siivildt, suodattimet ja
suuntaventtiili myos aiheuttavat painehavi6ita.

= Halkaisijat, putkien pituudet ja muut komponentit on valittava niin, ettd pumppu toimii
aiheuttamatta mekaanista vahinkoa pumpulle/pumppuksikélle, ottaen kuitenkin huomioon
tarvittavan pienimmaén siséantulopaineen, suurimman sallitun kayttépaineen ja moottorin tehon ja
momentin.

= Tarkista putkien tiiviys kytkennan jélkeen.

Imuputkisto

= Nesteen tulee siirtyd pumppuun korkeammalta kuin pumpun tasolta. Jos neste pitds imea
pumpun tasoa alemmalta tasolta, vinon imuputken on noustava yléspéin pumppua kohti niin, ettei
siihen ja& ilmataskuja.

= Halkaisijaltaan liian pieni tai liian pitka imuputki, liian pieni tai tukkeutunut siivila lisédévat
painehvista niin, ettd NPSHa (kaytettavissi oleva NPSH) on pienempi kuin NPSH (vaadittu
NPSH).

Syntyy kavitaatiota, joka aiheuttaa melua ja tarinda. Pumpulle ja pumppuyksikolle saattaa my6s
aiheutua mekaanisia vaurioita.

= Kun pumppuun on asennettu siivild tai suodatin, tulee imuputkiston painehaviét tarkistaa
saanndllisesti. Tarkista myds, ettd pumpun imulaipan imupaine on edelleen riittavén korkea.

= Kun pumppua kaytetdédn molempiin suuntiin, on painehavitt laskettava kumpaankin suuntaan.

Itsesyo6tto
Ennen kéynnistysta on pumpun siséllé oltava riittava méara nestetta, joka tayttdessasn vapaan tilan
mahdollistaa pumpun paine-eron muodostamisen.

Tasta syystd matalaviskoosisia nesteitd pumpattaessa on jarjestelméén asennettava imuputken
lapimittaan verrattuna saman kokoinen tai suurempi suuntaventtiili. Vaihtoehtoisesti suuntaventtiili
voidaan jattda pois, mutta talléin pumppu tulee asentaa U-linjaan.

= lImaja kaasut poistetaan imulinjasta ja pumpusta véhentamélla poistopuolen vastapainetta.
Itsesyottotoiminnossa pumppu on kdynnistettéva poistopuolen linja avoimena ja tyhjané, jotta
iima ja kaasut padsevat poistumaan alhaisella vastapaineella.

= Pitkissa putkistoissa tai jos poistoputkeen on asennettu takaiskuventtiili, voidaan asentaa
sulkuventtiililla varustettu ohitus pumpun poistopuolelle. Tamé venttiili avataan kéynnistystéytossa,
ja ilma tai kaasu péaésee purkautumaan alhaisella vastapaineella. Ohituslinja tulee johtaa takaisin
sy6ttosailioon eika imuaukkoon.
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3.19.6.3 Sulkuventtiilit
Pumpun imu- ja paineliitinngilla on oltava sulkuventtiilit, jotta pumppu voitaisiin erottaa kokonaan
jérjestelmasta rutiinitarkastuksen ja huollon ajaksi. Sulku voidaan rakentaa asentamalla venttiilit seka
imu- etté poistolinjoihin.

Poisto

= Naiden venttiilien aukkojen on oltava
lieridméisia ja halkaisijaltaan samaa
luokkaa kuin putkiston (tdysaukkoisia).
(Luisti- tai palloventtiilit ovat suositeltavia.)

= Pumppua kéytettdessa venttiilien
on oltava téysin auki. Ulostuloa ei
koskaan saa saataa sulkemalla
imu- tai poistoputkien venttiileité. Imu
Sitd on saadeltava muuttamalla
akselin nopeutta tai ohjaamalla
neste ohitusputken kautta takaisin
nestesailioon.

Putkisto

3.19.6.4 Siivila

Vieraat hiukkaset voivat vahingoittaa pumppua vakavasti. Hiukkasten padseminen pumpun sisdan
voidaan est&da asentamalla siivil&.

= Siivilaa valittaessa on kiinnitettdva huomiota aukkojen kokoon, jotta painehavio olisi
mahdollisimman pieni. Siivilan poikkileikkausalueen on oltava kolme kertaa niin suuri kuin
imuputken poikkileikkauksen.

= Asenna siivild siten, ettd pumppu voidaan huoltaa ja puhdistaa.
= Varmista, etté siivilin painehavio lasketaan asianmukaisen viskositeetin perusteella. Siivilaa

voidaan tarvittaessa lammittaa viskositeetin ja paineh&vion vdhentamiseksi.

Katso lisdtietoja suurimmasta sallitusta hiukkaskoosta kappaleesta 3.16.
3.19.7 Toisioputkisto
Katso yhteiden mitat seka liittimet kappaleesta 6.0.

3.19.7.1 Tyhjennyslinjat
Pumpussa on tyhjennystulpat.

Be gf Bd /jj1;2 Bb Bm (TG GM58-80 / TG GM360-150)
P |
Bi1 ;2

Ba

A.0500.405 - IM-TGGM/06.01 FI (01/2013)



3.19.7.2 Lammitysvaipat

1. S-tyypin vaipat
S-vaipat on suunniteltu kyllgiselle hdyrylle (maks. 10 baaria, 180°C) tai vaarattomille aineille. Naiss&
vaipoissa on Bl -kierreyhteet (katso mitat kappaleesta 6.0).

Liitantd voidaan tehda kayttamalla kierteitettyja putkia tai putkiyhteitd, joiden kierteitys on tiivistetty

(ISO 7/1-mukainen kartiokierre) tai jotka on tiivistetty kierteiden ulkopuolelta kayttden litteitd
tiivisteitd (ISO 228/1-mukainen lierickierre). Kierretyypit, katso kappale 3.22.7.

Pumpun kannen S-vaipat

GM2-25/GM3-32 GM6-40/GM23-65

S-vaippa akselialueen ympiirilléa

GM2-25/GM3-32 GM6-40/GM23-65 GM58-80/GM360-150

2. T-tyypin vaipat

T-vaipoissa on erikoisteréslaipat (toimitetaan pumpun mukana), joihin putket hitsaa ammattitaitoinen
henkilkunta. Vaipat on valmistettu pallografiittivaluraudasta tai muusta muovattavasta materiaalista.
Katso putken Cf-mitat kappaleesta 6.0.

Pumpun kannen S-vaipat T-vaippa akselialueen ympdirilla

GM6-40 — GM360-150 GM6-40 — GM360-150

3. Pumpun kannen vaippa

Mikali syotettava aine on hoyrya, yhdistetaédn syottolinja korkeimpaan kohtaan ja paluulinja alimpaan
siten, etta tiivistynyt vesi pddsee poistumaan alakautta. Mikéli syotettava aine on nestetté, ei
kytkentakohdilla ole merkitysta. Tyhjennystulppa Bh toimitetaan, ja sitéd voidaan pitda tyhjennyslinjana
(TG GM58-80 - TG GM360-150).
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4. Akselintiivistettd ymparoiva vaippa

Liita syétts- ja paluulinja valirungon molempiin yhteisiin. Valirungon pohjassa (Bg) on tyhjennystulppa.
Mikéli syotettéava aine on hoyrya, voidaan tdmaé tyhjennysaukko liittédé poistoputkeen, jota kautta
tiivistynyt vesi padsee poistumaan.

Huom! Liittimisen jélkeen tarkista [dmmityspiirin tiiviys ja ilmaa kunnolla.

5. Varoventtiilin vaipat jousikotelon ymparilla
Varoventtiilin vaipat on suunniteltu kyllgiselle héyrylle
(maks. 10 baaria, 180°C) tai vaarattomille aineille.
Naiss4 vaipoissa on Bl -kierreyhteet (katso mitat
kappaleesta 6.0).

Liittaminen voidaan tehda kierteitetyilld putkilla tai
putkiyhteilld, joiden kierteet on tiivistetty (ISO 7/1-
mukainen kartiokierre). Kierretyypit, katso kappale
3.22.7.

3.19.8 Huuhtelu- /sulkunesteet

Kun akselin tiiviste on huuhdeltava tai suljettava, kayttéjan on valittava sopivat aineet ja hankittava
tarpeelliset putkistot ja tarvikkeet (venttiilit jne), jotka ovat valttaméattomia akselin tiivisteen kunnollisen
toiminnan varmistamiseksi.

Asennettaessa huuhtelu- tai sulkupiirid on aina kéytettéva alinta mahdollista sisaantuloa ja ylinta
ulosmenoa (jos yhde on kaksipuolinen). Se helpottaa mahdollisen ilman tai kaasujen poistumista.

Huuhtelu- /sulkunesteiden valinta

Pumpattavan nesteen yhteensopivuus huuhtelu/sulkunesteiden kanssa on otettava huomioon.
Valitse tiivisteneste niin, ettd epatoivottuja kemiallisia reaktioita ei padse syntymaan. Tarkista myos
rakennemateriaalien ja elastomeerien kemiallinen kestévyys ja suurin sallittu lampdtila. Lisétietoja saat
paikalliselta jalleenmyyjalta

3.19.8.1 Tiiviste

Akselin tiiviste voidaan jaghdyttaa yhta yhdetta kayttden tai huuhdella kéyttaen kahta yhdetta
tiivistysholkin lukkorenkaan kautta.

Yhden yhteen sulkeminen
Sulkuneste syotetaan yhteen yhteeseen, kun:

= Jos pumppu on itsesydttava ja halutaan valta4 ilman imeytymist tiivisteen (3000) kautta tai mikéli
tiivisterenkaat ovat voitelun tarpeessa kuivakdymisen valttdmiseksi. Kytke lukkorengas (2020)
poistolaippaan tai toiseen nesteeseen Bd:n tai Bi:n vilityksella.

GM2-25/ GM3-32 GM6-40/GM360-150
0460

2090 |28 Bc  Bd

i N4 T T
Rrold 2070 HE N\ S5 2000
| = 2070
‘ o I % 2060
7777777 RO 2040
Tt — 3000
) 2020

B —— 2020\
—_—ttTTe

Na\

NN SNN\Z I

Tiivisteen ldpi kulkeva nestepiiri
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= Korkealla lahtdpaineella poksitiivistettd (3000) on kevennettdva. Yhdistd imulaippa Bd:n tai Bi:n
kautta.

Varmista, ettd paine lukkorenkaan alueella on ilmanpainetta korkeampi, jotta iima ei paése
imeytyméaén viimeisten tiivisterenkaiden lapi, jolloin tiiviste kdy kuivana.

*  Pumpattava neste on suljettava, jotta se ei padse kosketukseen iiman kanssa (jos neste on
sydvyttavad tai myrkyllistd) tai jos on viltettdva hankaavien nesteiden jaamien muodostuminen
tiivisteeseen.

Kytke puhdas, erityyppinen neste (esim. vesi) yhteen Bd:n tai Bi:n kautta paineella, joka on
suurempi kuin ennen tiivistetta. Pieni maara tatd nestettd vuotaa pumpattavaan nesteeseen.

Kaksi huuhteluyhdetta
Huuhteluneste vaatii kaksi yhdetta paastékseen sisdén ja ulos. Tama toimii seuraavsti:

*  Vuodon tyhjentdminen tai kuuman tiivisteen jashdyttaminen (3000). Yhdists sisddnmeno
yhteeseen Bc tai Bi ja ulostulo yhteeseen Bd tai Bj. Sekd pumpattavaa nestetta ettd toista
ainetta voidaan kayttda huuhteluaineena.

3.19.8.2 Yksi mekaaninen tiiviste

Liukupintojen voitelu ja jadhdytys varmistetaan kierrattdmalla nestettd mekaanisen tiivisteen lavitse.
Toimi seuraavasti:

Yksi liitantapiste

= Liitd imu- tai poistolaippa yhteisiin Bd tai Bi.

Kaksi liitdntapistetta

= Liité poistolaippa yhteeseen Bd tai Bi ja imulaippa yhteeseen Bc
= Asenna virtausta vahentavat putket ja lisatarvikkeet.

= Mikéli seké yksi- ettd kaksipisteliitdnnét ovat kdytossa, voidaan pistettd Be kayttaa taytto- ja
ilmanlaskunippana.

GM2-25/GM3-32 GM6-40/GM360-150
2xBi Bb
2220
—— 2210
3010
— 2090
=
) Z L2200
NSSRRS 27 e

= S\
\‘E

Nestekierto nipoilla yhteen mekaaniseen tiivisteeseen

3.19.8.3 Mekaaninen kaksoistiiviste, tandem

Taman akselitiivisteen nestepuolen liukupintojen voitelu ja ja&hdytys jarjestetdan kuten kohdassa “yksi
mekaaninen tiiviste” on kerrottu.

Asenna mekaanisen tiivisteen sulkunesteen

kierratys ulkoilman puolelta Bj-nipan kautta. Aseta
sulkunesteséilié korkeintaan 1 m pumpun yldpuolelle ja
anna nesteen kiertda paineettomasti tai ainakin ilman
ylipainetta.

Neste voidaan toimittaa avoimesta sailiosta
lampolappoperiaatteella.

Mekaanisen tiivisteen aukityéntymisen vélttamiseksi on
sulkunesteen painetta vahennettava.

Sulkunesteen kierto ilman
painetta (GG)

Muita yhdemahdollisuuksia késitellaan kappaleessa
3.19.8.6 Toisioyhteet.
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3.19.8.4 Mekaaninen kaksoistiiviste, seldt vastakkain

= Kaytd yhdetta Bd tai Bi sulkunesteen ulostulona
ja jotakin Bj-yhdetta sisd&nmenona.

= Kéyta Be-nippaa taytto- ja ilmapoistonippana
(TG GM2-25- ja TG GM3-32 -pumpuissa tama
ei ole mahdollista, ja jos akselitiivisteen ymparilla
on vaippa).

*  Anna nesteen kierta4 liukupintojen (B) vélissa
pumpun puolella vallitsevaan tiivistystilaan (A)
néhden 1 - 2 baaria korkeammalla paineella.
Normaaliolosuhteissa tiivistystilassa (A)
vallitseva paine on imupaine plus puolet paine-
erosta (Ap).

Lukkorengas
Ensimméisen mekaanisen tiivisteen nestepuolelle voidaan asentaa akselin suuntainen lukkorengas
(katso myds EN12756 (DIN24960), kohta 4.7.7.3).

A 3050 B

4n | Io

V% N

o ‘ oLl . . . .
j ] ‘ Ensimméisen mekaanisen tiivisteen
/ aksiaalilukkorengas

Lukkorengas estda mekaanisen tiivisteen staattisen osan tyontymisen ulos istukastaan siina
tapauksessa, ettd sulkunesteen paine (B) laskee tai hivid4 kokonaan.

Lukkorengas tulee sovittaa staattiseen renkaaseen ja sen tulee kuulua mekaanisen tiivisteen
toimituslaajuuteen.

Eraat mekaaniset tiivisteet on suunniteltu siten, etté paikallaan pysyva rengas ei voi tyontya ulos
istukastaan. Naissa tapauksissa lukkorenkaan asentaminen on tarpeetonta.

Mekaaninen kaksoistiiviste ilman
lukkorengasta

3.19.8.5 Kasettityyppinen mekaaninen tiiviste
Kasettityyppisten mekaanisten tiivisteiden kokoonpanovaihtoehtoja on useita;

= Yksi mekaaninen tiiviste, jossa on kuristusholkki (vuodonesto tai héyrysulku) (GCT)
*  Yksi mekaaninen tiiviste, jossa on huulitiiviste (nestesulku) (GCQ)

= Kaksoistiivisteet (GCD)
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3.19.8.6 Toisioyhteet

Saatavana on useita ISO-koodin tai API-plan-yhteensopivia akselin tiivisteen kierto-, sulku- tai
huuhteluyhdetyyppeja.

Akselin tiivisteen kierto-, sulku- tai huuhtelukokoonpanoja.

Akselin tiiviste 1SO 5199 API 610

PQ 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,09, 10, 11,12, 13 | 2,11, 12,13, 21, 22, 23, 31, 32, 41, 51, 52, 53, 54, 61, 62
GS 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 2,11,12,13, 21, 22, 23, 31, 32, 41

GG, GCT, GCQ, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 13 2,11,12,13, 21, 22, 23, 31, 32, 41, 51, 52, 61, 62

GCD tandem

GD,GCD 08,09,11,12,13 51, 53, 54, 62
Esimerkkeja:

API plan 02/1S0O koodi 00 - Kiertoa ei toimiteta - on kuitenkin mahdollinen
Yhteet on kytketty, ja niitd voidaan kayttdd mydhemmin akselin tiivisteen iimaukseen tai kierron tai
huuhtelun liittdmiseen. Tama kokoonpano on vakiona TopGear GM -sarjassa.

PQ

2xBi (TG GM2-25/3-32)

GS

9xBi (TG GM2-25/3-32)

API plans 11, 13, 21/1SO-koodit 02, 03, 06, 07 — Pumpatun nesteen kierto

Pumpatun nesteen uudelleenkierto joko pumpun poistopuolelta akselin tiivistekammioon tai akselin
tiivistekammiosta pumpun imupuolelle. Neste palautuu pumpun sisélla. Kapasiteetin alentamiseksi
kiertoa on rajoitettava.

Jos pumpattava neste on viskoosista, ilman poiston kannalta on helpompaa yhdist&a tiivisteen
kammio pumpun imupuolelle, mikali imupaine on ldhes iimanpaineen tasolla tai korkeampi, eiké ilman
imeytymisesta tiivisteen kautta ole vaaraa.

PQ ‘
—— |
el
D |Bd

2xBi (TG GM2-25/3-32) 2xBi (TG GM2-25/3-32)
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API plans 12, 22, 31, 32, 41/1S0O-koodit 04, 05, 08, 09 — Puhdas huuhtelu

Puhtaan nesteen virtaaminen tiivistekammioon Neste voidaan joko pumpata uudelleenkiertoon siivilan
tai syklonin ja aukon kautta, tai puhdasta yhteensopivaa nestetté voidaan ruiskuttaa ulkoisesta
ldhteesta. Tama neste joutuu kontaktiin pumpattavan nesteen kanssa, joten sen on oltava
yhteensopivaa.

PQ GS

4 X A

2xBi (TG GM2-25/3-32) 2xBi (TG GM2-25/3-32)

Paineistettu sulku (kaksoistiiviste)
Paineistettu sulkuneste ulkoisesta s&iliosté tai kierrosta yhdistetdén akselin tiivistekammioon.
Sulkunesteen tulee olla puhdasta ja yhteensopivaa pumpattavan nesteen kanssa.

API plans 53, 54/1S0-koodit 09, 11, 12 API plans 51, 62/1S0O-koodit 08, 13
Kiertdva sulkuneste Staattinen sulkuneste
T j\
—b<—— |
Bc L
T Bd —T
NH o

L o [ >

YL L e

AN
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API plan 61/1S0.koodi 03 — Vuodon tarkistus ja hallinta

(Yksi kasettityyppinen mekaaninen tiiviste Cartex TN3 GCT)

Jos tiivistekammiota ei ole kytketty, se toimii tiivisteen vuotovahtina (vuoto akselin ensimmaisen
tiivisteen kautta). Tiivistekammio voidaan kytke# putkeen, joka laskee vuodon pois. Kuivakdyntivaaran
vuoksi kokoonpanoa suositellaan vain yhdelle mekaaniselle kasettitiivisteelle.

API plans 51, 62/1S0-koodit 08, 13 - Staattinen sulkuneste

(Mekaaninen kaksoistiiviste tandem GG, Yksi mekaaninen kasettitiiviste Cartex TN3 GCT, Yksi
mekaaninen kasettitiiviste Cartex QN3 GCQ, Mekaaninen kaksoiskasettitiiviste Cartex DN3 GCD)
Ulkoisesta lahteest4 johdettu puhdas, ei-paineistettu sulkuaine (neste tai hdyry) voidaan yhdistas
pumppuun.

API plan 52/1S0-koodit 10, 03 — Kiertava sulkuneste
Ulkoisesta lahteesté johdettu,
kummankin akselitiivisteen

kautta kiertéva paineistamaton
sulkuneste yhdistet&dan. l
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3.19.9

3.19.9.1

3.19.9.2

3.19.9.3

3.19.94

Asennusohjeet

Kun toimitukseen kuuluu ainoastaan akselipumppu, ja& kéyttolaitteen hankkiminen kayttédjan vastuulle.

Kayttdjan tulee talldin hankkia my6s kaikki tarpeelliset laitteet ja laitteistot, joiden avulla pumpun
asentaminen ja kayttéonotto voidaan tehda turvallisesti.

Pumppuyksikon kuljetus
= Ennen pumppuyksikén nostamista ja kuljettamista on varmistuttava siitd, ettéd pakkaus on kyllin
tukeva eika padse vahingoittumaan kuljetuksen aikana.

*  Nostaminen tapahtuu kiinnittamalla nostokoukut pohjalevyyn tai runkoon. (Katso kappale 1.0.)

Pumppuyksikoén pohja
Pumppuyksikko tulee asentaa pohjalevylle tai runkoon, joka on tukevasti kiinni alustassaan. Pumpun

ja sen kayttolaitteen oikean linjauksen kannalta tulee pumpun alustan olla kova, vaakasuora, tasainen
seka tarinatén. (Katso kappale 3.19.2.5).

I 1

Variaattorit, vaihteisto, vaihdemoottorit ja moottorit

Tutustu toimituksen mukana toimitettuun valmistajan kayttdoppaaseen. Mikali kayttdopas ei tullut
pumpun mukana, ota yhteytté laitteen toimittajaan.

Sahkomoottori

= Ennen sdhkdmoottorin yhdistdmisté sédhkoverkkoon on otettava selvéda paikallisen
sahkontoimittajan maarayksista sekd EN 60204-1-standardista.

= Sahkomoottorien asennus on annettava ammattitaitoisen henkilokunnan tehtévaksi. Suojaa
séhkokytkennét ja -johdot asianmukaisesti.

Virtakytkin

Asenna virtakytkin turvallisuussyistd mahdollisimman léhelle pumppuyksikk6a. Maavuotokytkimen
asentaminen on myds suositeltavaa. Asennettavien kytkinlaitteiden tulee noudattaa voimassaolevia
médarayksia standardin EN 60204-1 mukaisesti.

Moottorin ylikuormitussuoja
Moottorin ylikuormitukselta ja oikosuluilta suojaamiseksi on laitteeseen asennettava |&ampd- tai
lampomagneettinen katkaisija. Sa4da kytkin moottorin kayttaman nimellisvirran mukaisesti.

Kytkentd
= Ala kayta séhkémoottoreissa téhtikolmiokytkentda tdman edellyttdman korkean
ka@ynnistysmomentin tdhden.

= Yksivaiheista vaihtovirtaa kaytettdessa tulee moottorin kéynnistysmomentin olla “vahvistetulla”
kaynnistysmomentilla.

=  Varmista taajuudens&datomoottorien riittédvan korkea kdynnistysmomentti ja moottorin riittava
jaéhdytys hitailla nopeuksilla. Asenna tarvittaessa koneellinen ilmanvaihto.
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3.19.9.5

A

3.19.9.6

3.19.9.7

Ohjausjérjestelmien sdhkdélaitteet,
-pdétteet ja -komponentit saattavat L1 L1
pyséhdyksissékin olla jénnitteellisia.
Niiden koskettaminen voi olla erittéin
vaarallista, ja seurauksena voi olla L3 L3
vakava henkilévahinko tai korjaamaton
aineellinen vahinko.

L2 L2

Jannite Moottori ‘ [
U (voltti) 230/400V | 400V 1] vl Uy v1lw1
3x230V kolmio - kolmio tahti
==5 .
3x400V tahti kolmio A W2 U2 V2 )\ W2 Uz V2
Polttomoottorit

Kun pumppuyksikon kayttolaitteena on polttomoottori, tutustu moottorin mukana toimitettuun
kayttdohjeeseen. Mikéli kayttdopas ei tullut pumpun mukana, ota yhteytta laitteen toimittajaan.
Polttomoottorien suhteen on poikkeuksetta noudatettava seuraavia ohjeita:

= Paikallisten turvallisuusmé&ardysten mukaisuus

= Pakokaasut on johdettava pois hengitysilmasta

= Kéynnistimen tulee vapautua automaattisesti moottorin kéynnistyttya

= Moottorin esisdédettyd maksimikierroslukua ei voida muuttaa

= Oliynpinnan korkeus on tarkistettava ennen moottorin kdynnistamista

Huom.
= Moottoria ei tule kéyttaa suljetussa tilassa
= Polttoainetta ei saa lisétd moottorin kdydessa

Akselin kytkin

Sisdhammaspyo6rapumppujen kdynnistysmomentin on oltava melko korkea. Kdynnin aikana iimenee
iskukuormia, jotka johtuvat hammaspy6rdpumpun toimintaperiaatteesta. Valitse tasta syysta kytkin,
jonka vaantémomentti on 1,5-kertainen suositeltuun normaaliin tasaiseen kuormitukseen nahden.

Kohdistus

Kokonaisten yksikéiden pumppu ja moottorin akseli on kohdistettu tehtaalla.
Pumppuyksikon asennuksen jélkeen, pumpun ja moottorin akselin kohdistus on tarkistettava
ja kohdistettava tarvittaessa uudelleen.

Hihnakaytto
Hihnakéytot lisdavat akselin paéhan ja laakereihin kohdistuvaa kuormitusta. Tasté syysta on akselin
maksimikuormitukselle, viskositeetille, pumppauspaineelle ja nopeudelle asetettava tiettyja rajoituksia.

Liikkuvien osien suojaaminen

Ennen pumpun kayttéénottoa on kytkimen tai hihnakayton ympérille asennettava suojus. Taman
suojuksen on oltava EN 953 -muotoilu- ja rakennestardardien mukainen.

Yli 100°C:ssa toimivien pumppujen kohdalla on tarkistettava, ettd iima viilenta4 riittavésti laakeripukkia
ja laakeria. Laakeripukin aukkoja ei saa peittdéd suojuksin, mikali pydrivissé osissa ei ole vaaratilanteita
aiheuttavia ulkonevia osia (kiiloja tai kiilan uria) (katso prEN809). Tamé helpottaa

akselitiivisteen tarkastus- ja huoltotoimenpiteita.
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3.19.9.8 Sahkokuumennus

Jos asiakkaalle toimitetaan pelkké akselipumppu tai pumppuyksikkd, jossa on vain
kuumennuspatruunat sdhkdkuumennusta varten (toisin sanoen ei sihkdkuumentimen kéyttépaneelia),
kayttajan vastuulle jad kuumennuspatruunan kytkeminen sdhkéverkkoon (110 V tai 230 V).

Suosittelemme kuumennuspatruunan liittdmista elektroniseen tai sahkdiseen tehonsaatolaitteeseen,
jossa on kasettikuumentimien vélittomaan laheisyyteen sijoitettu lampétila-anturi. Jotta moottori

ei kdynnistyisi ennen kuin pumppu on saavuttanut vaaditun lampétilan, suosittelemme tdméan
elektronisen tai sahkdisen tehonsééatolaitteen yhdistéamista moottorin virtapiiriin.

Jos kuumennuspatruunoissa ei ole erillistd maadoitusjohdinta, asennuksessa on oltava turvallinen
maadoitus.

Ala kiyta kuumennuspatruunoita suuremmalla kuin kuumentimeen merkitylld jannitteella. Asenna
vaaratilanteiden vélttdmiseksi riittavan kokoiset sulakkeet/katkaisijat.

Ala kierrs tai kiedo sihksjohtoja. Jos johtoja on pakko taivuttaa, tue ne kunnolla, jotta ne eivit
kiertyisi tai murtuisi paatekohdassaan. Valtd myos teipin kayttod kohdassa, jossa johdot tulevat esiin
kuumennuspatruunasta. Joidenkin teippien lima saattaa pilata kuumennuspatruunan ja lyhentaé sen
kayttoikaa.

Ennen kuumennuspatruunoiden yhdistamista séhkoverkkoon on otettava selvaa paikallisen
sahkontoimittajan maaradyksista sekd EN 60204-1-standardista. Anna sahkélaitteiden asentaminen
ammattitaitoisen henkildkunnan tehtavéksi ja huolehdi siitd, ettei sahkdliitanndéille ja -johdoille paase
tapahtumaan vahinkoa.

Kuumennuspatruunat saattavat kuumentua erittdin kuumiksi. Siksi on huolehdittava erittéin tarkasti

siitd, ettd patruunat eivat paase kontaktiin herkésti syttyvien aineiden kanssa. Palonarat aineet on
pidettava niin etaalld, ettei kuumuus péase vaikuttamaan niihin.
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3.20 Kaéynnistyohjeet
3.20.1 Yleista

Pumppu voidaan ottaa kayttoon, kun kaikki kappaleessa 3.19 Asennus kuvatut toimenpiteet on
suoritettu.

= Ennen kdyttoonottoa kdytostad vastaavien henkildiden on perehdyttdva taydellisesti
pumpun/pumppuyksikdn toimintaan ja sita koskeviin turvaohjeisiin. Taman
ohjekirjan tulee olla aina vastaavan henkilokunnan kaytettavissa.

=  Pumppu tai pumppuyksikko tulee tarkistaa silmamaardisesti ennen kayttoonottoa.
Vauriot tai odottamattomat muutokset tulee vilittomasti ilmoittaa tehtaan
vastuuhenkilGille.

3.20.2 Pumpun puhdistaminen

Pumpun sisélld saattaa olla testausvaiheesta ja laakeriholkkien alkuperéisvoitelusta peréisin olevaa
mineraali6ljya. Mikéli 6ljy ei saa paasta kosketuksiin pumpattavan nesteen kanssa, tulee pumppu téta
ennen puhdistaa huolellisesti. Toimi kappaleessa 3.22.2.8 Nesteen tyhjentaminen esitettyjen ohjeiden
mukaan.

3.20.2.1 Imuputken puhdistaminen

Ennen kuin TG -pumppu otetaan ensimmaisté kertaa kéyttéon, on imuputki puhdistettava
huolellisesti.

Ala kayta pumppua. TG -pumppu ei ole tarkoitettu epapuhtaiden, matalaviskoosisten nesteiden
pumppaamiseen.

3.20.3 llmaaminen ja tayttdminen

Pumpun kunnollisen toiminnan varmistamiseksi se on ilmattava ja téytettava
pumpattavalla nesteelld ennen ensimmaista kdynnistysta:

® Avaa téyttonipat Bb, Bc, Be ja Bd.
Taytd pumppu pumpattavalla nesteell.
Samalla pumppu ilmautuu.

" Kiristd tayttonipat.

" Kun TG-pumppu otetaan ensimmadista
kertaa kéyttoon tai kun siihen asennetaan
uusia tiivisteit, tiivisteiden kiinnityspultit on
kiristettdava uudelleen 3 - 4 péivén kuluttua
(Katso lisdtietoa kiristysmomenteista
kappaleesta 3.22.3.1).

Pumpun téyttdminen

Bm (GM58-80/GM360-150)

Be
A

3

Ol o'
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3.20.4 Tarkistusluettelo - ensimma&inen kaynnistys

Kun pumppu on perusteellisesti huollettu tai kun se otetaan kaytt6dn ensimmaisté kertaa
(ensimmadinen kdynnistys), tulee seuraavat seikat ottaa huomioon:

Imu- ja poistoputki
[] Imu- ja poistoputket ovat puhtaat.

[] On tarkistettu, ettd imu- ja poistoputkissa ei ole vuotoja.
[ ] Imuputki on suojattu hyvin, jotta vieraita aineita ei p4dse sisdan.

Ominaisuudet

[] Pumppuyksikén ja varoventiilin ominaisuudet on tarkistettava (pumpputyyppi — katso tyyppikilpi,
kierrosluku (RPM), kayttépaine, hydtyteho, toimintaldmpétila, pydrimissuunta, NPSHr jne.).

Sdhkoasennustyot

Sahkoasennusty6t on tehty voimassa olevia madrayksia noudattaen.

Moottorin jannite ja verkkojénnite vastaavat toisiaan. Tarkista kytkennét.

Varmista, ettd kdynnistysmomentti on riittavan korkea (téhti-kolmio kdynnistysta ei kdytets).
Moottorin suojukset on sdddetty asianmukaisesti.

Moottorin ja pumpun pydrimissuunnat vastaavat toisiaan.

ooodon

Moottorin pydrimissuunta (yksikdst riipppumaton) on tarkistettu.

Varoventtiili

[] Varoventtiili on asennettu (pumppuun tai putkistoon).

[] Varoventtiili on sijoitettu asianmukaisesti. Varoventtiilin virtausuunta vastaa imu- ja poistoputkia.
[] Mikéli pumppua kdytetddn molempiin suuntiin, varmista, ettd kaksoisvaroventtiili on asennettu.
[] Varoventtiilin avautumispaine on tarkistettu (katso tyyppikilpi).

Vaipat

[] Vaipat on asennettu paikoilleen.

[] Lammitys- tai jadhdytysnesteen maksimipaine- ja lampétila on tarkistettu.

[] Lammitys- tai jAdhdytysnestesailié on asennettu ja siihen liittyvat kytkennit on tehty.
[] Asennustyd on suoritettu turvallisuusohjeita noudattaen.

Akselin tiiviste

[] Lammitys- tai jadhdytyskierto on tarkistettu vuotojen varalta.
[] Huuhtelu- tai sulkunesteen paine, lampétila, laatu ja litinnat on tarkistettu.

[] Jos mekaaninen kaksoistiiviste on asennettu seldkk&in-kokoonpanolla, on puskuriliuos
paineistettava ennen pumpun kaynnistamista.

Kaytto

[] Pumpun, moottorin ja mm. vaihteiston linjaus on tarkistettu.

Suojukset

a [] Kaikki suojukset ja turvalaitteet (kytkin, pyérivét osat, voimakkaasti kuumenevat osat) ovat paikal
laan ja toiminnassa.

[] Jos pumppu mahdollisesti saavuttaa 60°C:een kayttlampétilan, on riittdvien suojusten oltava
paikallaan estdmassé satunnaista kosketusta kuumiin kohtiin.
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3.20.5

3.20.6

3.20.7

Kaynnistys

Kun pumppu on maaré ottaa kayttdéon, on tarkistettava seuraavat kohdat:

Pumppu on téynné nestetta.
Pumppu on asianmukaisesti esilammitetty.

Sulkunestetts on kaytettavissa. Padseekd sulkuneste virtaamaan vapaasti? (Huomio: Mikéali
kyseessid on GD-rakenne, onko tiiviste paineistettu?)

Imu- ja painepuolen venttiilit ovat taysin auki.

Kéynnistd pumppu hetkeksi ja tarkista moottorin py&rimissuunta.

Kaynnistd pumppu ja varmista imuteho (imupaine).

Pumpun kierrosnopeus on tarkistettu.

Poisto- ja imuputket seka tiiviste on tarkistettu vuotojen varalta.

Pumpun asianmukainen toiminta on varmistettu.

Mikéli (PO- ja PQ-versioiden) akselitiiviste vuotaa likaa, saada (kiristd) holkkia.

ooogoog ogd

Sammuttaminen
Kun pumppu on maaré pysédyttéa, on tarkistettava seuraavat kohdat:

[] Sammuta moottori.
[ ] Sulie oheisputkistot (lammitys- tai jadhdytyspiiri, huuhtelu- tai sulkunestepiiri).
[] Mikali nesteen jahmettymista on viltettava, puhdista pumppu nesteen ollessa vield juoksevaa.

Katso myds kappale 3.22 Huolto-ohjeet

Huom! Nesteen virtaaminen poistoputkesta takaisin pumppuun saattaa pydrittdd pumppua
vastakkaiseen suuntaan. Tdmé on véltettdvissd sulkemalla poistoputken venttiili pumpun
pyséhtyessé.

Epéanormaali toiminta

Huom! Pumpun kéytt6 on lopetettava vélittémaésti, jos sen toiminnassa ilmenee jotakin
epdnormaalia. lImoita asiasta vastuulliselle henkil6kunnalle.

[ ] Ongelman aiheuttaja on I8ydettédva ja tilanne korjattava ennen kuin pumppu kdynnistetésn
uudelleen.
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3.21 Vianetsinta

Oire

Syy

Korjaus

Ei virtausta
Pumppu ei ime

Imukorkeus liian suuri

1 .

Véahenna pumpun ja imusailion
korkeuseroa.

Asenna |dpimitaltaan suurempi imuputki.

Vihennd imuputken pituutta ja liitantsja (kayta
mahdollisimman viahan kulma- ja muita liitantdja).
Katso myos kappale 3.19 Asennus.

Imuputkeen paésee ilmaa

Korjaa vuoto.

Erittdin alhainen viskositeetti

Lisda pumpun nopeutta ja pienenni aksiaalivalysta.
(Katso myds kappale 3.22 Huolto-ohjeet).

Imuputken siivila tai suodatin on
tukossa

Puhdista imuputken siivild tai suodatin.

Pumpun pesi ei ole korjauksen jljilta
kunnolla paikoillaan

Asenna pumpun pesa oikein.
Katso my6s kappale 3.19 Asennus.

Moottorin py&rimissuunta on vaara

Vaihda kolmivaiheisten moottorien 2 vaihetta.

Vaihda imu- ja poistoaukot
(Huomio! Tarkista varoventtiilin sijainti.

Pumppu hidastuu tai
virtaus on
epasaannéllinen

Imusailion pinta laskee liian alas

Lisda nesteen syoittoa.

Asenna pintakytkin.

Pumppausteho liian suuri

Alenna pumpun kierroksia tai asenna pienempi
pumppu.

Asenna jarjestelméén ohituslinja ja takaiskuventtiili..

Pumppu imee iimaa

Korjaa imuputken vuoto.

Tarkista tai vaihda akselitiiviste.

Tarkista tai asenna akselitiivisteen sulkujérjestelma.

Yhdisté nippa Bb pumpun poistoputkeen, niin
tiivistekotelon paine lisdéntyy.

Kavitaatio

10 |-

Saada pumpun ja imusiilion nestepinnat
ldhemmaksi toisiaan.

Asenna ldpimitaltaan suurempi imuputki.

Lyhenn4 ja yksinkertaista imuputkea (kdyta
mahdollisimman véhén kulma- ja muita liitdnt&j4)
Katso my0s kappale 3.19 Asennus.

Neste pumpun sisélla hoyrystyy
(esim. kuumenemalla)

11|+

Tarkista lampatila.

Tarkista nesteen hdyrynpaine.

Védhenna pumpun kierroksia. Asenna tarvittaessa
suurempi pumppu.

Kapasiteetti ei riita.

Pumpun kierrokset liian alhaiset

12 |=

Lisaa pumpun kierroksia. Huomio! Ala ylita
maksimikierroksia ja tarkista NPSHr.

Pumppu imee ilmaa

13 |=

Korjaa imuputken vuoto.

Tarkista tai vaihda akselitiiviste.

Tarkista/asenna akselin tiivisteeseen sulku.

Yhdista nippa Bb pumpun poistoputkeen, niin
tiivistekotelon paine lisdéntyy.

Kavitaatio

S&ada pumpun ja imusailion nestepinnat
ldhemmaksi toisiaan.

Asenna lapimitaltaan suurempi imuputki.

Lyhenni ja yksinkertaista imuputkea (kdyta
mahdollisimman vahan kulma- ja muita liitdntdja)
Katso myos kappale 3.19 Asennus.

Vastapaine on liian korkea

15 |=

Tarkista poistoputki.

Asenna |apimitaltaan suurempi putki.

Véahenna kayttopainetta.

Tarkista oheisjérjestelmit (mm. suodatin,
lAmménsiirrin).

Varoventtiili on séadetty liian alas

16 |-

Korjaa paineenséato.
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Oire

Syy

Korj

aus

Kapasiteetti ei riita.

Liian alhainen viskositeetti

17

Lisa4 pumpun kierroksia. Huomio! Al ylita
maksimikierroksia ja tarkista NPSHr.

Asenna tarvittaessa suurempi pumppu.

Jos pumppu kuumennetaan kuumennusvaipoilla
tai sdhkékuumentimella, alenna kuumennuksen
syottoa.

Aksiaalivalys

18

Tarkista aksiaalivélys ja korjaa tarvitaessa.
Katso kappale 3.22 Huolto-ohjeet.

Avoin kaasuvuoto

19

Lisaa pumpun kierroksia. Huomio! Al ylita
maksimikierroksia ja tarkista NPSHr.

Asenna suurempi pumppu.

Pumppu kéy liian
aénekkaasti.

Pumppun kay liian suurilla kierroksilla.

20

Véhenna pumpun kierroksia.
Asenna tarvittaessa suurempi pumppu.

Kavitaatio

21

Saada pumpun ja imuséilidn nestepinnat
lshemmaksi toisiaan.

Asenna ldpimitaltaan suurempi imuputki.

Lyhenni ja yksinkertaista imuputkea (kayté
mahdollisimman vihan kulma- ja muita litantsja)
Katso myos kappale 3.19 Asennus.

Vastapaine on liian korkea

22

Asenna ldpimitaltaan suurempi putki.

Vahenna kayttopainetta.

Tarkista oheisjérjestelmat (mm. suodatin,
|&mménsiirrin).

Kytkimen linjausvirhe

23

Tarkista ja korjaa linjaus.
Katso myds kappale 3.19 Asennus.

Pohjalevy tai putkisto térisee

24

Asenna raskaampi pohjalevy ja/tai kiinnita
pohjalevy/putkisto paremmin.

Kuulalaakerit ovat vahingoittuneet tai
kuluneet

25

Vaihda kuulalaakerit.

Pumppu kuluttaa
liian paljon virtaa tai
kuumenee

Pumppun kay liian suurilla kierroksilla.

26

Véhenna pumpun kierroksia.
Asenna tarvittaessa suurempi pumppu.

Poksitiiviste on liian tiukalla.

27

Tarkista tai vaihda poksitiiviste.

Kytkimen linjausvirhe

28

Tarkista ja korjaa linjaus.
Katso myos kappale 3.19 Asennus.

Liian korkea viskositeetti

29

Suurenna aksiaalivalysta.
Katso kappale 3.22 Huolto-ohjeet.

Lammita pumppua.

Véahenna pumpun kierroksia.

Asenna ldpimitaltaan suurempi poistoputki.

Nopea kuluminen

Vastapaine on liian korkea

30

Asenna lapimitaltaan suurempi putki.

Vahenna kayttopainetta.

Tarkista oheisjérjestelmat (mm. suodatin,
|ammaonsiirrin).

Nesteen joukossa on kiintedé ainetta

31

Suodata neste.

Pumppu kéy kuivana

32

Lisaé nesteen syottoa.

Asenna pintakytkin tai kuivakéyntisuoja.

Kuumenna nestetta.

Pyséyté tai vdhenné ilmanottoa.

Korroosio

33

Vaihda pumpun materiaaleja tai sovelluksen
parametrejd.

Moottori on
ylikuormittunut

Vastapaine on liian korkea

34

Asenna |dpimitaltaan suurempi putki.

Vahenna kayttopainetta.

Tarkista oheisjarjestelmat (mm. suodatin,
|lAmmaénsiirrin).

Poksitiiviste on liian tiukalla.

35

Tarkista tai vaihda poksitiiviste.

Liian korkea viskositeetti

36

Suurenna aksiaalivalysta.
Katso kappale 3.22 Huolto-ohjeet.

Lammitd pumppua.

Vdhenna pumpun kierroksia.

Asenna ldpimitaltaan suurempi poistoputki.

Pumppu vuotaa

Poksitiiviste vuotaa runsaasti.

37

Tarkista tai vaihda poksitiiviste.

Mekaaninen tiiviste vuotaa

38

Vaihda mekaaninen tiiviste.

54

A.0500.405 - IM-TGGM/06.01 FI (01/2013)




Oire Syy Korjaus

Mekaaninen tiiviste Liian korkea viskositeetti 39 | = | Ld&mmita pumppua.
kuluu nopeasti = | Asenna mekaaninen kaksoistiiviste.
Huono iimanpoisto/kuivakaynti 40 | = | Taytd pumppu esteella.

= | Tarkista ylipaineventtiili tai ylakansi.

Liian korkea lampétila 41 | = | Alenna lampdtilaa.

= | Asenna sopiva mekaaninen tiiviste.

Liian pitka syottoaika/kuivakaynti 42 | = | Pienenna imulinjaa.

= | Asenna jarjestelméén asianmukainen
kuivakdyntisuoja.

= | Tarkista mekaanisen tiivisteen suurin sallittu
kuivakayntiaika.

Neste on hankaavaa. 43 | = | Suodata tai neutraloi neste.

= | Asenna mekaaninen kaksoistiiviste, jonka
tiivistyspinnat ovat kovat ja joka kayttaa
sulkunestetta.

Huom! Jos oireet jatkuvat, pumpun kdytté on lopetettava vélittémaésti. llmoita asiasta paikalliselle
Jélleenmyyjélle.

3.21.1 Uudelleenkayttd- ja havittdmisohjeet
3.21.1.1 Uudelleenkaytto

Ennen pumpun uudelleenkayttd tai kaytosté poistamista sisédosat on tyhjennettava ja puhdistettava
taydellisesti.

Huom! Silloin on huolehdittava asianmukaisista turvaohjeista ja ympéristod sééstévistad

a menetelmisté. Nesteet on poistettava pumpusta ja toimenpiteitéd suorittavien henkilGiden on
kéytettdvd asianmukaista paikallisten méérdysten mukaista suojavarustusta.

3.21.1.2 Havittaminen

Ennen pumpun havittdmista se on tyhjennettavé perusteellisesti. Toimi paikallisten maaraysten
mukaisesti.

Jos mahdollista, pura tuote ja ohjaa sen osat kierratykseen.
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3.22
3.22.1

3.22.2
3.22.2.1

3.22.2.2

3.22.2.3

3.22.2.4

3.22.2.5

Huolto-ohjeet

Yleista

Tama kappale kasittelee ainoastaan toimenpiteitd, jotka kuuluvat normaaliin huoltotoimintaan ja jotka
voidaan suorittaa pumppua siirtdmatta.
Mikéli pumppu tarvitsee muuta huoltoa tai on korjattava, ota yhteytta jalleenmyyjaén.

= Riittdmaton, vadrin suoritettu ja/tai epasaéannollinen huolto saattavat johtaa pumpun
toimintahairicihin, korkeisiin korjauskustannuksiin ja pitkiin seisokkeihin. Siksi kehotamme
toimimaan huolellisesti tdssa kappaleessa esitettyjen ohjeiden mukaisesti.

Huoltotoimien, kuten tarkistusten, ennaltaehkaisevén huollon tai asennuksen purkamisen
yhteydessé on aina toimittava tdssé kuvatulla tavalla.

Naiden ohjeiden tai varoitusten noudattamatta jattdminen saattaa olla vaarallista kayttgjille ja/tai
vahingoittaa vakavasti pumppua/pumppuryhméa.

= Huoltotoimenpiteet saa suorittaa ainoastaan ammattitaitoinen henkildkunta. Kayta aina
asianmukaista suojavarustusta, joka suojaa korkeita [dmpotiloja ja/tai haitallisia ja sy&vyttavia
aineita vastaan. Henkilokunnan on aina luettava koko kayttdohje ja erityisen huolellisesti kohdat,
joissa késitelld&n meneilladn olevaa tyota.

= SPX ei ole vastuussa niiden ohjeiden noudattamatta jattamisesta aiheutuvista onnettomuuksista
tai vahingoista.

Esivalmistelut

Ymparisto (kdyttopaikka)
Erast pumpun osat on sovitettu pieniin toleransseihin tai ovat muuten alttiita vaurioitumaan, mista
syystéd ympéristo on siivottava ennen kayttopaikalla tapahtuvia huoltotoimenpiteité.

Tyovalineet
Huolto- ja korjaustdissa tulee kayttéad ainoastaan asianmukaisia ja hyvéssa kunnossa olevia
tyovalineita. Kasittele niité asiallisesti.

Sammuttaminen

Ennen huolto- ja tarkastustoimenpiteiden aloittamista on pumpun kaytt6 lopetettava. Pumpun tai
pumppuyksikén paineen on annettava tdysin purkautua. Sikali kun pumpattavan nesteen kannalta
mahdollista, anna pumpun jaéhtyd ympariston lampdétilaan.

Moottorin varmistaminen

Varmista, ettei pumpun moottori padse kaynnistymaan huolto- ja tarkastustdiden aikana. Tama on
huomioitava erityisesti etdélta kdynnistettavien sahkémoottoreiden tapauksessa.
Toimi seuraavien ohjeiden mukaisesti:

= Ké&anna pumpun katkaisija asentoon “off".

= Sammuta pumppu ohjauskotelosta.

= Varmista ohjauskotelo tai laita sen yhteyteen varoitusmerkki.

= Poista sulakkeet.

» Al irrota kytkimen suojusta ennen kuin pumppu on taysin pysahtynyt.

Varastointi

Mikéli pumppu poistetaan kaytostéd pitemmaksi ajaksi:

= Ensin tyhjenna pumppu.

= Tamén jalkeen kasittele pumppu siséltd VG46-mineraalidljylla tai muulla suojaavalla nesteella.

= Varastoinnin aikana pumppu on kdynnistettdva hetkeksi tai akselia on pydritettava taysi kierros
viikoittain. Tama avulla varmistetaan, etta akseli on kauttaaltaan suojaéljyn peitossa.
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3.22.2.6 Ulkopinnan puhdistaminen

Pid& pumpun ulkopinta mahdollisimman puhtaana. Se helpottaa tarkistamista, pumpun merkinnat
pysyvét néhtévissa eivétké voitelunipat paase unohtumaan.

Varmista, etteivat kaytetyt puhdistusaineet padse kosketuksiin kuulalaakerien kanssa. Peita
kaikki nesteilté suojattavat osat. Puhdistusaineet eivét saa joutua kosketuksiin kestovoideltujen
laakerien kumitiivisteiden kanssa. Al koskaan suihkuta pumpun kuumiin osiin vetts, silld jotkin
komponentit saattavat haljeta yhtakkisen jaahtymisen seurauksena, ja pumpattava neste saattaa
purkautua ympaéristoon.

3.22.2.7 Sdhkoasennustyot

Séhkoasennuksen huollon saa suorittaa vain koulutettu ja pateva henkilokunta ja vasta, kun
laitteesta on sammutettu virta. Noudata huolellisesti kansallisia turvallisuusmééarayksia.

Toimi kyseisten maéraysten mukaan myds siind tapauksessa, etté laite on tdiden takia kytketty
verkkovirtaan.

Tarkista, onko sahkélaitteet suojattu riittavasti. Esimerkiksi IP54 merkitsee suojausta pélyé ja
vesiroiskeita, mutta ei vesisuihkuja vastaan. EN 60529. Puhdista s&hkdlaitteet asianmukaista
menetelmé&d kayttaen.

Vaihda vialliset sulakkeet ainoastaan vastaaviin alkuperaissulakkeisiin.

Jokaisen huoltojakson jélkeen on tarkistettava silmé@maaréisesti sdhkdasennuksen komponenttien
kunto ja vaihdettava ne tarvittaessa uusiin.

3.22.2.8 Nesteen poistaminen

A
A

Sulje paine- ja imuputki mahdollisimman lzheltd pumppua.

Mikéli pumpattava neste ei jdhmety, anna pumpun jadhtya ymparistdn lampétilaan ennen
tyhjentédmista.

Ympériston lampotilassé jahmettyvat tai hyvin viskoosisiksi muuttuvat nesteet on paras tyhjentaa
pumpusta ennen pumpun sammuttamista. Tama tapahtuu erottamalla ne putkistosta. Kayté aina
suojalaseja ja -hansikkaita.

Kayta suojakyparaéd. Pumpusta saattaa ruiskuta nestetta.
Avaa ilmanpoistoyhteet Be, Bb, Bc, Bd.

Mikali tyhjennysputkea ei ole, varmista, ettei neste B_e\ Bk Bc Bd _Bj, ;2
padse vuotamaan ympaéristoon. ey ‘

tyhjennystulppa Ba. I RN i Y

Anna nesteen tyhjentyéd painovoiman avulla.

@

Avaa pumpun pesan pohjassa oleva @ %

Tyhjennd pumpun sisukset huuhtelu- tai
puhdistusnesteelld yhdistamalla
tyhjennysjérjestelma seuraaviin imuaukkoihin:

- Ba, Be: syrjaytysosa

- Ba, Bb: roottorin takana oleva tila

- Ba, Bd: umpilaakerin ja 1. mekaanisen tiivisteen
takaosa, jos akselin tiivistystyyppi on GS,
GG tai GC.

- Ba, Bc: umpilaakerin ja mekaanisen tiivisteen
etuosa, jos akselin tiivistystyyppi on GD.

- Bc, Bd: tiivistealue ja 6ljyrengas, mikali akselin
tiivistystyyppi on PQ

Laita tulpat takaisin paikoilleen ja sulje mahdolliset venttiilit.
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3.22.2.9 Nestekierrot

= Anna paineen poistua vaippojen ja lisdnestekiertojen sisélta.

= lrrota vaippojen ja huuhtelu- tai sulkunestekiertojen yhteet.

= Puhdista vaipat ja nestekiertojarjestelmat tarvittaessa paineilmalla.

= Esté nesteiden tai lamp6-6ljyn paédsy ympéristoon.

3.22.2.10 Sahkokuumennus

Jos kéytoéssa on sdhkdkuumennus (kuumennuspatruunat), tarkista, ettd sahkdkuumennus on
sammutettu ja ettd kuumennuspatruunat on jaéhdytetty.

3.22.3 Erikoisosat
3.22.3.1 Mutterit ja pultit

Vaurioituneet mutterit ja pultit tai kierteiltdan vioittuneet osat on poistettava ja vaihdettava
mahdollisimman nopeasti vastaaviin kireysluokkiin kuuluviin osiin.

= Kiristdmiseen on syyté kédyttda momenttiavainta.

= Katso kiristysmomentit oheisesta taulukosta.

Ma (Nm) Laipallinen

Pultti 8,8/ A4 tulppa ja Ma (Nm)
tasotiiviste

M6 10 G 1/4 20
M8 25 G1/2 50
M10 51 G 3/4 80
M12 87 G1 140
M16 215 G11/4 250
M20 430
M24 740
M30 1500

3.22.3.2 Muovi- tai kumiosat

» Al4 altista kumisia tai muovisia komponentteja (kaapeleita, letkuja, tiivisteitd) éljylle, liuotteille,
puhdistusaineille tai muille kemikaaleille, paitsi jos ne ovat yhteensopivia.

Laipallinen tulppa ja joustava aluslaatta

= Vaihda kyseiset osat uusiin, mikali niiss& nakyy laajenemisen, kutistumisen, kovettumisen tai
muiden vaurioiden merkkeja.

3.22.3.3 Tasotiivisteet

*  Vaihda tasotiivisteet aina uusiin.

= Kayti tulppien tasotiivisteini ja joustavina aluslaattoina aina SPX:n alkuperiisia varaosia.

3.22.3.4 Suodatin tai pumpun siivild

Imuputken pohjassa olevat suodattimet ja pumpun siivilat on puhdistettava saénnollisesti.
Huom! Imuputken tukkeutunut suodatin saattaa pudottaa imupaineen liian alas. Poistoputken
tukkeutunut suodatin saattaa nostaa poistopainetta.
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3.22.3.5 Liukulaakerit

TG GM2-25- ja TG GM3-32 -pumpuissa on kestovoidellut 2RS-kuulalaakerit. Ne eivét tarvitse
madriaikaisrasvausta.

Pumppukoosta TG GM®6-40 lahtien pumpuissa on kuulalaakerit, jotka voidaan rasvata méaraajoin
laakerin kannessa olevan voitelunipan kautta. Tavallinen “yleisrasva” (NLGI-2-luokan mukainen) on
kayttokelpoista 120°C lampdtilaan saakka.

Suositeltavat rasvat (kysy myos toimittajalta)

Toimittaja NLGI-2 NLGI-3 Toimittaja | NLGI-2 NLGI-3
BP LS2 LS3 Mobil Mobilux EP2
Chevron Polyurea EP grease-2 SKF LGMT2 LGMT3
Esso BEACON 2 * BEACON 3 LGHQ3 ()
BEACON | EP2 () UNIREX N3 * Shell ALVANIA R2 ALVANIA R3
. LICAL EP2 CERAN HV DARINA GREASE R2
Fina MARSON L2 Texaco | Multifak EP-2
Gulf Crown Grease No.2 Crown Grease No.3 Total MULTIS EP-22

* SPX suosittelemat voiteluaineet.

Tata korkeammissa lampdétiloissa tulee tavanomaisen rasvan sijaan kayttda NLGI-3-luokan mukaista
kuumankestévii rasvaa. Kyseinen rasva sopii tuotteesta rippuen 150°C:een tai 180°C:een
lampadtiloille.

Mikéli pumppu joutuu toimintaymparistossaan alttiiksi erittéin korkeille tai matalille lampétiloille, tulee
oikea voiteluaine valita ja asianmukainen voiteluvéli maérittdd yhdessa voiteluaineiden toimittajan
kanssa.

Ala sekoita erityyppisia tai eri valmistajien rasvoja keskenaan. Sekoitetut rasvat saattavat aiheuttaa
vakavaa vahinkoa. Ota yhteyttd paikalliseen voiteluaineiden toimittajaan.

Uudelleenvoitelu
= Pumppukoosta TG GM6-40 alkaen kuulalaakerit on voideltava rasvanipan kautta aina 5000
tunnin kayton jalkeen tai kerran vuodessa sen mukaan, kumpi ehto tayttyy ensin.

*  Kayta asteeltaan asianmukaista rasvaa (katso 3.22.3.5). Al tayta likaa (katso alla oleva

taulukko).
TG GM-pumppu Laakeritytyyppi Rasvamiirid (grammaa)
2-25 3302-2RS Ei uudelleenvoitelua
3-32 3302-2RS Ei uudelleenvoitelua
6-40 3204 tai 5204A 5
15-50 3206 tai 5206A 10
23-65 3206 tai 5206A 10
58-80 3307 tai 5307A 15
86-100 3308 tai 5308A 20
185-125 3310 tai 5310A 25
360-150 7312 BECBJ parittain |40

Kuulalaakerityyppi 2RS on kestovoideltu, eika sité tarvitse voidella uudelleen.
Seka ISO 3000:ta ettd amerikkalaista AFBMA 5000:ta voidaan kayttas, ja niiden mitat ovat
samat.

= Liukulaakerit tulee puhdistaa aina neljannen uudelleenvoitelukerran jélkeen. Vaihda rasva uuteen
tai vaihda liukulaakerit uusiin.

= Korkeissa lampétiloissa toimivat liukulaakerit tulee voidella uudelleen 500 - 1000 kayttétunnin
jélkeen:
- kayttolampotilan ollessa > 90°C kéytettdvan rasvan on oltava NLGI-2-luokkaa
- kdyttélampétilan ollessa > 120°C kéytettadvan rasvan on oltava NLGI-3-luokkaa

= Kun kuorma on erityisen raskas, ja kun rasvasta hévida paljon &ljy4, liukulaakerit on rasvattava

jokaisen kaytthuipun jdlkeen. Uudelleenvoitelu on suositeltavaa tehdd pumpun viela kdydessé
mutta kdyttéhuipun jalkeen.
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3.22.3.6 Liukulaakerit

Pumpun hammaspyorien ja liukulaakerien kuluminen on syyta tarkistaa sédanndllisin valiajoin muiden
osien liiallisen kulumisen valttamiseksi.

Pikatarkistus voidaan tehdé etuosan ja takosan
ulosvetojérjestelmien avulla. Taulukosta néet
liukulaakerien suurimmat sallitut séateisvalykset.

Saat lisitietoa liukulaakerien vaihtamisesta
paikalliselta jalleenmyyjalta.

TG GM-pumpun koko

Suurimmat sallitut
sateisvilykset

2-25 - 6-40 0,10 mm
15-50 - 23-65 0,15 mm
58-80 - 86-100 0,25 mm
185-125 0,30 mm
360-150 0,35 mm
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3.22.3.7 Akselitiivisteet
A. Poksitiiviste PO

Tarkista poksitiivisteitéa kayttavien pumppuijen tiivisteiden vuodot saannéllisesti. Vahainen vuoto
on normaalia.

Tarkista 6ljyrenkaan liitannat sdannéllisesti (soveltuvin osin).

Vaihda vanhat tiivistysrenkaat, mikéli poksitiiviste vuotaa liikaa tai pumppu on huollettava,
vanhat tiivistysrenkaat on vaihdettava. Tamé voidaan suorittaa laakeria ja laakeripukkia
purkamatta.

1. Poksitiivisteen purkaminen

1.

2.
3.
4

Irrota laippamutterit (2070).

Tydnna kiristyslaippa (2040) niin pitklle kuin se menee.

Poista vanhat tiivisterenkaat (3000) tiivisteen ulosvetolaitetta kayttamalla.
Puhdista akselipesé ja akseli huolellisesti. ,ﬁg

= N
|

ﬁ 2070
2060
2040

‘ \ 3000

\

2000
2030

2080

TG GM6-40 - TG GM360-150

Véara

2. Poksitiivisteen kokoaminen

1.

2.

Taivuta ja kierré tiivisterengasta ensin )
oheisen kuvan osoittamalla tavalla: Oikea
Aseta se pumpun akselin ympdérille ja

purista rengas tukevasti pohjaa vasten.

® Kayta oikean kokoisia poksitiivisteita. °

= Ala kéyt4 terdvid esineitd (esim. Taipuvat ja kiertyvét tiivisterenkaat
ruuvimeisselid) tybntdessisi rengasta,
sillé se saattaa katkaista renkaan.
Kayta sen sijaan oikean kokoista
halkaistua putkea.

3000

Laita muut renkaat paikoilleen samalla

tavoin. Tydnna ne yksitellen alas. Kierrd

seuraavia renkaita siten, etta niiden TG GM6-40 -TG GM360-150: 5 kpl
litoskohdat tulevat 90° vilein.

Kun kaikki tiivisterenkaat on asennettu, tyénné laippaa (2040) viimeksi asennettua
tiivisterengasta vasten ja kiristd mutterit kasin ristikkain.
Al kiristd muttereita liikaa!

Kuivana kdymisen valttamiseksi tulee akselin poksitiivisteen aina hieman vuotaa.

3. Pumpun kayttéonotto

1.
2.

Taytd pumppu ja kaynnisté se.
Suorita uusien tiivisterenkaiden sisadnajo kayttdmalla pumppua muutaman tunnin ajan.
Huom. Sisdénajovaiheessa poksitiiviste vuotaa tavallista enemmén.

Varmista, ettei pumppu paése sisddnajovaiheessa kuumenemaan liikaa. Kiinnitd huomiota
pyorivaan akseliin!

Sisadnajovaiheen jalkeen kiristé laipan mutterit ristikkin, kunnes laippatiiviste vuotaa enéé
vain muutaman tipan minuutissa.
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B. Poksitiiviste PQ

Tarkista poksitiivisteita kéyttéavien pumppuijen tiivisteiden vuodot sdanndllisesti. Vahainen
vuoto on normaalia.

Tarkista &ljyrenkaan litdnnat saanndllisesti (soveltuvin osin).

Vaihda vanhat tiivistysrenkaat, mikéli poksitiiviste vuotaa liikaa tai pumppu on huollettava,
vanhat tiivistysrenkaat on vaihdettava. Tama voidaan suorittaa laakeria ja laakeripukkia
purkamatta.

1. Poksitiivisteen purkaminen

1.

2.
3.
4

Irrota laippamutterit (2070).
Tydnni kiristyslaippa (2040) niin pitkélle kuin se menee.
Poista vanhat tiivisterenkaat (3000) tiivisteen ulosvetolaitetta kéayttamalla.

Ulkohalkaisijastaan uritettu éljyrengas (2020) voidaan irrottaa pienelld koukulla tai tiivisteen
ulosvetolaitteella.

5. Puhdista akselipesi ja akseli huolellisesti.

0460

A
‘\\\\\\&

X T
N\

TG GM2-25/ TG GM3-32 TG GM6-40 — TG GM360-150

2.

Poksitiivisteen kokoaminen
1 %r—-—_“\g\

Taivuta ja kierra tiivisterengasta ensin oheisen
kuvan osoittamalla tavalla:

Aseta se pumpun akselin ympdérille ja purista
rengas tukevasti pohjaa vasten.

Oikea

® Kayta oikean kokoisia poksitiivisteita.

» Ala kéyta terdvis esineits (esim. °

ruuvimeisselid) tydntdessisi rengasta, silld se Taipuvat ja kiertyvét tiivisterenkaat
saattaa katkaista renkaan. Kayta sen sijaan
oikean kokoista halkaistua putkea.

Laita muut renkaat paikoilleen samalla tavoin. Tydnna
ne yksitellen alas. Kierré seuraavia renkaita siten, etta
niiden liitoskohdat tulevat 90° valein.

Sovita molemmat &ljyrenkaan puolikkaat (2020) toisen
ja kolmannen tiivisterenkaan valiin.

Kun kaikki tiivisterenkaat on asennettu, tyénna laippaa
(2040) viimeksi asennettua tiivisterengasta vasten ja
kiristd mutterit kasin ristikkain.

Al kiristd muttereita liikaa!

Kuivana kdymisen valttamiseksi tulee akselin poksi
tiivisteen aina hieman vuotaa.
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3. Pumpun kayttéonotto

Taytd pumppu ja kdynnista se.

2. Suorita uusien tiivisterenkaiden sisddnajo kayttamalla pumppua muutaman tunnin ajan.
Huom! Sisédénajovaiheessa poksitiiviste vuotaa tavallista enemmén.

3. Varmista, ettei pumppu péaase sisddnajovaiheessa kuumenemaan liikaa. Kiinnitd huomiota
pyorivaan akseliin!

4. Sisaanajovaiheen jalkeen kirista laipan mutterit ristikkain, kunnes laippatiiviste vuotaa enéa
vain muutaman tipan minuutissa.

C. Mekaaninen tiiviste

Vaihda vuotava mekaaninen tiiviste toiseen vastaavan tyyppiseen tiivisteeseen.

Huom! Mekaanisen tiivisteen materiaalit tulee valita tarkasti pumpattavan nesteen
ominaisuuksien ja kdyttéolosuhteiden mukaisesti. Téstd syystd pumppua tulee kdyttdé
ainoastaan alkuperéisté kdyttdtarkoitusta vastaavan nesteen késittelyyn. Mikéli pumpattava neste
tai kdyttéolosuhteet muuttuvat, tulee pumppuun asentaa uusia olosuhteita vastaava mekaaninen
tiiviste.

3.22.4 Kannen ulosveto

TG-pumpuissa on myds kannen
ulosvetojérjestelmé.

Jos halutaan poistaa pumpusta
nestejadmét tai tarkistaa, onko
hammaspyéran laakeri kulunut,
pumpun kansi voidaan vetaa ulos
pumppupesésta irrottamatta imu- ja
poistoputkia.

Katso kappaleet 4.0 Purkaminen/
Kokoaminen ja kappale 6.6 Painot.

3.22.5 Takaulosveto

Pumpun huuhtomista tai holkin
kulumistilanteen tarkistamista varten
vélivaipalla varustettu laakeripukki,
akseli ja roottori voidaan helposti
vetdd taaksepain imu- ja poistoputkia
irrottamatta.

Vilikytkinta kaytettdessa
moottorimekanismia ei tarvitse siirtda.
Katso kappaleet 4.0 Purkaminen/
Kokoaminen ja kappale 6.6 Painot.

3.22.6 Valyksen saato

TG-pumput toimitetaan aksiaalivdlys sédddettyné. Eréissé tapauksissa joudutaan aksiaalivalys
kuitenkin saataméaén:

= Kun roottorin ja hammaspyo6rén samankaltainen

. . Nimellisaksiaalivalys
kuluminen on kompensoitava.
) . . TG GM-pumpun koko (s,,) [mm]
. Kyn virtaus on |||e'1rla.1|ha|neT pumpatta"ess'a 295 — 6-40 010-015
viskoosisia nesteité ja on vahennettava luistoa. 15-50 — 23-65 010 - 0.20
= Kun neste on oletettua viskoosisempaa, pumpun 58-80 — 86-100 0.15 - 0.25
sisélléd olevaa kitkaa voidaan vahentaa lisaamalla 185-125 - 360-150 | 0.20 — 0.40

aksiaalivalysta.

Aseta aksiaalivélys seuraavasti:
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. Irrota asetusruuvit (1480). ‘ 1480
2. Kirista pultit (1540). 7S ‘

Pumpun akseli, kuulalaakeri ja roottori tyéntyvat . % 5 , -
pumpun kantta vasten. Aksiaalivdlys on nyt nolla. ol¢ \ o

Aseta mittakello laakeripukille.
1540

5. Aseta mittakellon kérki akselin p&ata vasten ja nollaa
kello. TG GM2-25 - TG GM185-125
6. lIrrota pultit (1540) ja kirista asetusruuveja (1480),
jolloin roottori ja kuulalaakeri tyontyvat taaksepain.

7. Kiristd asetusruuveja, kunnes akselin pdan ja
laakeripukin vali on haluttu.

8. Lukitse akseli paikoilleen kiristamalld pultit (1540).
Vialyksen voi tarvittaessa sdatéé uudelleen.
Tydnnettédessé akselin pa&ta taaksepdin vélystad on
suurennettava 0,02 mm.

1540

TG GM360-150

3.22.7 Kierreyhteiden maaritys

Tehdaksemme selvaksi, mita tiivistetyyppia kierreyhde on ilmoitamme ne stardardien ISO 7/1 ja ISO
228/1 mukaisesti

3.22.7.1 Kierreyhde Rp (esimerkiksi Rp 1/2)

Jos tasotiivistetts ei ole toimitettu, Rp-yhdetta kutsutaan ISO 7/1 ksi. Tamé yhde on tiivistettava
kierteeseen. Tulpat tai putkiyhteet on toimitettava varustettuina kartiokierteella ISO 7/1:n ulkoisen
kierteen mukaisesti (esimerkiksi ISO 7/1 — R1/2).

Kartiomainen tulppa  Kartiomainen putken paéa
ISO7/1-R1/2 ISO7/1-R1/2

1ISO 7/1 Tyyppi Symboli Esimerkki
‘ ‘ Sisakierre | ieriomainen Rp ISO 7/1 —Rp 1/2
3 ‘ (samansuuntainen)
. , . , Ulkokierre | \ina kartiomainen R ISO 7/1 = Rp 1/2

(kierteitetty)

3.22.7.2 G-kierreyhde (esimerkiksi G 1/2)
Jos kierreyhde toimitetaan tasokierteisena, sité kutsutaan Gi:ksi ISO 228/1:n mukaisesti. Tama yhde
voidaan sulkea tiivisteella. Tulpissa tai putkiyhteissé on oltava ISO 228/1-standardin mukainen
tiivistelaippa ja lierismainen ulkokierre (esimerkiksi ISO 228/1 - G1/2).

Tulppa- tai putkiyhteit, joissa on lieriomaiset kierteet ISO 7/1-ulkoisen kierteen mukaisesti
(esimerkiksi ISO 7/1 - R1/2) voidaan my&s kayttaa.

Laipallinen tulppa Kartiomainen putken péé 1S0 228/1 | Vilysluokka Symboli | Esimerkki
1SO228/1-G1/2 ISO7/1-R1/2 Sisakierre | Vain yksi luokka G ISO 228/1 - G 1/2
: Luokka A G ISO 228/1 - G 1/2
! ) (vakio)
I Ulkokierre Luokka B
poxa G.B  |1SO228/1 -G 1/2B
(lisavalys)
3 § IS0 7/1 Tyyppi Symboli | Esimerkki
k ‘ ! = ! Aina kartiomainen _
YRR, R/ Ulkakierre | 0t o) R ISO 7/1 - Rp 1/2
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4.0
4.1

4.2

4.3

4.4

Asentaminen ja purkaminen

Yleista

Riittam&ton tai vaarin suoritettu asentaminen ja purkaminen saattavat johtaa pumpun
toimintah&iridihin, korkeisiin korjauskustannuksiin ja pitkiin seisokkeihin. Kysy lisétietoja paikalliselta

jélleenmyyijélta.

Pumpun asentamisen ja purkamisen saa suorittaa vain koulutettu henkilokunta. Kyseisen henkildstén

tulee tuntea pumpun toiminta ja toimia seuraavien ohjeiden mukaisesti.

Annettujen ohjeiden tai varoitusten laiminlyénti voi vaarantaa henkilokunnan turvallisuuden tai
vakavasti vahingoittaa pumppua tai pumppuyksikkéd. SPX ei vastaa laiminlydntien seurauksena

syntyvisté tapaturmista ja vaurioista.

Tyovalineet

- Mutteriavainsarja

- Kuusioavainsarja

- Akselimutteriavain

- Ruuvitaltta

- Iskuvaimennettu vasara

- Kartonkia, paperia, sdamiskaa
- Tiivisteen ulosvetolaite

- Kytkimen ulosvetolaite

- Kuulalaakerin ulosvetolaite
- Asennusoliy

tai -voiteluaine

- Loctite 241

- Loctite 648

- Kuulalaakerirasva

- Mittalaite aksiaalivilyksen
saatamistd varten

- Mittalaite varoventtiilin sé&topultin
korkeuden mittaamista varten

Esivalmistelut

Leveys 8 - 30
Leveys 2 - 14
HN 2-4-6-7-8-10-12

Kumi, muovi, lyijy...

Versiot PQ, PO, PR

Esim. Shell ONDINA 15

Esso BAYOL 35

Esim. OKS 477

Korkein lampétila = 150°C
Kuumuutta kestéava

Tyypit, katso kappale 3.22.3.5.

Katso myds kappale 3.22.6
Katso myds kappale 3.18.3

Kaikki tassé kappaleessa kuvatut toimenpiteet tulee suorittaa korjaustdihin sopivalla tyopajalla tai

tyctiloihin jarjestetyssa liikkuvassa korjaamossa.

Huolehdi aina ympériston puhtaudesta. Herkat osat, kuten tiivisteet, laakerit ja mekaaniset tiivisteet
on syyté pitéaa pakkauksissaan mahdollisimman pitkaan.

Noudata aina kappaleessa 3.22 annettuja seuraavia ohjeita:

= pumpun ottaminen pois kaytdsta

= tiivisterenkaiden asentaminen

*  pumpun irrottaminen jarjestelmésta

= laakereiden voitelu

Purkamisen jalkeen

= ulosveto edessé ja takana
= aksiaalivdlyksen saataminen

= varoventtiilin sdatdminen

Puhdista osat aina purkamisen jalkeen huolellisesti ja tarkista mahdolliset vauriot. Vaihda kaikki
vaurioituneet osat.

Vaihda vaurioituneet osat uusiin alkuperéisosiin.

Kaytd asennuksen yhteydessa uusia grafittitiivisteita. Ala koskaan asenna laitteeseen kiytettyja
tiivisteita.
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4.5 Liukulaakerit
451 Yleista

«  Ala milloinkaan uudelleenkéyta laakeria tai lukkolevya!

*  Laakerin (ja kytkimen) purkaminen ja kokoaminen.
Kéyta asianmukaisia tyokaluja, jotta voit tarkistaa pumpun ilman
voimakkaita iskuja. Iskut voivat vahingoittaa umpilaakerien ja
mekaanisen tiivisteen hauraita materiaaleja.

= Liukulaakerissa on puristussovite pumpun akseliin ja
laakeripukissa on vilyksellinen sovite.

= Liukulaakeri on helppo asentaa pumpun akseliin nostamalla sen
lampé&tila 80°C:een.

= Tyonna laakeria aina sisdrenkaasta. Ulkorenkaasta tyéntaminen
saattaa vahingoittaa laakeria.

= Tue pumpun akselia roottorin puolelta, ei roottoria. Roottoriin
kohdistuva aksiaalivoima saattaa vahingoittaa kutistusliitosta.

= Liukulaakerityypit 2RS, TG GM2-25 ja TG GM3-32 on tiivistetty
ja kestovoideltu. Muiden pumppukokojen laakerit on voideltava
laakeripesén kohdalta.

Huom! Lisd& sopivan asteista ja tyyppistd voiteluainetta.
Alé tdytd likaa.

4.5.2 Pumppujen TG GM2-25 ja TG GM3-32 purkaminen

1. Pura ensin joustokytkimen puolikas kéyttden kytkimen ulosvetajaa.

2. lrrota akselikiila (1570), asetusruuvit (1480) ja kiinnityspultit (1540).
3. lIrrota laakeripesidn kansi (1470).
4

Naputa lukkolevyn (1510) huuli varovasti ulos
akselimutterin (1500) urasta.

o

Avaa akselimutteri (1500) ja irrota se akselista.
6. Irrota lukkolevy (1510).

1430
Irrota laakeri yhdessi kuulalaakerin pesén (1430)

kanssa pumpun akselista.
Kayta asianmukaista ulosvetolaitetta.

8. Pura tukirengas (1460). N
A
‘\\\\\\\\\\T’ 1470
Pumppujen TG GM2-25 ja N
TG GM3-32 vierintélaakerin AL i
purkaminen
1440 1480 1570

4.5.3 Pumppujen TG GM2-25 ja TG GM3-32 kokoaminen

Asenna kuulalaakerin pesa (1430) ja tukirengas (1460) akseliin.
Sovita uusi laakeri (1440) pumpun akseliin tukirengasta (1460) vasten.

Asenna uusi lukkolevy (1510).

A

Asenna lukitusmutteri (1500) ja lukitse se kaantamalla lukkolevyn huuli yhteen lukitusmutterin
(1500) urista.

Aseta ulompi laakeripesén kansi laakeria vasten.
Asenna asetusruuvit (1480) ja kantaruuvit (1540).
S34da aksiaalivilys (katso kappale 3.22.6).

© N o o

Asenna akselikiila (1570) ja joustokytkimen puolikas.
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4.5.4 Pumppujen TG GM6-40 — TG GM360-150 purkaminen

Pura ensin joustokytkimen puolikas kytkimen ulosvetolaitetta kayttaen.

Irrota akselikiila (1570), asetusruuvit (1480), kiinnityspultit (1540) ja pitkat ruuvit (1530).
Irrota ulompi laakeripes&n kansi (1470) ja V-tiiviste (1490).

Irrota laakeripukki (1400).

Naputa lukkolevyn (1510) huuli varovasti ulos akselimutterin (1500) urasta).

Avaa akselimutteri (1500) ja irrota se pumpun akselista.

Irrota lukkolevy (1510).

Tydnna sisempi laakeripesan kansi (1430) ja V-tiiviste (1420) irti laakerista.

© ® N g kN~

Irrota laakeri(t) (1440) pumpun akselista kayttamalla asianmukaista ulosvetolaitetta.

. Irrota tukirengas (1460), ulommat lukkorenkaat (1450) (vain TG GM6-40 — TG GM23-65),
sisempi laakerikansi (1430) ja V-tiiviste (1420).

-
o

TG GM6-40 - TG GM185-125 TG GM360-150

1460 1400 1470 1530

1500
1530 " 1570
1450 L ; ; ; \ 1570
1460 ﬂ\—/ T T T 1430 B
D16 1510 ‘
, 1540

1430

\Yres

N
,

I @z

Y22 AN B
AN 01.\-7;

N

1440

1420

A

1400

1440 1540
Vierintédlaakerit TG GM6-40 — TG GM360-150

455 Pumppujen TG GM6-40 — TG GM360-150 kokoaminen

1. Asenna V-tiiviste (1420) ja sisempi laakeripesin kansi (1430) pumpun akseliin.

2. Asenna ulommat lukkorenkaat (1450) (pumpuissa TG GM6-40 — TG GM23-65) ja tukirengas
(1460) pumpun akseliin.

3. Asenna uusi laakeri (1440) pumpun akseliin. Tyénn4 se tukirengasta (1460) vasten.

Pumpun TG GM360-150 tapauksessa asennetaan kaksi kuulalaakeria (1440) parittain
O-kokoonpanoon.

Asenna uusi lukkolevy (1510).

Asenna akselimutteri (1500) ja kiinnit4 se taittamalla lukkolevyn huuli yhteen akselimutterin
(1500) urista.

Rasvaa laakeri.
Puhdista laakeripukki (1400). Asenna se vilikammioon ruuveilla (1410).

Aseta seka ulompi ettd sisempi kuulalaakerin kansi laakeria vasten. Liitd kannet yhteen
kayttamalla pitkid ruuveja (1530).

10. Asenna asetusruuvit (1480) ja kantaruuvit (1540).
11. Saida aksiaalivilys (katso kappale 3.22.6).
12. Asenna V-tiiviste (1490), akselikiila (1570) ja joustavan kytkimen puolikas.
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4.6 Varoventtiili

= Varoventtiilid ei saa purkaa ennen kuin jousi on téysin laukaistu.

= Mittaa saatopultin asento ennen jousen vapauttamista siten, ettd jousi voidaan
sdatda myohemmin alkuperdiseen avautumispaineeseensa.

4.6.1 Purkaminen

= Avaa ruuvit (7310) ja kansi (7050).

= Mittaa ja kirjaa muistiin sa&tépultin (7320) tarkka korkeus. (Katso mitta H.)

= Avaa mutteri (7330) ja saitdpultti (7320) kunnes jousi (7150) on tdysin lauennut.
= Irrota jousen kotelo (7040) avaamalla ruuvit (7300).

= Jousi (7150), venttiili (7010) ja venttiilin istukka (7110) ovat nyt kasilla.

7050 7320 7330 7150 7040 7010 7110

AN\

7310

Varoventtiilin asentaminen ja purkaminen

4.6.2 Kokoaminen

= Tarkista seki venttiilin istukan (7110) ja venttiilin (7010) tiivistyspinnat.

= Mikéli pinta on hieman vaurioitunut, voidaan epéatasaisuudet poistaa asianmukaisella
hiomatahnalla. Jos pinta on pahasti vaurioitunut, on venttiilin istukka (huomioi kutistussovite) ja
venttiili vaihdettava.

= Asenna aina alkuperaisen kokoinen oikean tyyppinen jousi sekéd asianmukainen sa&topultti
(katso kappale 3.18.3).

= Asenna jousen kotelo (7040) ja pultit (7300).
= Asenna s3itdpultti (7320) ja mutteri (7330) kiertamalld saatépultti mitattuun valiin H.

= Lukitse tdhin asentoon kiristamalla mutteria (7330).

Huomautus: Kun asennetaan toisen tyyppinen jousi ja/tai sdédtSpultti, varoventtiilin avauspaine
on sdddettdvéd hydraulisesti.

= Asenna kansi (7050) ja ruuvit (7310).
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4.7  Sahkolammitys
4.7.1 Yleista

Vaihdettaessa kuumennuspatruunaa on tarkistettava, etté patruuna on samaa tyyppié: mitat, jannite,
teho jne.

4.7.2 Pumpun kannen sahkéinen kuumennus hammaspydran tapissa
4.7.2.1 Purkaminen

= lIrrota kuumennuspatruunan (0800) johdot elektronisesta tai sdhkdisestd tehonséatolaitteesta.
= Irrota joustava johdin (0830) elektronisesta tai sdhkdisests tehonsiatslaitteesta.
* lIrrota joustava johdin (0830) pumpun kannesta (4000) |6ys&damélla laajenninta (0840).

= lIrrota kuumenninpatruuna (0800) vetdmalla varovasti liitdnt4johdoista tai patruunan péaasta.

LT

o B
Vv
i

0800
0840 %
0820
0830

L /]
2 /?\ﬁ

T ]
72 N
0820 0850 E@ &

N

4.7.2.2 Kokoaminen

*  Ennen kuumennuspatruunan (0800) kokoamista on ehdottoman vilttdmaténta panna
patruunan vaippaan kuumuutta kestavéa kuparipastaa. Se varmistaa hyvan ja tasaisen kontaktin
kuumennuspatruunan (0800) ja hammaspyérén tapin vilille, ja 1ampé passee jakautumaan
tasaisesti.

Varmista, ettd kuumennuspatruunan (0800) vaippa on kokonaan ohuen kuparipastakerroksen
peitossa.

Jos kuumennuspatruunassa (0800) on keraaminen pa, dl4 anna kuparipastan joutua
kosketuksiin sen kanssa.

= Asenna kuumennuspatruuna (0800) hammaspydrén tapin porausreikiin ja tydnni se pohjaan
saakka.

*  Kytke joustava johdin (0830), litintyyppi B PG9 (0820) ja laajennin (0840) pumpun kanteen
(4000).

= Kiinnitd kuumennuspatruunan (0800) johdot elektroniseen tai sédhkdiseen tehonsiétélaitteeseen..

*  Kiinnité joustava johdin (0830) elektroniseen tai séhkéiseen tehonsaitélaitteeseen.
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4.7.3 Sahkoéinen kuumennin akselin tiivisteen ympadrilla (valikammiossa)
4.7.3.1 Purkaminen

Irrota kuumennuspatruunan (0800) johdot elektronisesta tai sdhkdisests tehonsiitélaitteesta..
Irrota joustava johdin (0830) elektronisesta tai sahkdisestd tehonsaatdlaitteesta..

Irrota joustava johdin (0830) vilikammiosta (0020) [6ysdamalla kiristysholkkia (0840).

Irrota asetusruuvi M10x12 (0860).

Irrota kuumennuspatruuna (0800) napauttamalla se sopivan kokoisella tuurnalla varovasti ulos
porausreidsts (asetusruuvin puoleiselta sivulta). Varo vahingoittamasta porausreik&a.

d 0820
0830 | 0850
0820 i
- 0020
N
0840

§% S — %
\\ =
§ :

>
0860 %

4.7.3.2 Kokoaminen

Kierra asetusruuvi M10x12 (0860) siséan.

Ennen kuumennuspatruunan (0800) kokoamista on ehdottoman vilttdmaténta panna
patruunan vaippaan kuumuutta kestavéa kuparipastaa. Se varmistaa hyvan ja tasaisen kontaktin
kuumennuspatruunan (0800) ja vilikammion (0020) vélille, ja 1ampd passee jakautumaan
tasaisesti.

Varmista, ettd kuumennuspatruunan (0800) vaippa on kokonaan ohuen kuparipastakerroksen
peitossa.

Jos kuumennuspatruunassa (0800) on keraaminen p34, &4 anna kuparipastan joutua
kosketuksiin sen kanssa.

Asenna kuumennuspatruuna (0800) valikammion (0020) porausreikéén ja tyénné se pohjaan
saakka.

Kytke joustava johdin (0830), liitintyyppi B PG9 (0820) ja laajennin (0840) vilikammioon (0020).
Kiinnita kuumennuspatruunan (0800) johdot elektroniseen tai sdhkdiseen tehonsaatdlaitteeseen.

Kiinnit4 joustava johdin (0830) elektroniseen tai séhkdiseen tehonsaitélaitteeseen.
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4.8 Mekaaninen tiiviste

Mekaanisen tiivisteen asennus- ja sdatdohjeet koskien pumpputyyppeja GS, GG ja GD.

4.8.1 Yleista

= Huolto-, tarkastus- ja asennushenkildkunnalla tulee olla asianmukainen patevyys.
= Noudata asennettavan tai sdddettavéan mekaanisen tiivisteen mukana tulleita tdsméllisid ohjeita.
= Mekaanisen tiivisteen asentaminen ja sdato on tehtava puhtaassa ympéaristossa.

= Kayté teknisesti asianmukaisia ja hyvassa kunnossa olevia tydvalineitd. Kasittele niita asiallisesti.

4.8.2 Esivalmistelut

Tarkista, ettéd asennettava mekaaninen tiiviste on oikeaa kokoa ja rakenteeltaan sopiva seka varmista,
ettd se voidaan asentaa seuraavien ohjeiden mukaisesti:

= Sastémitat ovat EN12756 (DIN24960) Mekaaniset tiivisteet -standardin mukaisia ja perustuvat
normaaliin aksiaalivdlykseen sekd pumpun vakio-osiin.

*  Pumpputyyppien GS ja GG (kokoja TG GM2-25 ja TG GM3-32 lukuun ottamatta) ensimmaisen
mekaanisen tiivisteen pituus voi olla sama kuin EN (DIN) L1K (lyhyt versio) tai EN (DIN) L1N (pitka
versio). Pumpputyypin GG toinen mekaaninen tiiviste on lyhyttd, DIN-L1K:n mukaista tyyppié.
Pumppuihin TG GM2-25 ja TG GM3-32 sopii ainoastaan lyhyet L1K EN12756 (DIN24960)
mukaiset mekaaniset tiivisteet.

*  Pumppuversion GD molemmat mekaaniset tiivisteet ovat lyhyitd, EN (DIN) L1K:n mukaista
tyyppié.

= Mikéli mekaanisen tiivisteen pituus ei ole standardin DIN24960 mukainen, on sen
sisddnrakennettu pituus ja etdisyys laskettava uudelleen (katso taulukko 4.8.7.1).

*  Mekaaninen kaksoistiivisteversio GD (sel4t vastakkain) voi osoittautua ongelmalliseksi, jos
asennettava tiiviste on lyhyempi kuin L1K. Naissé& tapauksissa erdat osat joudutaan vaihtamaan.

= Asenna mekaaninen tiiviste siten, ettd pumppu on pystysuorassa asennossa etukansi alaspain.
Toimi seuraavan asennusjérjestyksen mukaisesti:

= Mekaaninen tiiviste on saédettava siten, ettd pumpunkannen ja roottorin valissa ei ole
aksiaalivalystd. Tydnné seké roottori ettd akseli pumpunkantta vasten.

- Vakioaksilaalivilys on laskettu mukaan X:n ja Y:n s&atévaliin (X; katso talukko 4.8.7.1
ja Y; katso taulukko 4.8.3)

- Tarkista akselin pinta. Suojaa terévat reunat teipilla tai muulla asianmukaisella tavalla.

4.8.3 Erikoistyodkalut

= Kartiomallinen suojaholkki (9010).

= Version GG sd4tévalin Y=1 mm (9020) saitolevy.

»  Version GD s34tévilin Y (9040) sastotyokalut.

= Eri korkuisia mittapaloja saatdkorkeuden X maérittamiseksi (versiot GS ja GG).

= Kiinnityspulttisarja tai tydkalut (9030, 9050) tiivisteen kannen véliaikaiskiinnitykseen.
*  Suositeltavaa voiteluainetta: OKS477 (sopii myds EP-kumille).

= Sé&amiska

TG GM -pumpun koko

Versio Nimike | Numerot
2-25/3-32 6-40 15-50/23-65 58-80 86-100 185-125 360-150
GS, GG, GD 9010 1 X X X X X X X
Y-etdisyyden sdaatiminen, mm
9020 2
GS - 1 1 1 1 1 1
9030 2 - M6x10 M6x16 M8x20 | M8x20 M8x25 M10x30
Y-etdisyyden sdaataminen, mm
9040 1
GD 0,6 8,9 11,9 10,3 10,8 10,3 12,2
9050 2 M6x10 M6x20 M6x20 M8x20 | M8x20 M8x20 M10x25

Kaytetyt symbolit:
A: Mittaa umpilaakerin etaisyys vaipasta
X: Aseta ensimmaisesti (versiot GS ja GG) mekaanisesta tiivisteests mitattu saatévéli
(katso taulukko 4.8.7.1)
Y: Aseta sdatévili toisesta mekaanisesta tiivisteests (versiot GG ja GD) (katso taulukko 4.8.3)
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4.8.4 Asennuksen yleisohjeet

Ala kosketa mekaanisen tiivisteen liukupintoja sormin. Sormenijaljet saattavat heikentsa
mekaanisen tiivisteen tiiviyttd. Puhdista liukupinnat tarvittaessa. Kayta saamiskaa.

Mikali liukupinnat on valmistettu muusta kuin itsevoitelevasta materiaalisja, on suositeltavaa
voidella pinnat kevyesti kdyttden pumpattavaa nestetta tai ohutta 6ljya. Ald kayta rasvaa!

Voitele O-renkaat asentamisen yhteydessa. Varmista, etté voiteluaine soveltuu renkaiden
kumimateriaalin voiteluun. Ald milloinkaan voitele EP-kumista valmistettuja O-renkaita
mineraali6ljylla.

PTFE-tiivisteitd asennettaessa on akselin oltava erittéin tasainen. Kokonaan PTFE:sta
valmistettujen tiivisteiden asentamista helpottaa paikoillaan pysyvan renkaan lammittdminen
100°C vedessé 15 minuutin ajan. Esiasenna pyoriva rengas valeakselille ja lammité seka
rengasta etta akselia 100°C vedessd 15 minuuttia. Anna osien tdmén jélkeen jaahtys. Koska
PTFE-tiivisteet palautuvat alkuperdiseen muotoonsa, ne saavuttavat tdyden tiiviyden noin 2 tunnin
kuluessa.

Mikéli mekaanisen tiivisteen mukana tulee py6rivan osan akseliin kiinnittdmiseen tarkoitetut
kiinnitysruuvit, on suositeltavaa avata kyseiset ruuvit, poistaa rasva molemmista rei'ista ja
ruuveista sekd lukita ne Loctite-limalla (joko tavallisella 241:114 tai kuumuutta kestavilld 648:lla).

Siind tapauksessa, ettd mekaanisen tiivisteessa ei ole asetusruuvia, esim. Sealol 043 tai
Burgman MG12, on asetusrengas ja -ruuvit hankittava. Kierra asetusruuvit ulos asetusrenkaasta
ja puhdista seka reiat ettd ruuvit rasvasta.

Huomautus: SPX:n toimittama asetusrengas kiinnittyy luotettavasti. Se ei irtoa vaihtelevillakaan
kuormituksilla. SPX ei voi taata muiden asetusrenkaiden luotettavaa kiinnittymista.

4.8.5 Paikoillaan pysyvan istukan asentaminen

4.8.6 Pydrivdn osan asentaminen
1.

o > 0N

72

«-/ ¥

S\

Laita paikoillaan pysyvé istukka (istukat) koteloon.

Tyonna istukka asianmukaisilla vélineilla
kohtisuoraan koteloonsa.

Suojele istukan pintaa paperinpalalla tai kovalevylla
ja voitele kumitiivisteen osat.

Tama helpottaa kokoamista.

Huomio: Al3 voitele EP-kumista
valmistettuja osia mineraaliéljylla.

Tarkista, etté istukka on kohtisuorassa akselin
pyOrivaan runkoon néhden.

Voitele akseli kevyesti voiteluaineella.
Huomio: EP-kumi: Ala voitele EP-kumista valmistettuja osia mineraalicljylla!

Suojaa akselin teravat reunat teipilla tai muulla menetelmalla.
Kayta akselin olkaan kartiomallista asennusholkkia (9010) (katso kuva).
Tyénna pydrivét osat sdstoolaketta tai asetusrengasta vasten.

Laita asetusruuveille pisara kuumuudenkestévaé Loctite-limaa ja asenna asetusruuvit py6rivaan
osaan. Kirista ruuvit.

9010

Pyédrivdn osan asentaminen
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4.8.7 Mekaanisen tiivisteen sdataminen
4.8.7.1 Yksi mekaaninen tiiviste - GS

1. Mekaaninen tiiviste ilman asetusruuveja (e.g. Sealol, tyyppi 043 ja Burgmann, tyyppi
MG12) - Pumppukoot TG GM2-25 ja TG GM3-32

Mekaaninen tiiviste asennetaan olkarengasta (2090) vasten, katso kuva.

Sa4taminen ei ole vilttamatonts, jos mekaanisen tiivisteen pituus vastaa EN12756 (DIN24960)
L,:n pituutta. Jos mekaaninen tiiviste on lyhyempi kuin L, , olkarenkaan leveys on sovitettava
tiivisteen pituuteen.

1K !

2. Asetusruuvein pumpun akseliin kiinnitetty mekaaninen tiiviste
A. Koot TG GM2-25 ja TG GM3-32

Jotta tdmén tyyppiset mekaaniset tiivisteet voitaisiin asentaa ja sdatas, vaipankansi (0400) ja
tulpat (0460) on irroitettava alla olevan kuvan mukaisesti.

Olkarengasta (2090) ei yleensi voi kdyttas, koska olkarenkaan kiinted leveys ei salli tamén
tyyppiselle mekaaniselle tiivisteelle valttamatonta pienté toleranssia.

S&4dé ensin mekaanisen tiivisteen pyoriva osa ja kiinnitd se pumpun akseliin asetusruuveilla. Kun
pyorivd osa on saddetty ja kiinnitetty, jatka asennusta alla olevan kuvan mukaisesti. Tiivista tulpat
0460 korkeita lampétiloja kestavilld hartsitiivisteelld (esim. Loctite 648). Saataminen tapahtuu
kuten seuraavissa kappaleissa kuvattu isompien pumppujen saato.

0410 0460
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B. Koot TG GM6-40 - TG GM360-150
Mekaaninen tiiviste on aina séadettéva ja kiinnitettdvd pumpun akseliin asetusruuveilla. Mekaaniset tiivisteet
ilman asetusruuveja (e.g. Sealol, tyyppi 043 ja Burgmann, tyyppi MG12): tarvitaan erikoisasetusrengas ja
kiinnitysruuvit (3030 ja 3040), joilla sdadetdan pumpun akselin mekaaninen tiiviste.

1.
2.

3.

IS

74

Ota mitta A.

Tarkista vali X taulukosta. Mikali mekaanisen tiivisteen pituus poikkeaa standardeista L1K tai
L1N, laske vali X uudelleen kayttdmalld sivun 75 taulukon tietoja.

Aseta esiasennettu pumpun kansi (0030) tyétasolle.

Asenna tiiviste (1100).

Aseta tiivisteen padlle (1100) tasaisin vilein 2 tai 3 mittapalaa, joiden korkeus on X. X:n
korkeus on sédadettavissd 025 mm:n tarkkuudella.

Asenna pumpun pesé (0010).

Asenna hammaspy6ri ja laakeri (0600) seki roottori ja akseli (0700).
Tydnn4 roottori ja akseli pumpun kantta (0030) vasten.

Asenna mekaanisen tiivisteen pyériva osa (8010) tai asetusrengas (3030).

. Kirista asetusruuvit ja lukitse ne Loctite-liimalla.

. Asetusrengasta (3030) kiytettsessa asenna mekaanisen tiivisteen pyériva osa (3010) nyt.
. Poista mittapalat.

. Asenna pumpun kansi (0030) paikoilleen ja kiinnitd pulteilla.

. Tarkista tiivistyspintojen sileys. Puhdista liukupinnat tarvittaessa.

. Voitele tiivistyspinta pienelld maaralla ohutta 6ljya tai pumpattavaa nestetts. Ald voitele

tiivistyspintaa, joka on valmistettu hiilesta!

. Asenna tiiviste (2080) ja mekaanisen tiivisteen kansi (2200).

0600
SNAT
1100 0602 0601 0710 ) Bc 2080

0040 0030 0010 0701 0702 1200 3040 0020 3010 2200 2220
~or00

X (9060...9150)
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Saatovalin X uudelleen laskemisessa kdytettadvit arvot

EN12756 (DIN24960) KU (lyhyt tyyppi) EN12756 (DIN24960) KU (pitki
TG GM -pumppu Akseli d [mm] tyypPi)

Ly [mm) y a:et(:::::;:s) LiN-max [mm) y
2-25/3-32 16 35 46,1 0 - -
6-40 22 35,7 34,7 447 45 42,2
15-50/23-65 32 42,5 36,7 46,7 55 49,2
58-80 40 45 35,7 45,7 55 45,7
86-100 45 45 36,3 46,3 60 51,3
185-125 55 47,5 34,3 44,2 70 56,8
360-150 65 52,5 36,3 46,3 80 63,8

Standardipituus (L,, tai L, ): Ei-standardipituus =L :
A = mitattu A = mitattu - katso B:n tiedot sarakkeesta EN (DIN) KU

X=A-B X=A-B-L+L)
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Saatokorkeuden X madrityksessa kaytettdvat paksuudet

Akselin tiiviste GS ja GG

EN (DIN) KU: mekaaninen tiiviste

EN (DIN) NU: mekaaninen tiiviste

Mitta A [mm]

TG GM

TG GM

TG GM

9.9/ | TGGM| .~ 271G GM|TGGM| TGGM | TGGM [TGGM - =" TG GM TG GM| TG GM | TG GM
Mitattu 93y | 640 | oaeo | 58-80 |86-100 | 185-125 |360-150 | 6-40 | o - | 58-80 |80-100 |185-125 360-150

lampi|korkeampi| A B: 46,13 | 34,68 | 36,7 | 3573 | 36,28 | 34,33 | 36,33 | 42,18 | 49,2 | 4573 | 51,28 | 56,78 | 63,83

raja raja pad Siitékorkeus X [mm] Saitokorkeus X [mm]

48,65 48,90 | 48,78 2,65

48,90 49,15 | 49,03 2,90

49,15 49,40 | 49,28 3,15

49,40 49,65 | 49,53 3,40

49,65 49,00 | 49,78 3,65

46,20 46,45 | 46,33 11,65 4,15

46,45 46,70 | 46,58 11,90 4,40

46,70 46,95 | 46,83 12,15 4,65

46,95 47,20 | 47,08 12,40 4,90

47,20 47,45 | 47,33 12,65 5,15

47,45 47,70 | 47,58 12,90 5,40

53,00 53,25 | 53,15 16,45 3,95

53,25 56,50 | 53,40 16,70 4,20

53,50 53,75 | 53,65 16,95 4,45

53,75 54,00 | 53,90 17,20 4,70

54,00 54,25 | 54,15 17,45 4,95

54,25 54,50 | 54,40 17,70 5,20

54,50 54,75 | 54,65 17,95 5,45

54,75 55,00 | 54,90 18,20 5,70

56,40 56,65 | 56,53 20,80 10,80

56,65 56,90 | 56,78 21,05 11,05

56,90 57,15 | 57,03 21,30 11,30

57,15 57,40 | 57,28 21,55 11,55

57,40 57,65 | 57,563 21,80 11,80

57,65 57,90 | 57,78 22,05 12,05

57,90 58,15 | 58,03 22,30 12,30

58,15 58,40 | 58,28 22,55 12,55

55,30 55,55 | 55,43 19,15 4,15

55,55 55,80 | 55,68 19,40 4,40

55,80 56,05 | 55,03 19,65 4,65

56,05 56,30 | 56,18 19,90 4,90

56,30 56,55 | 56,43 20,15 5,15

56,55 56,80 | 56,68 20,40 5,40

56,80 57,05 | 56,93 20,65 5,65

57,05 57,30 | 57,18 20,90 5,90

57,30 57,55 | 57,43 21,15 6,15

58,30 5855 | 58,43 24,10 1,65

58,55 58,80 | 58,68 24,35 1,90

58,80 59,05 | 58,93 24,60 2,15

59,05 59,30 | 59,18 24,85 2,40

59,30 59,55 | 59,43 25,10 2,65

59,55 59,80 | 59,68 25,35 2,90

59,80 60,05 | 59,93 25,60 3,15

60,05 60,30 | 60,18 25,85 3,40

60,30 60,55 | 60,43 26,10 3,65

66,30 66,55 | 66,43 32,10 9,65

66,55 66,80 | 66,68 32,35 9,90

66,80 67,05 | 66,93 32,60 10,15

67,05 67,30 | 67,18 32,85 10,40

67,30 67,55 | 67,43 33,10 10,65

67,55 67,80 | 67,68 33,35 10,90

67,80 68,05 | 67,93 33,60 11,15

68,05 68,30 | 68,18 33,85 11,40

68,30 68,55 | 68,43 34,10 11,65

Huomautus: EN (DIN) KU mekaaninen tiiviste ja asetusrengas - vdhenné asetusrenkaan leveys
sédétékorkeudesta X - (asetusrenkaan normaalileveys = 10 mm)
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4.8.7.2 GG - Mekaaninen kaksoistiiviste, tandem

1. Asenna ensimmiinen mekaaninen tiiviste kuten yksi mekaaninen tiiviste GS
(katso kappale 4.8.7.1).

2. Kiinnitd mekaanisen tiivisteen kansi (2200) kahdella pultilla (9030), mutta &l4 kiristéd pultteja.
J&t4 tiiviste (2080) vapaaksi.

0600
1100 0602 0601 Bc 2080 2080 3020 2400

N

rornirnen

S

3030
0040 0030 0010 0701 0702 1200 3040 0020 3010 2200 2420
0700
——]
>
Mekaanisen kaksoistiivisteen _I
tandem-asennus (GG) 3r— pultit (9030)

Y (9020)

3. Aseta kaksi 1 mm:n paksuista (Y=1 mm) vélilevyd (9020) tiivisteen kanteen (ei koske malleja
TG GM2-25 ja TG GM3-32, joiden tapauksessa Y=0)

Asenna toinen mekaaninen tiiviste (3020).
Poista vililevy (9020) ja kaksi pulttia (9030).

Asenna toinen tiiviste (2080) ja mekaanisen tiivisteen kotelo (2400).

4.8.7.3 Mekaaninen kaksoistiiviste, seldt vastakkain

1. Asenna pumpun pesi (0010) seké etukansi (0030), koko hammaspy&ra (0600), roottori ja akseli
(0700) seké esiasennettu vilikammio (0020).

Kirista pultit (0040/0210 ja 1200).
Aseta kiinteit istukat paikoilleen vilikammioon (0020) ja tiivisteen koteloon (2400).

Aseta pumppu pystysuoraan asentoon pumpun kansi alaspéin ja tydnné seka roottori ettéd akseli
pumpun kantta vasten.

Asenna mahdollinen lukkorengas (3050).
Tarkista tiivistyspintojen sileys. Puhdista liukupinnat tarvittaessa.

Voitele tiivistyspinnat pienella maéralla ohutta 6ljya tai pumpattavaa nestetta. Aléd voitele
tiivistyspintaa, joka on valmistettu hiilesta!

Asenna ensimmaisen mekaanisen tiivisteen pyérivé osa (3010).

S&4da tiivisteen paksuus valin Y mukaiseksi kdyttden tarkoitukseen valmistettua U:n muotoista
tyokalua (katso 4.8.3 Erikoistydkalut).

10. Lukitse sdatotydkalu kahdella pultilla (9050).

11. Kiristd mekaanisen tiivisteen ruuvit ja lukitse ne Loctite-limalla.
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12. Poista sastétydkalu (9040) ja kaksi pulttia (9050).

13. Asenna toisen mekaanisen tiivisteen pyérivd osa (8020). Tydnni se ensimmaista mekaanista

tiivistetta vasten ja lukitse kiinnitysruuvit Loctite-limalla.

14. Tarkista tiivistyspintojen sileys. Puhdista liukupinnat tarvittaessa.

15. Voitele tiivistyspinnat pienelld maralla ohutta 6ljy4 tai pumpattavaa nestetta. Al voitele

tiivistyspintaa, joka on valmistettu hiilesta!

16. Aseta tiiviste (2080), vilikerengas (2600), toinen tiiviste (2080) ja tiivisteen kansi (2400) niille

varattuun istukkaan.

0600
NN
1100 0602 0601 ‘ Bc 2620 3050 2080 2080

3020 2400

0040 0030 0010 0701 0702 1200 0020 3010 2600
N Y
0700

saatstyskalu

L]
e}
=
=
T ©
o
o
e
=

2420
(9040)
\ov ey

Mekaanisen kaksoistiivisteen selét vastakkain-asennus (GD)
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4.8.7.4 GC - Kasettityyppinen mekaaninen tiiviste
A. Yleistd

1. Puhdista akseli ja kotelo seka tarkista, etté tiivistyspinnat ovat vaurioitumattomat.
Kéyta aina uutta, moitteettomassa kunnossa olevaa tiivistetta (2080).
Varmista, ettd oheisjarjestelmien yhteet ovat paikoissa, joihin péaédsee késiksi. Katso tarkat sijainnit
seuraavien kappaleiden kuvista ja yksityiskohtaisista ohjeista.

2. Voite akselin holkin sisélld oleva O-rengas (lisétietoa voitelusta on kappaleissa 4.8.4 ja 4.8.5).
Aseta akselille kartiomallinen asennusholkki (9010) (katso kappale 4.8.6). Aseta kasetti akselliin
ja tyénna pumpun koteloon.

3. Kiinnita kasetin tiivistelevy tiukasti pumpun pesé&an.
Jotta akseli ei lukittuisi asennuksen aikana paikoilleen, poista musta asennuskiinnitin mutta jata
muut paikoilleen. Kiinnittimet varmistavat mekaanisen tiivisteen paikan ja keskittavat akselin
holkin.

Jatka kokoamista ja sa4dd pumpun aksiaalivélys (katso 3.22.6).

Kiinnita kasettitiivisteen akseliholkki pumpun akseliin kiinnittavilla asetusruuveilla. Lukitse
asetusruuvit Loctite-limalla. Poista kaikki asennuskiinnikkeet, kun kasetti on kiinnitetty pumpun
akseliin ja pumpun peséaén, Sdilyta kiinnikkeet silta varalta, etté kasettitiiviste joudutaan
korjaussyistd purkamaan ja kokoamaan uudelleen.

6. Poista kierteitettyjen yhteiden muovitulpat ennen pumpun kayttéonottoa.

Huolehdii tarpeellisista turvajérjestelyisté siten, ettd pumppu on toimiessaan ja huoltotoimien
aikana asianmukaisesti suojattu, esim. neste- ja hdyryvuodot, pyorivét osat sekd kuumenevat
pinnat.

B. Yksi kasettityyppinen mekaaninen tiiviste Burgman QN3 ja TN3
1. Aseta kasetti oheisten kuvien mukaisella tavalla.

2. Varmista, ettd TE3:n tyhjennysyhde (1x NPT 1/8) tulee aina alas.

3

QN3-kasetin tyhjennysyhde (1x NPT 1/8) tulee aina sulkea tai yhdistds suljettuun poistoputkeen.
Tavallisesti tyhjennysyhde sijoitetaan sulkunesteen tyhjentamiseksi alas.

4. Ylaasentoon sdadettyna NPT 1/8-yhdetté voidaan kayttdad ilmaamiseen, mutta téssa tapauksessa
kannattimeen on tehtéva ylimaérainen liitanta.

Kuva QN3 - Katso nuoli X

= [rrota musta kiinnitin (1x) ennen akselin holkin
kiinnittdmisté (akselin holkki ei lukitu paikoilleen).

= Irrota muut kiinnikkeet (3x), kun pumppu on koottu ja
aksiaalivdlys on sédédetty.

2080 3010 2500
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| G1/4

musta kiinnitin

(asennustytkalu)

TYHJENNYS ' NPT1/8

Kuva TN3 - Katso nuoli X

= Irrota musta kiinnitin (1x) ennen akselin holkin
kiinnittdmisté (akselin holkki ei lukitu paikoilleen).

2080 3010 2500 = Irrota muut kiinnikkeet (3x), kun pumppu on koottu ja

aksiaalivédlys on sdéddetty.

TN3-kasettitiiviste ja hoyrysulku
Mikali TN3-kasetti suljetaan hoyrylld, tulee hoyry- ja kondenssijohto yhdistaa kuvan TN3-hoyry
mukaisesti.

KONDENSSIPUTKI
| NPT1/8

Kuva TN3 Hoyry - Katso nuoli X

= Irrota musta kiinnitin (1x) ennen akselin holkin
kiinnittdmisté (akselin holkki ei lukitu paikoilleen).

= Irrota muut kiinnikkeet (3x), kun pumppu on koottu ja
aksiaalivélys on sdéddetty.

2080 3010 2500

g

Hoyry voidaan johtaa joko kannattimen vasemmalla tai oikealla puolella olevaan G1/4-yhteeseen
Vastakkaiselle puolelle jaava G1/4-yhde on suljettava.

2. Kondenssilinja voidaan kytked tarvittaessa tdhan NPT 1/8 yhteeseen; muussa tapauksessa jata
tam& NPT 1/8-yhde auki, jolloin héyry paédsee poistumaan taté kautta. Hoyrynpaine tulee sastaa
siten, ettd ulos padsee vain vahainen hoyrysuihku.

3. Huolehdi asianmukaisista turvatoimista siten, ettei hoyry pumpun toiminnan tai huoltotdiden

aikana aiheuta tapaturmavaaraa.
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C. Kasettityyppinen mekaaninen kaksoistiiviste Burgman DN3.
1. Aseta kasetti kuvan DN3 osoittamalla tavalla.

2. S&ada OUT- ja IN-merkityt G1/4-yhteet pumpun akselin pydrimissuunnan mukaisesti. Varmista
pydrimissuunta pumpun akselista (katso my&s 3.19.4). Poistoyhde OUT on s#édettava siten, etté
se tulee mahdollisimman yl0s, jolloin ilma ja kaasut pasevét poistumaan taté kautta.

3. Mikali pumppua kaytetaan molempiin suuntiin on OUT- ja IN-yhteet sijoitettava eniten kaytetyn tai
kriittisemmén py&rimissuunnan mukaisesti. Epdvarmoissa tapauksissa ota yhteytté paikalliseen
jélleenmyyjaan tai Burgmanniin.

musta kiinnitin

musta kiinnitin

Kuva DN3 - Katso nuoli X

= Irrota musta kiinnitin (1x) ennen akselin holkin kiinnittdmisté

2080 3010 2500 (akselin holkki ei lukitu paikoilleen).

= lIrrota vérittémén kiinnikkeet (3x), kun pumppu on koottu ja
aksiaalivédlys on sdéddetty.

4. Huolehti sulkunesteen jatkuvasta saatavuudesta.

Mikéli nestesulku ei toimi paineella, tai jos sen paine on akselin tiivistyskotelon painetta
alhaisempi, toimii mekaaninen kaksoistiiviste tandem-tiivisteena.

Mikali nestesulku toimii paineella, toimii mekaaninen kaksoistiiviste seldt vastakkain-tyyppisena
tiivisteend. Tassé tapauksessa tulee nestesulun paineen olla 10 % korkeampi, kuin akselin
tiivistyskotelon sisdinen maksimipaine.

Ylipainetta ei saa ylimitoittaa. Suurin suositeltu sulkunesteen paine on 1,5 baaria akselin
tiivistyskotelon painetta korkeampi.

Normaaliolosuhteissa akselin tiivistyskotelossa vallitseva paine on imupaine lisattyna puolella
paine-erosta (Ap). Epdvarmoissa tapauksissa mittaa akselin tiivistyskotelon siséinen paine tai ota
yhteytté paikalliseen jalleenmyyjaéan.

5. Katso paineistamaton nestesulkujarjestely kohdasta 3.19.8.3 ja paineistettu kohdasta 3.19.8.4
tai ota yhteytta paikalliseen jélleenmyyjdan tai Burgmannin edustajaan.

Huomautus:  Kasettityyppiset mekaaniset kaksoistiivisteet voidaan toimittaa myos
kaasusulkuisina (=erikoistoimitus). N&issi tapauksissa toimi kasetin mukana
toimitettavien erityisohjeiden mukaisesti.
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5.0 Hajotuspiirrokset ja osaluettelot

9.1

Varaosien tilaaminen

limoita varaosia tilatessasi: 1. Pumpputyyppi ja sarjanumero (katso tyyppikilpi)
2. Positionumero mééré ja kuvaus
Esimerkiksi: 1. Pumpputyyppi: TG GM58-80 G2TT UR6 UR8 GCD WVBV

Sarjanumero: 2000-101505
2. Pos. 0600, 1, Hammaspy6ré + Tdydellinen holkki

TG GM2-25 ja
TG GM3-32
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5.1.1 Hydrauliosa

Pos.

Kuvaus

Kpl/pumppu

Ehkdisevd | Tarkastus

0010

Pumpun pes§, kierteitetty yhde

1

0020

Vilikammio, PQ-versio

0040

Kantapultti

0100

Ylakansi, taydellinen

0400

Akselitiivisteen vaipan kansi

0410

Uppokantaruuvi

0460

Tulppa, PQ-versio

Tulppa, Gx-versio

0600

Hammaspyéra + holkki, taydellinen

0700

Roottori + akseli, taydellinen

0710

Akselin umpilaakeri

0720

Asetusruuvi

1030

Tulppa

1040

Tiivisterengas

1050

Tulppa

1060

Tiivisterengas

1080

Kantapultti

1090

Tiiviste

1100

Tiiviste

1200

Vaarnapultti

1210

Tulppa

1220

Tiivisterengas

1570

Akselikiila

1580

Mutteri

4000

Pumpun kansi

alplalalalsalpdl=dlddmlalalalalalwdlamlmn]=

5.1.2 Laakeripukki

Pos.

Kuvaus

Kpl/pumppu

Ehkdiseva

Tarkastus

1400

Laakeripukki

1

1410

Kantaruuvi

1430

Laakeripesa

1440

Kuulalaakeri

1460

Tukirengas

1470

Laakerin suojus

1480

Asetusruuvi

1500

Lukkomutteri

1510

Lukkolevy

1540

Kantapuiltti

1550

Tyyppikilpi

1560

Niitti

1600

Verkkosuojus

1610

Kantaruuvi

1700

Kannatinlevy, taydellinen

[ NG N NCTN I NG (PSP YN (O (R NG (RSP (P RO R NS

5.1.3 Laippayhteet

Pos. | Kuvaus pulfr'\):)lpu Ehkéisevd | Tarkastus
0010 | G1: pumpun peséa 1

0050 | Tappi - teraksinen 1

Kiinni ruuvatut laipat (vaihtoehtoisesti)

9000 | Ruuvattavat laipat 1

0060 | Kauluskappale 2

0070 | Irtolaippa 2
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5.1.4 S-vaipat

5.1.4.1 Pumpun kannen S-vaipat
Pos. | Kuvaus pu'ftl:;)u Ehkdisevd | Tarkastus
0200 | Vaipan kansi 1

0210 | Kantapultti 4

0220 | Tiiviste 1 X X
0230 | Kantaruuvi 2

5.1.4.2 Akselitiivisteen S-vaipat

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkdiseva

Tarkastus

0400

Vaipan kansi

0420

Tiiviste

0430

Tulppa

0440

Tiivisterengas

0470

O-rengas

PO R ) P e

5.1.5 Tiivistevaihtoehdot

5.1.5.1

Tiivisterenkaat - PQ

0230
0210

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkaisevd

Tarl

2020

Oljyrengas,
puolitettu

1

2040

Holkki

2060

Vaarnapultti

2070

Mutteri

2090

Tukirengas

3000

Tiivisterengas

=N N|—=
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5.1.5.2 Yksi mekaaninen tiiviste - GS

Pos.

Kuvaus

Kpl/

pumppu

Ehkiiseva

Tarkastus

2080

Tiiviste

1

X

X

2090

Tukirengas
(lisatarvike)

2200

Tiivisteen kansi

2210

Tappi

2220

Kantapultti

3010

Mekaaninen tiiviste

R I NG [ [

Pos.

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkdiseva | Tarkastus

2080

Tiiviste

X

2090

Tukirengas

2210

Tappi

2400

Tiivisteen kansi

2410

Tappi

2420

Kantapultti

2440

Istukan pesé

PO N [P RS [ I Y

3010

Mekaaninen
tiiviste

3020

Mekaaninen
tiiviste

Pos.

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkdiseva | Tarkastus

2080

Tiiviste

X

2400

Tiivisteen kansi

2410

Tappi

2430

Tulppa

2600

Vilirengas

2610

Kantapultti

2620

Istukan pesé

2640

Tappi

[P [ [ NG O TN Y (S P Y

3010

Mekaaninen
tiiviste

-

3020

Mekaaninen
tiiviste

-

3050

Kiinnitysrengas
(lisatarvike)
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5.2 TG GM6-40 - TG GM360-150

o

1040
1030//£§

1230

1480

1520

1450 (vain TG GM6-40, TG GM15-50, TG GM23-65)

86 A.0500.405 — IM-TGGM/06.01 FI (01/2013)



5.2.1 Hydrauliosa

Pos.

Kuvaus

GM6-40

GM15-50

GM23-65

GM58-80

GM86-100

GM185-125

GM360-150

Ehkdiseva

Tarkastus

0010

Pumpun pesa

0020

Vilikammio

0040

Kantapultti

0100

Yldkansi, tdydellinen

- n|=

|| =

- || =

- || =

- || =

- || =

0600

Hammaspyora +
holkki, taydellinen

0700

Roottori + akseli,
taydellinen

-

-

-

-

-

-

-

0710

Akselin umpilaakeri

0720

Asetusruuvi

1030

Tulppa

1040

Tiivisterengas

1050

Tulppa

1060

Tiivisterengas

1080

Kantapultti

1090

Tiiviste

1100

Tiiviste

Nl= o= a] =

M=ol |=a A=

1200

Kantapultti

o R R RN R N S I [

l o R SR R R RS S [ [y N

o R SR R NS S S [y N

A I A N I T T

AR I A S N

-
N

Vaarnapultti

Kantaruuvi

1210

Tulppa

1220

Tiivisterengas

1230

Tulppa - teréksinen

1240

Tiivisterengas

1570

Akselikiila

1580

Mutteri

N R R I 3 [P

NG R O I I [

alalw|lw|l=|=|n

ala|lw|lw|=|=|N

ala | w|lw|=|=

ala|w|lw|=|—=

4000

Pumpun kansi +
hammaspyora,
taydellinen

-

5.2.2 Laakeripukki

Pos.

Kuvaus

GM6-40

GM15-50

GM23-65

GM58-80

GM86-100

GM185-125

GM360-150

Ehkdiseva

Tarkastus

1400

Laakeripukki

1410

Kantaruuvi

1420

V-tiiviste

1430

Laakerin suojus

PO [ [ NG

1440

Kuulalaakeri - teras-
& metallikotelo

—_

1450

Lukkorengas

1460

Tukirengas

1470

Laakerin suojus

1480

Asetusruuvi

1490

V-tiiviste

1500

Lukkomutteri

1510

Lukkolevy

1520

Rasvanippa

Ala|la|la|ln]|al=

1530

Uppokantaruuvi

[N " [P [ (PO Y, O (PP [ [P

[ G0 " [ [ (PO I, O (PR [ (P

N|j=m | a|a o= =]=

[T I [ [ (O X O PR [

[T I [ [ (O IO PR [

[T P (O [ (O X, O (PR [

Kantaruuvi

1540

Kantapultti

1550

Tyyppikilpi

1560

Niitti

1600

Verkkosuojus

1610

Kantaruuvi

BN |= N

BN =N

BN |2 N

BN |2 N

BN |= N

BN |2 N

BIN(D|= DD

1700

Kannatinlevy,
taydellinen
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5.2.3 Laippayhteet

TG GM6-40

Pos. | Kuvaus Kpl/ Ehkdiseva | Tarkastus
pumppu

0010 | G1: pumpun pesé 1

0050

Tappi - terdksinen

1

Kiinni ruuvatut laipat (vaihtoehtoisesti)

9000 | Ruuvattavat laipat 1
0060 | Kauluskappale 2
0070 | Irtolaippa 2

TG GM15-50 - TG GM360-150

Pos.

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkiiseva

Tarkastus

0010

Pumpun pesa

1
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5.2.4 Vaippapaihtoehdot ja sdhkdkuumennin

5.2.4.1

Pumpun kannen S-vaipat

Pos. | Kuvaus GM6-40 | GM15-50 | GM23-65 | GM58-80 | GM86-100 | GM185-125 | GM360-150 | Ehkdisevad | Tarkastus
0200 | Vaipan kansi, edesta 1 1 1 1 1 1 1

0210 | Kantapultti 4 6 6 8 8 8 12

0220 | Tiiviste 1 1 1 1 1 1 1 X X
0230 | Kantaruuvi 2 2 2 2 2 4 6

0240 | Tulppa - - - 1 1 1 1

0250 | Tiivisterengas - - - 1 1 1 1 X X

5.2.4.2 Akselitiivisteen S-vaipat
0260

TG GM6-40; TG GM15-50; TG GM23-65

Pos.

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkdiseva | Tarkastus

0260

Vélikammio

1

0270

Tulppa

0280

Tiivisterengas

0400

Vaipan kansi

0410

Kantapultti

0420

Tiiviste

NN |—= =

TG GM58-80; TG GM86-100; TG GM185-125; TG GM360-150

Pos.

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkiiseva

Tarkastus

0260

Vaipallinen valikammio

1

0270

Tulppa

1

0280

Tiivisterengas

1
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5.2.4.3 Vaippa, jossa pumpun kannessa on laippayhteet

Pos. | Kuvaus GM6-40 | GM15-50 | GM23-65 | GM58-80 | GM86-100 | GM185-125 | GM360-150 | Ehkiisevi | Tarkastus
0200 | Vaipan kansi, edesta 1 1 1 1 1 1 1
Kantapultti 4 - - 8 8 8 12
0210 -
Kantaruuvi - 6 6 - - - -
0220 | Tiiviste 1 1 1 1 1 1 1 X X
Kantaruuvi 2 - - 2 2 4 6
0230 -
Kantapultti - 2 2 - - - -
0240 | Tulppa 1 1 1 1 1 1 1
0250 | Tiivisterengas 1 1 1 1 1 1 X X
0300 | Hitsattava 2 2 2 2 2 2 2
kauluslaippa
0310 | Tiiviste 2 2 2 2 2 2 2 X X
0320 | Kantaruuvi 8 8 8 8 8 8 8
1000 | Tappikansi 1 1 1 1 1 1 1
1010 | Kantapultti 4 6 6 6 6 6 6
1020 | Tiiviste 1 1 1 1 1 1 1 X X
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5.2.4.4 T-vaippa, jossa akselitiivisteen ymparilla on laippayhteet

Pos. | Kuvaus GM6-40 | GM15-50 | GM23-65 | GM58-80 | GM86-100 | GM185-125 | GM360-150 | Ehkdiseva | Tarkastus
0390 | Vilikammio 1 1 1 1 1 1 1

0400 c;;‘;:;::‘:i‘ee” 2 2 2 2 2 2 2

0410 | Kantaruuvi 8 8 8 12 12 12 12

0420 | Tiiviste 2 2 2 2 2 2 2 X X
0430 | Tulppa 1 1 1 1 1 1 1

0440 | Tiivisterengas 1 1 1 1 1 1 1 X X
0500 kHz;tusljtstlz\i/;pa 2 2 2 2 2 2 2

0510 | Tiiviste 2 2 2 2 2 2 X X
0520 | Kantaruuvi 8 8 8 8 8 8
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5.2.4.5 Pumpun kannen sahkdinen kuumennus hammaspyoran tapissa
Versio E1/E2/E3/E4/E5/E6

0850
Pos. Kuvaus Versio GM15-50 ‘ GM23-65 GM58-80 ‘ GM86-100 ‘ GM185-125 | Ehkdisevd | Tarkastus
0040 Kantapultti E1-E6 6 8
E1 1
E2 1
0800 Sj:elittiikuumennus Ej : :
E5 - 1
E6 - 1
0820 Liitintyyppi B PG9 E1-E6 2
0830 Joustokaapeli E1-E6 1x1m
0840 Laajennin E1-E6 1
R CR 1
Pumpun kansi +
4000 hammaspyorg, E1-E6 1 X
taydellinen
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5.2.4.6 Sahkdkuumennin akselin tiivisteen ymparilld (vilikammiossa)

Versio E1/E2/E3/E4/E5/E6

0860

Pos. Kuvaus Versio GM58-80 ‘ GM86-100 ‘ GM185-125 | Ehkédiseva | Tarkastus
0020 Vélikammio - valurauta E1-E6 1

0800 Sé&hkdinen kuumennuspatruuna | E1 - E6 2

0820 Liitintyyppi B PG9 E1-E6 4

0830 Joustokaapeli E1-E6 2x1m

0840 Laajennin E1-E6 2

0850 Metallinen lukkomutteri E1-E6 2

Asetusruuvi
0860 M10x12 DIN916 A4 E1-E6 2
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5.2.5 Akselin tiivistevaihtoehdot

5.2.5.1 Tiivisterenkaat PQ, varustettu dljyrenkaalla

Pos.

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkaisevd

Tarkastus

2000

Tiivistysholkin pesa

1

2010

Tiiviste

1

2020

Oljyrengas,
puolitettu

1

2030

Kantapultti

2040

Holkki

2050

Tappi

2060

Vaarnapultti

2070

Mutteri

2080

Tiiviste

3000

Tiivisterengas

G = (NN |= =D

2010

5.2.5.2 Tiivisterenkaat PO, ilman dljyrengasta

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkdiseva

Tarkastus

2000

Tiivistysholkin pesa

1

2030

Kantapultti

2040

Holkki

2060

Vaarnapultti

2070

Mutteri

2080

Tiiviste

3000

Tiivisterengas

4
1
2
2
1
5

5.2.5.3 Yksi mekaaninen tiiviste - GS

Pos. | Kuvaus Kpl/ Ehkéisevd | Tarkastus
pumppu

2080 | Tiiviste 1 X X

2200 | Tiivisteen kansi 1

2210 | Tappi 1

2220 | Kantapultti 4

3010 | Mekaaninen tiiviste 1 X X
Asetusrengas

3030 (lisatarvike) 1
Asetusruuvi

3040 (lisatarvike) 2

94

2000
2030

2080

2200

(o]
5=

3010

\/ 2210
\

3040

/ 3030

2220
2080
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5.2.5.4 Kasettityyppinen mekaaninen tiiviste

-GC
Pos. | Kuvaus Kol/ Ehkdiseva | Tarkastus
pPumppu
2080 | Tiiviste 1 X X
2500 | Kantapultti 4
3010 Kasetti . o 1 « .
mekaaninen tiiviste

5.2.5.5 Mekaaninen kaksoistiiviste, tandem - GG

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkdiseva

Tarkastus

2080

Tiiviste

2

X

X

2200

Tiivisteen kansi

2210

Tappi

2400

Tiivisteen kansi

2410

Tappi

2420

Kantapultti

3010

Mekaaninen tiiviste

3020

Mekaaninen tiiviste

1
1
1
1
4
1
1

3030

Asetusrengas
(lisatarvike)

1

3040

Asetusruuvi

(lisatarvike)

2

5.2.5.6 Mekaaninen kaksoistiiviste, selat vastakkain - GD

Pos.

Kuvaus

Kpl/
pumppu

Ehkdisevd

Tarkastus

2080

Tiiviste

2

X

X

2400

Tiivisteen kansi

2410

Tappi

2430

Tulppa

2600

Vilirengas

2610

Kantapultti

2620

Istukan pesa

2640

Tappi

3010

Mekaaninen tiiviste

3020

Mekaaninen tiiviste

Al |a|la|n|l=|No|=]=

3050

Kiinnitysrengas
(lisatarvike)

-
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5.2.5.7 Kaanteinen tiiviste - Suklaaversio

L 2140

TR

2020

‘I\ A\ 0 =
N 2060
zing 7/

2110

L M= 2070
2100

0710

2030

2000

3000 2010 2080

Pos. | Kuvaus GM6-40 GM15-50 — GM360-150 Ehkdisevd | Tarkastus
0710 | Akselin umpilaakeri
2000 | Tiivistysholkin pesa
2010 | Tiiviste

2020 | Kohdistustappi
2030 | Kantapultti

2050 | Tappi

2060 | Vaarnapultti

2070 | Mutteri

2080 | Tiiviste

2100 | Tukirengas

2110 | Asetusruuvi

2120 | Putken nippa
2130 | Sulkuventtiili

2140 | Rasvakuppi

3000 | Tiivisterengas

e

Do |la|lw|==d/d|m D= |=|=
Ola|la|la|lw|l=mlm|dNo|m|nlalala]=
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6.0 Mittapiirrokset

6.1 Vakiopumppu
6.1.1 TG GM2-25 - TG GM6-40

% ma ze‘ ZC mb‘

ISO/R775 eb

ef

ed

A.0500.405 - IM-TGGM/06.01 FI (01/2013)

TG GM2-25 | TG GM3-32 TG GM6-40
aa G1 G11/4 G11/2
an 60 70
Ba G 1/4 G 1/4
Bb G1/8 G1/4
Bc - G 1/4
Bd - G1/4
Be G 1/4 G 1/4
Bi Rp 1/8 -

Bj Rp 1/8 Rp 1/4
Bk Rp 3/8 Rp 3/8
da 246 312
db 80 100
dc 147 179
de M10 M12
df 78 78
ea 34 40
eb 5h9 6 h9
ec 16 20.5
ed 146 186
ef - M6
ma 50 60
mb 85 80
sp 17,5 22
va 51 53
vb 90 100
ve 115 127
vd 10 12
ve 35 45
o vf 10 11
© vh 55 70
' za 90 110
zc 218 277
zd 65 80
ze 46 54
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6.1.2 TG GM15-50 - TG GM360-150

zb

zb

Be

=

Be

vf

_ ' ‘ YY)
] L /@y A o
i ©
©
. N
y Y
~ Axgvd
vb -
m—— |
ISO/R775 eb
—
[ 3 o
-
Y : i
ed
TG GM15-50 TG GM23-65 TG GM58-80 TG GM86-100 TG GM185-125 TG GM360-150
aa 50 65 80 100 125 150
Ba G1/4 G1/4 G1/2 G1/2 G1/2 G 3/4
Bb G 1/4 G1/4 G 1/4 G1/4 G1/4 G1/2
Bc G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G 1/4
Bd G 1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4
Be G 1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4
Bj Rp 1/4 Rp 1/4 Rp 1/4 Rp 1/4 Rp 1/4 Rp 1/4
Bk Rp 1/2 Rp 1/2 Rp 3/4 Rp 3/4 Rp 3/4 Rp 3/4
Bm - - G1/4 G1/4 G1/4 G 1/4
da 389 400 493 526 633 774
db 112 112 160 160 200 250
dc 209 219 297 315 380 468
de M16 M16 M20 M20 M20 M20
df 126 126 159 162 204 199
ea 60 60 80 80 110 110
eb 8 h9 8h9 10 h9 10 h9 14 h9 16 h9
ec 31 31 35 40 51.5 59
ed 28 j6 28 j6 32 k6 37 k6 48 k6 55 m6
ef M10 M10 M12 M12 M16 M20
ma 75 80 105 125 155 200
mb 75 80 100 115 155 185
sp 15 26 22,5 32 30,5 85
va 70 80 100 100 120 160
vb 120 130 160 160 200 270
ve 150 160 200 200 260 330
vd 12 12 14 14 18 22
ve 60 60 90 90 125 180
vf 14 14 17 17 22 24
vh 90 90 125 125 170 230
za 125 125 180 185 230 300
zb 125 125 160 180 200 240
zc 359 359 453 476 580 664
ze 61 70 81 91 116 146
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6.2 Laippayhteet
6.2.1 TG GM2-25 - TG GM6-40

6.2.2 TG GM15-50

TG GM2-25 TG GM3-32 TG GM6-40
aa 25 32 40
ab 65 76 84
ac PN16 85 100 110
ac PN20 79,5 89 98,5
ad PN16 115 140 150
ad PN20 110 120 130
ak PN16 4xd14 4xd18 4xd18
ak PN20 4xd16 4xd16 4xd16
am PN16 30 32 32
am PN20 30 32 33
zb 190 220 200

zb

- TG GM360-150

TG GM58-80 to

TG GM360-150 o

am

TG GM15-50 *) to

TG GM23-65 *)

T|lo|Q | ml.
©| @©| © ©
TG GM15-50 TG GM23-65 TG GM58-80 TG GM86-100 TG GM185-125 TG GM360-150

aa 50 65 80 100 125 150
ab 100 118 135 153 180 212
ac PN16 125 145 160 180 210 241
ac PN20 120,5 139,56 152,5 190,5 216 241
ad 125 %) 145 %) 200 220 250 310
ak PN16 4xd18 4xd18 8xd18 8xd18 8xd18 8xd22
ak PN20 4xd18 4xd18 4xd18 8xd18 8xd22 8xd22
am 21 21 24 25 28 30
zb 125 125 160 180 200 240

*) Nelisméiset laipat pydristettyjen laippojen sijasta
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6.3 Vaipat - S&dhkoinen kuumennus
6.3.1 TG GM2-25 - TG GM6-40

Pumpun kannella ja akselin tiivisteen ympérilla vaipat (SS), joissa kierteitetyt yhteet

Pumpun kannella ja akselin tiivisteen ympérilld vaipat (TT), joissa laippayhteet
/—l\

P, |

2xCf

/g % = %
o : ‘ L ‘ ~
o
Pumpun kannella yksi vaippa (SO), Akselin tiivisteen ymparilld yksi vaippa (OS),
jossa kierteitetty yhde jossa kierteitetty yhde
Pumpun kannella yksi vaippa (TO), Akselin tiivisteen ympérilld yksi vaippa (OT),
jossa laippayhde jossa laippayhde

= oT

TGGM2-25 | TG GM3-32 TG GM6-40

Bf G1/4 G 1/4
Bg (S-vaippa) G1/4 G1/4
Bg (T-vaippa) - G1/4
Bh (T-vaippa) - G1/8
BI G1/2 G 3/4
Bn G 1/4 -

Cf - 17,2x1,8
dg (S-vaippa) 59 75
dg (T-vaippa) - 80
dh (S-vaippa) 42 50
dh (T-vaippa) - 40
dk 80 100
dl 45 73
ma 50 60
zg (S-vaippa) 61 76
zh (S-vaippa) 62 88
zh (T-vaippa) - 88
zm - 108
zk - 116
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6.3.2 TG GM15-50 - TG GM360-150

Pumpun kannella ja akselin tiivisteen ympérilla vaipat (SS), joissa kierteitetyt yhteet

2xBl

2xBf

—_ 1

I

dl | di

dk

Pumpun kannella ja akselin tiivisteen ymparilla vaipat (TT), joissa laippayhteet

2xCf

Pumpun kannella yksi vaippa (SO),
jossa kierteitetty yhde
Pumpun kannella yksi vaippa (TO),

jossa laippayhde

Akselin tiivisteen ympérilld yksi vaippa (OS),
jossa kierteitetty yhde
Akselin tiivisteen ympérilld yksi vaippa (OT),
jossa laippayhde

TG GM15-50 | TG GM23-65 | TG GM58-80 | TG GM86-100 | TG GM185-125 | TG GM360-150

Bf G1/2 G1/2 G1 G1 G1 G1
Bg (S-vaippa) G1/2 G1/2 G1 G1 G1 G1
Bg (T-vaippa) G1/2 G1/2 G1/2 G1/2 G1/2 G1/2
Bh (S-vaippa) - - G1/4 G1/4 G1/4 G1/4
Bh (T-vaippa) G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4
Bl G 3/4 G 3/4 G1 G1 G1 G1
Cf 21,3x2 21,3x2 26,9x2,3 26,9x2,3 26,9x2,3 26,9x2,3
dg (S-vaippa) 87 87 121 115 135 175
dg (T-vaippa) 87 84 121 115 135 175
dh (S-vaippa) 50 50 78 90 130 150
dh (T-vaippa) 50 56 78 90 130 150
dk 112 112 160 160 200 250
dl 61 61 79 82 117 120
ma 75 80 105 125 155 200
29 (S-vaippa) 85 96 123 140 163 200
zh (S-vaippa) 115 115 154 174 211 222
zh (T-vaippa) 115 115 137 147 183 220
zm 99 99 128 133 161 171
zk 134 148 165 182 205 241
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6.3.3 Sahkolammitys

Pumpun kannen (hammaspyérin tapin) ja akselin tiivisteen ympéristén (vilikammion) sdhkdinen
kuumennus = E..E..

Pumpun kannen sahkdinen kuumennus

hammaspy6ran tapissa = E..O

Sahkosinen kuumennus akselin tiivisteen
ympérilld (vdlikammiossa) = OE..

GM15-50 GM23-65 GM58-80 GM86-100 | GM185-125
ma 178 183 208 228 258
dv 333 338 403
mc 152 152 152
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6.4 Varoventtiilit
6.4.1 Yksi varoventtiili

mc

TG GM dv mc tg

2-25

3-32 202 | 40 | 145

6-40 234 | 40 | 145

15-50 290 | 50 | 200

23-65 300 | 50 | 200

58-80 550 | 70 -

86-100 576 | 70 -
185-125 641 | 70 -
360-150 849 | 80 -

6.4.2 Kaksoisvaroventtiili
,mc

TG GM dw mc tv tw tz
15-50 390 | 50 - 184 | 400
23-65 400 | 50 - 184 | 400
58-80 661 | 70 | 178 | 238 | -
86-100 697 | 70 | 219 | 300 | -
185-125 762 | 70 | 219 | 300 | -

A.0500.405 — IM-TGGM/06.01

FI (01/2013)

TG GM2-25
TG GM3-32
TG GM6-40

H

TG GM15-50
TG GM23-65

TG GM58-80
TG GM86-100
TG GM185-125
TG GM360-150

TG GM15-50
TG GM23-65

TG GM58-80
TG GM86-100
TG GM185-125
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6.4.3 Kuumennettu varoventtiili

TG GM15-50
TG GM23-65

TG GM58-80
TG GM86-100
TG GM185-125
TG GM360-150

TG GM15-50 TG GM23-65 TG GM58-80 TG GM86-100 TG GM185-125 TG GM360-150

Bo G1/2 G 1/2 G1/2 G1/2 G1/2 G1/2
di 101 101 418 444 509 618
di 119 119 458 484 549 738
dk 253 263 - - - -
dm 62 59,5 98,5 103,5 103,5 135
dn 115 115 127 127 127 170
do 6,5 4 6 8 24 -
dv 290 300 550 576 641 849
mc 50 50 70 70 70 80
tg 200 200 - - - -
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6.5 Kannatinlevy

TG GM2-25
TG GM3-32 | TG GM6-40 | TG GM15-50 | TG GM23-65 | TG GM58-80 | TG GM86-100 | TG GM185-125 | TG GM360-150
vm 90 100 120 120 160 160 200 270
vn 118 130 150 150 195 195 250 310
Vo 10 17 17 17 20 20 20 20
vp 25 40 40 40 50 50 50 50
vr 20 30 30 30 50 50 50 100
Vs M10 M12 M16 M16 M20 M20 M20 M20
vt 10 12 12 12 14 14 14 18
vu 2 3 3 3 4 4 4 9
6.6 Painot - Massa
. . TG TG
Versio Massa | Paino GM2-25 GM3-32
GS kg daN 8 8
Pumppu (iiman vaippaa) PO/PQ kg daN 9 9
GG & GD | kg daN 9 9
Etuosa, ulosvgto o kg daN 1 1
(pumpun kansi+hammaspyéra)
Takaosa, ulosveto
(akseli+valikammio+levy) kg daN 6 6
Rutfvattavat laipat kg daN 4 5
(liséosa)
SO kg daN 1 1
Vaipat (lisdosa) SS kg daN 2 2
(O] kg daN 1 1
Varoventtiili
(liséosa) kg daN 2 2
Versi M Pain TG TG TG TG TG TG TG
ersio assa | Faino | GMe-40 | GM15-50 | GM23-65 | GM58-80 | GM86-100 | GM185-125 | GM360-150
GS kg daN 14 30 34 63 82 146 263
Pumppu (iiman vaippaa) PO/PQ/PR | kg daN 15 32 36 67 86 152 270
GG/GD/GC | kg daN 16 34 38 70 89 156 275
Etuosa, ulosveto o kg |daN | 16 3 4 10 13 26 60
(pumpun kansi+hammaspydré)
Takaosa, ulosveto
(akseli+valikammio+levy) kg daN 10 20 22 48 50 90 116
Rlu%l-vattavat laipat kg daN 8 B B B B _ _
(liséosa)
SO kg daN 1 3 3 9 9 10 16
SS kg daN 2 4.5 4.5 13 13 15 20
. i OS kg daN 1 1.5 1.5 4 4 5 7
Vaipat (liséosa)
TO kg daN 2.5 4.0 4.0 10 10 15 20
T kg daN 4 6 6 17 18 24 30
oT kg daN 15 2 2 7 8 9 10
Varoventii kg |daN 2 5 5 7 10 10 23
(lisdosa)
KAalismsvaroventtuh kg daN _ 13 13 o4 36 36 _
(lisdosa)
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