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TopWing -
Instruktionsmanuel for eksplosionsbeskyttelse

Ansvarsfraskrivelse

Der er lagt et stort arbejde i at sikre, at denne vejledning er fri for ungjagtigheder og
udeladelser. Imidlertid geelder det, at selvom vejledningen pa tidspunktet for trykningen
indeholder den seneste information, er nogle data i vejledningen pa grund af de konstante
forbedringer eventuelt ikke i overensstemmelse med den aktuelle model af det produkt, der
beskrives i denne vejledning.

SPX forbeholder sig ret til pa et hvilket som helst tidspunkt at zendre produkternes
konstruktion og design, uden at veere forpligtet til at sendre tidligere modeller tilsvarende.

Denne vejledning indeholder vigtig og nyttig information om
eksplosionsbeskyttelse i overensstemmelse med EU-direktiv 94/9EC - ATEX

Alle relevante instruktioner vedrorende installation, betjening og
vedligeholdelse af pumpen og pumpeenheden findes i pumpens separate
”Instruktionsmanual”. Denne manual skal altid folges!

SPX Flow Technology Sweden AB
P.O.Box 1436

SE-701 14 Orebro

Sweden

Tel. +46 (0) 19 21 83 00

Fax. +46 (0) 19 27 23 72
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1.0 Generelt
11 Symbol

Felgende symbol bruges til at indikere specielle instruktioner vedrerende eksplosions-
beskyttelse:

1.2 Sikkerhedsinformation
Denne vejledning omhandler de vigtigste spergsmal mht. Eksplosionsbeskyttelse, og skal
anvendes sammen med den generelle instruktionsmanual for TopWing pumper, herefter
kaldet "IM", og vejledningerne til andet udstyr som f.eks. gear og motordrev.
Det er bydende nedvendigt for eksplosionssikkerheden, at pumpeseettet er beskyttet imod
al uautoriseret betjening og unedvendig slitage.

Eksplosive gasblandinger eller koncentrationer af stev i kombination med varme, aktive
beveaegelige dele i en enhed med pumpe, gear og motor kan medfaere alvorlige eller
dedelige personkvaestelser.

Installering, tilslutning, opstart, vedligeholdelse og reparation ma kun udferes af
kvalificeret personale under hensyntagen til:

= disse specifikke instruktioner sammen med alle andre instruktioner for det
installerede udstyr og dets installation;

= advarsels- og informationsskilte pa udstyret;

= de specifikke bestemmelser og krav til systemet, hvori pumpeenheden skal arbejde
(aktuelt geeldende nationale og lokale bestemmelser).

1.3  Ansvar for ATEX certificering - leveringsomfang
SPX patager sig kun ansvar for leveret materiale og udstyr der er valgt ifelge
driftsbetingelsesdataene, som er baseret pa informationen fra kunden ller slutbrugeren, og
angivet i ordrebekreeftelsen. | tvivistilfelde tages kontakt til din lokale leverander.

Skulle SPX levere en pumpe med blottet aksel, geelder certificeringsmaerkningen for
eksplosionsbeskyttelse pa pumpens navneplade kun for pumpedelen. Alt andet monteret
udstyr skal have separat certificering af mindst samme eller hejere beskyttelsesgrad som
pumpen, som leveres af leveranderen/leverandererne af udstyret.

Den komplette enhed skal certificeres separat af den sidste montagefabrikant, samt
forsynes med en separat navneplade af pumpeenhedsfabrikanten.

| tilfeelde af at SPX leverer en komplet enhed, refererer eksplosionsbeskyttelses-

certificeringen og meerkningen pa navnepladen, som er fastgjort pa fodpladen eller
pumperammen, til den specifikke enhed.
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1.4

Meerkning

Navneplade pa pumpen

'SP TopWing C€
e (D

Serial No: @
& ©

AEE @

Pumpetype: eksemple: TW2/0171-40/06-W11-GB21-VVS

woo'Xds' MMM

01g2IQ I 1L0.-3S ‘9¢vL X0g'0d
gy uspamg ABojouyoa] Moj4 XdS

Y .dwng uosuqor(j

Serienummer:  eksemple: NNNN-xxxxxxx
(NNNN angiver produktionsar)

Ex-maerkning.:  eksemple: @ 112G c T3-T4

Tekn. Dokument-
reference ..TFR 03-13346-01/040614

® @ ©&C

Navneplade pa enheden (i tilfeelde af, at SPX leverer en komplet enhed)

(o o\
SPX Flow Technology Sweden AB
R P.O. Box 1436, SE-701 14 Orebro

WWW.SpX.com

Type: @
Code:

Serial No: @
<Ex> 1 |

L [@ |
\Oo A > Johnson Pump* g

Type: eksemple: TW2/0171-40/06-W11-GB21-VVS

Serienummer:  eksemple: NNNN-xxxxxxx
(NNNN angiver produktionsér)

Ex-meerkning.:  eksemple: @ 112G c T3-T4

Tekn. Dokument-
reference ..TFR 03-13346-01/040614

®®® OO

A.0501.304 — Atex IM-TW/05.00 DA (12/2011)



1.5  ATEX-typebetegnelse, eksempler
Eksempel 1: Ex Il 2G c T3-T4

Il 2G maerkning ifelge Gruppe Il, Kategori 2, Gas (G) beskyttelse
c vigtig maerkning for sikker teendingsbeskyttelse
(c = constructional safe ( konstruktionssikkerhed)
T3-T4 Temperaturklasse T3 til T4
Eksempel 2: Ex Il 2G c 240°C (T2)
112G maerkning ifelge Gruppe Il, Kategori 2, Gas (G) beskyttelse
c vigtig maerkning for sikker teendingsbeskyttelse
(c = constructional safe ( konstruktionssikkerhed)
240°C betyder maksimal overfladetemperatur pa 240 grader Celsius,
(T2) svarende til temperaturklasse T2.

Eksempel 3: Ex Il 2D c 240°C

112D meerkning ifelge Gruppe Il, Kategori 2, Stev (D=Dust) beskyttelse
c vigtig maerkning for sikker teendingsbeskyttelse

(c = constructional safe( konstruktionssikkerhed)
240°C betyder maksimal overfladetemperatur pa 240 grader Celsius.

Omgivelsestemperaturen skal veere mellem -20°C og + 40°C, hvis ikke, vil den tilsvarende
omgivelsestemperatur veere angivet pa navnepladen.

1.6 Temperaturklasser og tilladelige temperaturer
Ved normal drift vil den hgjeste temperatur pa pumpens overflader enten svare til
temperaturen pa det medie der pumpes, markeret med en sikkerhedsgraense for en
eventuel stigning i punkttemperaturen pa den mekaniske teetning, eller i temperaturen pa
gearkasseolien eller opvarmningsmediet, i tilfeelde af at pumpen opvarmes med kapper.
Den maksimalt tilladelige temperatur afhsenger af temperaturklassen (T5 til T3), eller af den
T, som skal overholdes. Hele pumpefladen skal vaere frit udsat for atmosfeerisk luft, for at

max’

muliggere keling.

Alle data (temperaturklasser) er i forhold til omgivelsestemperaturer pa 20°C og 40°C.
Hvis en omgivelsestemperatur overstiger 40°C, skal der indstilles efter differencen.
Kontakt altid den lokale leverander.

1.6.1 1l 2G tilladelig temperatur
EX Il 2G cT: Tilladelig temperatur relateret til max. omdrejningshastighed, effekt og medie
temperatur.
Bemaerk: Korrektioner er foretaget pa grund af hgjere omgivelsestemperaturer.
Gear- motorens overflade, samt olie temperaturen er direkte afthaengige af
omgivelsestemperaturen.

TW4 TW3 TW2 TW1

Temperatur pa mediet,
som skal pumpes °C
Mekanisk taetning
"punkt” temp. °C

20 70 20 70 20 70 20 70

57* 123 57* 123" 57* 123* 57* 123

Gearkasseolie, temp. °C 98 106 <135 | <135 104 114 <135 | <135
Temperatur- Omgivelsestemp. 20°C T5 T4 T4** T4** T4 T4 T4** T4**
klasse Omgivelsestemp 40° C T4 T4 T3** | T3** T4 T4 T3** | T3*

Korrektionerne er baseret pa rekommentationer fra teetningsfabrikanten relateret til hejere "punkt” temperaturer pa
teetningsoverfladen.
Bedemmelse baseret pa tidligere temp. tests — ekstra sikkerhedsgreense er anvendt indtil de sidste tests er udfert.

*k
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Temperaturklasse | Punkttemperatur | Temperatur T__ Max. temperatur Temperatur T __
EN 13463-1 pa teetningen pa pumpemediet for gearolie for varme kappe
(hvis anvindes)
T3 - 200°C <200°C <=140°C <=200°C <=140°C
T4 -135°C <135°C <=88°C <=135°C <=88°C
T5 - 100°C <100°C <=60°C <=100°C <=60°C
T6 — 85°C <85°C <=48°C <=85°C <=48°C

[*] Hvis temperatur greensen i pumpen opnas, kan det anbefales at kontrollere max. temperatur (T __.) pa
navnepladen.

1.6.2 11 (G)D tilladelig temperatur

Den maksimale overfladetemperatur (T__ ) er angivet pa navnepladen. (T__) er fastsat som
den laveste temperatur udledt af felgende ligninger:

= T__ = temperaturgraenser for valgte indvendige materialer (dvs. pumpevalg).

m

= T =T, -75°C (T, "anteendelsestemperatur for et 5 mm tykt stevlag”)

m

- T _,=2/8xT, (TCI "anteendelsestemperaturen for en stevsky”).

m

Bemeerkning:
T,.. 09 T, skal fastseettes af kunden/brugeren ved stev (D) beskyttelse. Hvis

omgivelsestemperaturen ligger uden for omradet -20°C/+40°C, kontaktes den lokale
leverander.

1.7  Ansvar
Det er operaterens ansvar at sikre, at de specificerede produkttemperaturer ikke
overskrides, samt at sikre regelmaessig eftersyn og vedligeholdelse, sa der opnas god
funktion af akselteetningen og de indvendige pumpedele. Hvis dette ikke kan sikres af
operateren, skal der serges for passende overvagningsfaciliteter, se paragraf 1.9

1.8 Dirift

= Ved lesninger med mekaniske teetninger ma pumpen absolut ikke kerer ter. Pumpen
skal altid veere helt fyldt med, og smurt ved hjeelp af det produkt, som skal handteres
under driften (inklusive opstart, spsedning og nedlukning).

* Ved selvspsedning skal en passende akseltaetning (bratkelet eller skyllet) veelges og
kontrolleres med hensyn til bratkelings/skyllevaesken.

= Pumpen mé aldrig vaere i kontinuerlig drift med sikkerhedsaflastningsventilen aben.
Aflastningsventilen fungerer som en sikkerhedsmekanisme i tilfeelde af overtryk, og mé
ikke benyttes til gennemstremningskontrol.

= Nar gennemstremningskontrollen foretages ved bypass af returveesken, skal vaesken
returnere til sugebeholderen og ikke direkte til pumpens indsugningsabning, da dette
kan medfere at den akkumulerede varme i pumpen skaber en farlig situation.

= Pumpen mé aldrig veere i drift med lukkeventilerne i suge- eller udlebsledningerne
lukkede.

= Pumpen méa kun lgbe ter kontinuerligt og udstyret med et bratkelings- eller skylle-
system, nar den er i drift.
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1.9  Overvagning
Hvis den gode funktion og maksimalt tilladelige overfladetemperatur ikke kan sikres ved

hjeelp af operaterens regelmzaessige eftersyn, skal der serges for passende overvagnings-
udstyr.

Overvagning af overfladetemperaturen er altid a vital betydning i felgende omrader,
se figur 1:

» Overfladetemperaturen pa pumpehuset ved frontdaekslet (L1).

= Ved bratkelet/skyllet tzetningsopstilling kan overvagning kun foretages ved at
kontrollere bratkelings-/skylleveesken, se 5.3. Det kan anbefales at bruge en bratkelet/
skyllet teetningsopstilling, nar der er risiko for terkering eller smeresvigt af teetningen,
som for eksempel ved selvspaedning.

» Overfladetemperatur pa gearkassen (L2, L3

L2

Fig. 1 — Angivelse af overvdgningsmulighederne og anbefalede overvdgningssteder (valgfri)

Det kan desuden veere nyttigt med vibrationsovervagning til registrering af for kraftige
vibrationer, som indikerer for tidlig svigt af kuglelejet eller indvendig slitage i felgende
omrader:

» omrader ved pumpefronten (V1).
» gearkasseomrédet (V2).

Kontakt altid din lokale leverander for radgivning om placering af sensorer.
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1.10 Qvrige risici

(baseret pa risikoanalysen efter SS-EN13463-1)

Potentiel anteendelseskilde

Anvendte forholdsregler til forhindring af at

Anvendt antaendelses-

Normal Forventet Sjeelden fejl- kilden bliver effektiv beskyttelse
drift fejlfunktion funktion
Kunden skal sikre, at pumpens og varme-
| forbindelse mediets temperaturer ikke overskrider de til- SS-EN 13463-1 §6.1
med den ladelige greenser.
hydrauliske
endes varme Desuden skal operateren sikre, at drifts-graenserne | Instruktionsmanual
overflader for hastighed, gennemstremning og tryk ikke over- +
skrides. Ex Instruktionsmanual
Kunden skal sikre, at pumpens og varme-
| forbindelse mediets temperaturer ikke overskrider de til- SS-EN 13463-1 §6.1
med trans- ladelige greenser. SS-EN 13463-5 §6
missions-
endens varme Transmissionsoverfladen skal veere frit afdeekket og | Instruktionsmanual
overflader ventileret — der ma ikke vaere indbygget oplesning +
uden szerlige keleforanstaltninger Ex Instruktionsmanual
Kunden skal sikre en minimumsgennem- SS-EN 13463-1 §6.1
For kraftig stremning gennem pumpen, for at fijerne varme- Instruktionsmanual
varme- akkumulation forérsaget af indvendig hydraulisk og/ | +
akkumulation eller mekaniske tab. Overvagning af pumpehusets Ex Instruktionsmanual
overfladetemperatur anbefales.
Kunden skal feelge de specifikke instruk-
tioner for mekaniske taetninger i instruktions- SS-EN 13463-5 §4.4
For kraftig manuelen og/eller den separate certifikat-vejledning,
varme pa hvis den findes.
akselteetningen
af den meka- Enkelte eller dobbelte mekaniske taetninger med Instruktionsmanual
niske teetnings- skylning, eller dobbelte mekaniske teetninger med +
type bratkeling (barriere) skal beskyttes ved at overvdge | Ex Instruktionsmanual
og/eller kontrollere skylle- eller bratkelevaesken.
Teetningsopstillinger uden skylning eller bratkeling
ma ikke kere uden at pumpehuset er fuldstaendigt
temt for luft. Teetningen skal altid veere omgivet af
pumpemediet.
Mekaniske For kraftig slitage pa aksellejerne og den meka- SS-EN 13463-1
gnister for- niske teetning og/eller kantteetningen skal forhindres
arsaget ved hjeelp af tilstreekkeligt planlagt vedligeholdelse.
af kontakt Beskyttelsestildeekningen af akslen skal altid veere
mellem de i drift. Instruktionsmanual
roterende dele +
stationeere Dette anses for at veere en sjeelden funktionsfejl, og | Ex Instruktionsmanual
pumpedele er derfor ikke taget i betragtning i risiko-vurderingen
for en kategori 2 pumpe.
Kunden skal serge for jordforbindelser eller udstyrs-
potentialbroer, i tilfeelde af indirekte risici. SS-EN 13463-1
Elektro-
statisk Dette anses for at veere en sjeelden funktionsfejl, og | Instruktionsmanual
afledning er derfor ikke taget i betragtning i risiko-vurderingen | +
for en kategori 2 pumpe. Ex Instruktionsmanual
Bemaerkninger:

= For kategori 2 skal risiciene ved "normal drift” og ved "forventet fejlfunktion” kontrolleres
= For kategori 3 skal risiciene ved "normal drift” kontrolleres
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2.0 Preaestation

= Drift af pumpen uden for dens specificerede driftsomrade kan szette hele pumpens
funktion alvorligt pa spil, og ege risikoen for at de tilladelige temperaturgreenser
overskrides. Se IM.

= For at fierne den varme, der er genereret som folge af den hydrauliske og mekaniske
friktion inde i pumpen, skal det sikres, at der altid er tilstreekkelig min. veeskeflow
gennem pumpen. Hvis dette ikke kan sikres under alle driftsforhold, eller fordi
forholdene sendres med tiden pga. slitage, anbefaler vi, at der installeres en passende
temperaturovervagningsanordning. (Se kapitel 1.9)

Bemeerk: indvendigt produceret friktionsvarme athaenger af pumpehastigheden og af
det pumpede mediums egenskaber: viskositet, specifik varme, smareegenskaber mm.
Det er operatgrens ansvar at sikre at pumpen arbejder under de tilladelige
temperaturgraenser, som er angivet i 1.6.

Der kan opsta farlige situationer i felgende tilfaelde, som ber undgas og/eller
A udelukkes fra den normale drift (gruppe ll-kategori 2) ved passende betjening,
tilsyn og vedligeholdelse:

= Varmeakkumulering kan forérsages af en indre lzekage af vaesken fra udlebssiden til
sugesiden pa pumpen.
Pumpetemperaturen kan stige over den tilladelige greense, hvis pumpen arbejder
med aflastningsventilen aben i leengere tid, eller under gennemstremningskontrol, néar
vaesken feres via bypass til pumpens sugeside.

= Overvagning af pumpehusets overfladetemperaturer pa de indikerede omrader
(se figur 1) og kontrol af, eller overvagning af bratkelings- eller skyllemediet til
akselteetningen sikrer seedvanligvis tilstreekkelig beskyttelse imod potentielt farlige
situationer.

= Hvis pumpen kerer uden veeske, vil dette hurtigt (i lebet af sekunder) forarsage alvorlige
skader pa enkeltteetningsopstillingen, uden skylning. Skulle der veere en risiko for
torkering, skal der altid benyttes en skylle- eller bratkelingslesning.
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3.0
3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Installation

Kontroller
Udstyret skal kontrolleres inden det installeres

= Kontrollér at udstyrets data (som angivet pa navnepladen, i dokumentationen mm.)
svarer til den eksplosive atmosfaerezone, kategori og til systemkravene.

= Mulig beskadigelse: installeret udstyr skal veere ubeskadiget, og skal have vaeret
korrekt opbevaret inden installeringen. Kontakt din lokale leverander hvis der er
tvivisspergsmal eller hvis der findes beskadigelser.

= Kontrollér at opvarmet luft fra andre enheder ikke pavirker pumpeenhedens
omgivelser; den omgivende luft ber ikke overstige en temperatur pa 40°C.

ATEX certificering

Alt yderligere udstyr som f.eks. akselkoblinger, beskyttelsesskaerme, drev, motor,
ekstraudstyr mm. skal veere en del af ATEX certificeringen, eller skal certificeres separat
for den pageeldende temperaturkategori. Den samlede pumpeenhed skal forsynes med en
separat certificering samt en separat navneplade af pumpeenhedens fabrikant.

Arbejdsomgivelser

= Pumpen og enheden skal veere let tilgeengelig for vedligeholdelse og eftersyn under
driften, se IM.

= Det skal sikres, at der er uhindret luftforsyning til pumpen, drevet og motoren.

= En elektrisk motor skal have en fri indgang for keleluft p4 mindst /4 af motor-
diameteren.

= Pumpen skal monteres med akslen vandret. Afvigelse fra den foreskrevne installering
vil pavirke dreening, ventilation, fyldning og akselteetningens gode funktion, og
temperaturfordelingen vil vaere uberegnelig.

= Der skal installeres jordingsfaciliteter teet pa pumpeenhedens fodplade.

= | risikoomrader skal den elektriske tilslutning veere i overensstemmelse med
IEC60079-17.

Fodplade

= Fodpladen skal altid veere forsynet med et jordingsmonteringssted.
= Kontrollér at jordkredslebet er korrekt forbundet til fodpladen.

Drev, akselkobling og beskyttelsesskaerm

= Startmomentet for en roterende lobepumpe er nzesten identisk med det nominelle
under drift. Motorens startmoment skal vaere tilstreekkelig hejt: motorens effekt veelges
20% til 25% hejere end pumpens optagne effekt. Hvis startmomentet er for lavt, vil det
tage leengere tid at starte pumpen, og motortemperaturen kan stige til et uacceptabelt
niveau. Hvis der anvendes en motor med variabel hastighed, skal kele-enheden arbejde
uafhzaengigt af motorhastigheden, eller der skal veere sikkerhed for, at kelingen er
tilstreekkelig ved laveste hastighed.

= Folg de separate vejledninger for gear og motordrev, samt for de eksplosions-
beskyttede akselkoblinger.

= Ved anvendelse af et remtreek skal det sikres, at remmene har tilstreekkelig elektrisk
ledningsevne til at forhindre elektrostatisk opladning. Brug kun remme med en elektrisk
afledningsmodstand mindre end 10° Ohm, og undga at bruge aluminiums- eller
letmetalremskiver med et indhold af mere end 7,5% magnesium.
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3.6

3.7

3.8

3.9

= Den obligatoriske koblingsskaerm skal inkluderes i eksplosionsbeskyttelses-
certifikatet for driv- eller pumpeenheden, eller skal certificeres separat af fabrikanten
eller leveranderen af skeermen. Koblingsskeermen skal veere udfert af materialer der
ikke danner gnister. Brug aldrig letmetaller der indeholder mere end 7,5%
magnesium! Hvis der anvendes koblingsdele eller remskiver af aluminium, skal
koblingsskaermen udferes af messing.

Rotationsretning
= Roterende lobepumper kan kere i begge rotaionstretninger.

= Pumpeenhedens rotationsretning skal testes med motoren koblet fra pumpen.
Husk at sikre eller fierne akselkilen ved separat test.

Ret altid koblingen ind efter at den har vaeret afmonteret, og monter koblings-
skeermen igen!

Rerfering

= Suge- og udlebsledningerne skal konstrueres korrekt til de kreevede ydelsesbetingelser,
samt udferes i overensstemmelse hermed, se IM. Manglende overholdelse af
pumpeenhedens arbejdsbetingelser kan forarsage alvorlige problemer som f.eks.
NPSH-problemer, damplas, for kraftige vibrationer og for tidlig
pumpesvigt.

= Ledningerne skal kontrolleres for dimensioner og for teethed under tryk, samt renses
indvendigt og vzere fri for svejserester og fremmedlegemer, inden de forbindes til
pumpen.

Forskellige akselteetningsforbindelser

Roterende lobepumper tillader anvendelse af enkelt- eller dobbelte mekaniske
akseltzetninger.

For at sikre korrekt funktion, ventilation og smering af akselteetningerne er der et antal
forbindelser tilgaengelige, som muligger bratkeling eller skylning. Se IM for yderligere
information om muligheder og forbindelser.

Kontrollér opretning
Efter installering skal opretningen af pumpeakslen og drivakslen kontrolleres og om
nedvendigt korrigeres, helst med pumpen og ledningerne helt fyldt med vaeske.
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4.0
4.1

Ibrugtagning

Generelt

Bemazerk roterende lobepumper er positive fortreengningspumper, samt at procedurerne
ofte er forskellige fra de normale procedurer for centrifugalpumper.

Felg instruktionerne i IM og de separate instruktioner for motordrevet og koblingen.

Kontrollér at alle lukkeventilerne er helt abne og at filtrene ikke er tilstoppede
inden pumpen startes!

Forholdsregler
Felgende forholdsregler er vigtige for eksplosionsbeskyttelse:

Kontrollér at omradet omkring pumpen og pumpeenheden er rent.

Kontrollér at sugeledningen er fast monteret og at den er taet og ren. Svejserester skal
fiernes i forvejen. Hele pumpesystemet skal renses for partikler.

| tilfeelde af SiC/SiC eller kul/SiC enkelt akselteetningsopstilling uden skylning, skal
pumpen og akslens teetningsomrade ventileres og fyldes med produktet, som skal
pumpes, inden driften seettes igang.

| tilfeelde af selvspaedning med bratkelet eller skyllet enkelt/dobbelt mekanisk
akselteetning, skal skylle-/bratkelingsproduktet overvages for at forhindre terkering af
akselteetningen.

Bestem rotationsretningen ved at skifte fra 'teend’ til 'sluk’ i hgjst 1 sekund, for at undga
terkering i tilfelde af en enkeltteetningsopstilling.

Kontrollér at lukkeventilerne i suge- og udlebsledningerne er dbne ved start af pumpen.
Hvis den pumpede veeske skal opvarmes skal det sikres, at pumpen, aksleteetnings-
omradet og produktet, som skal pumpes, er tilstreekkeligt forvarmede inden opstart.
Luk gjeblikkeligt pumpen ned, hvis der opstar uregelmaessig drift eller fejlfunktion.

Luk pumpen ned, hvis gennemstremningen falder eller pumpetrykket sendres unormalt
(dvs. lavere eller hejere tryk). En reduktion af gennemstremningen eller en sendring af
trykket er ofte tegn pa fejlfunktion, et tilstoppet filter eller indvendig slitage. Arsagen
skal findes og repareres, inden pumpen startes igen, se fejlfindingslisten i IM.

Lees "6.0 Begreensning af risici ved hjeelp af kontrolliste” som supplement til ovenstaende
4.2.
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5.0
5.1

5.2

9.3

5.3.1

Vedligeholdelse

Generelt

= Pumper, der er certificeret til "Eksplosionsbeskyttelse” kraever vedligeholdelse og
overholdelse af forholdsregler, for at forhindre risiko for antaendelse pa grund af
fejlfunktion og uacceptabel slitage.

= Felg instruktionerne i IM.

* En reduktion af gennemstremningshastigheden (eller hvis pumpen ikke leverer det
nedvendige tryk) er et tegn p& en mulig fejlfunktion eller pa indvendig pumpeslitage, og
kreever vedligeholdelse eller reparation. Andre indikationer pa indvendig pumpe-slitage
kan vaere foreget stej under drift, vibrationer eller laekage ved akselteetningen.

Gearkasse
= Overdreven stgj, vibrationer og stigende varme er tegn pa fejlfunktion og for tidlig svigt
af lejer og/eller tandhjul.

= Det anbefales at kontrollere lejerne og vibrationerne ved regelmaessig overvagning.
= Kontrollér olieniveauet i gearkassen, se IM.

= De indvendige roterende deles aksialspillerum opnéas ved at justere lejeenheden. Se IM
for yderligere information om justering af aksialspillerum.

Akselteetninger
= Akseltzetningens korrekte funktion og smering skal kontrolleres regelmzaessigt og
torkering skal undgas.

= Der kan udferes flere forskellige typer forbindelser for at sikre korrekt bratkeling,
skylning, ventilation og smering, se IM.

= For mekaniske teetninger der ikke bratkeles eller skylles skal operateren sikre at

temperaturen pa taetningsomradets overflader ikke overstiger den tilladelige temperatur.

Hvis operateren ikke kan garantere dette, skal der installeres overvagningsudstyr.

» Bratkelede eller skyllede mekaniske tzetninger (enkelte eller dobbelte) skal beskyttes
ved at kontrollere bratkelings/skylleveesken.

Bratkeling/Skylning (se IM)
For bratkeling uden tryk:
= Kontrollér niveauet i forsyningsbeholderen;

= Kontrollér temperaturen i bratkelingsveesken;

= Kontrollér tilstanden af bratkelingsvaesken ved eftersyn: udskift bratkelingsveesken, hvis
den er kraftigt forurenet med lazekkende veeske.

Bemaeerk: Hyppig forurening er et tegn pa en uacceptabel leekage ved akseltzetningen,
som ber repareres.

For bratkeling under tryk:

= Kontrollér niveauet i forsyningsbeholderen;

= Kontrollér temperaturen i bratkelingsveesken;
= Kontrollér trykket.

Bemeerk: bratkelingsveesken skal altid vaere under tryk, nar pumpen arbejder,
inklusive ved start og nedlukning.

= Kontrollér tilstanden af bratkelingsveesken; udskift bratkelingsvaesken, hvis den er
forurenet med leekkende vaeske.

Bemaerk: Forurening af vaesken er et tegn pa uregelmaessig eller fejlbehzeftet drift og
skal kontrolleres. Der kan f.eks. vaere lzekage pa den mekaniske taetning pa vaeskesiden,
eller den mekaniske teetning kan veere blevet utset pa grund af utilstraekkeligt modtryk pa
bratkelingsvaesken.
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6.0
6.1

6.2

6.3

Begraensning af risici ved hjeelp af "kontrolliste”
Under installering

Kontrollér at rarene er korrekt forbundet og selvbaerende. Rersystemet ma ikke
anvende for steerk kraft pd pumpeforbindelserne under driften, inklusive veegten
af produktet, reaktionskraefter og varmeudvidelse — er der serget for separate
rerunderstettere og kompensatorer?

Kontrollér flangetaetningerne pa sugererene og trykledningerne.

Kontrollér teetningssystemets hjeelpekredslob som f.eks. varmeudstyr, bratkelings- og
skylleoplasninger.

Kontrollér at der ikke kan treenge faste partikler ind i pumpen — rerene skal rengeres
efter svejsning, eventuelle rester i rerene skal fiernes.

Kontrollér opretningen af de roterende dele mellem motor og pumpe efter fuldendt
installering.

Kontrollér motorens rotationsretning efter fuldendt installering i forbindelse med
pumpens suge- og tryk retning. Udfer testen med motoren adskilt fra pumpen.
Kontrollér at pumpeenheden (motor, pumpe og fodplade) er fuldsteendigt forbundet til
jorden.

Kontrollér at positionerne til alt elektrisk/elektronisk udstyr som f.eks. felere,
dataloggere, frekvensomformere, osv. er i overensstemmelse med de anvendte ATEX-
bestemmelser.

Inden man starter pumpen op

Er alle stik og forbindelser blevet teetnet og strammet?

Er alle pumpeflangernes skruer blevet strammet?

Er sikkerhedsventilen blevet justeret til det rette tryk, hvis dette er relevant?
Er pumpen tilstreekkeligt varmet op inden opstart, hvis dette er relevant?

Er der taget hgjde for mediets varmeudvidelse eller sammentreekning ved
opvarmning eller nedkeling?

Er installeringen og driften af henholdsvis pumpetzaetningsopstillingens
bratkelings- og skyllesystem set igennem og testet, hvis dette er relevant?

Er beskyttelsen af de roterende dele monteret korrekt?

Er suge- og trykventilerne abne?

Er pumpen helt fyldt op med vaeske, hvis en enkeltteetningsopstilling er installeret?
Er bratkelings- eller skylle systemerne ordentligt i drift hvis pumpen opstarter tor?

Nar man starter pumpen op

Start hjeelpeudstyret op, f.eks. bratkelings- og skylletryk og stremning, hvis dette er
relevant.

Kontrollér at pumpens udlgbs- og indlgbsventiler er abne.
Start op med tilstraekkelig opstartsmoment.
Start op ved lav hastighed, hvis der bruges hastigheds-reguleringsmekanisme.

Stop pumpen, hvis sikkerhedsventilen abner sig eller hvis udlebstrykket stiger for
meget.
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6.4  Nar pumpen kerer

Luk aldrig sugeventilen helt, og reguler ikke kapaciteten/trykket ved hjeelp af den.

Luk aldrig udlgbsventilen helt uden at der er installeret en sikkerhedsventil — stop
pumpen ved at afbryde motoren elektrisk.

Kontrollér at driften er korrekt ved hjeelpekredslebene, inklusiv: bratkeling, skylning,
opvarmning.

Kontrollér at der ikke er leekager, og treef eventuelt de nedvendige foranstaltninger.
Ger rent efter eventuelle leekager, og opspor arsagen til deres opstaen.

Kontrollér og evaluér jeevnligt datarelevansen fra installerede felere.

Kontrollér og renger jeevnligt for stevansamlinger pa pumpeenheden og dens
omgivelser.

Kontrollér og treef jeevnligt de nedvendige foranstaltninger for unormale vibrationer pa
pumpeenheden og rersystemet.

6.5 Nar man stopper pumpen

Pumpen kan kere som en turbine, hvis kontrolventilen ikke er installeret, efter
indflydelse af statisk eller akkumuleret trykdifferens. Som felge heraf kan vaesken flyde
tilbage til sugesiden. Installer maleudstyr for kontrol hvis dette ikke kan accepteres.

Tag hejde for varmeudvidelse eller svind i mediet, nar dette opvarmes eller nedkeles.

Forseg at stoppe pumpen langsomt og/eller med reduceret stremning, for at undga
tryk-indsvingningsstrem (hej energitryksnagler) i rersystemet.
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