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TopWing —
rajahdyssuojausta koskevat kdyttdohjeet

Vastuuvapauslauseke

Olemme mahdollisuuksien mukaan pyrkineet varmistamaan, ettei tdssé oppaassa ole
epatarkkuuksia tai muita virheitd. Ohje siséltéé tietoja, jotka olivat ajan tasalla, kun ohje
meni painoon. Koska tuotteisiin tehddén kuitenkin jatkuvasti parannuksia, kaikki tdmén
ohjeen tiedot eivat vélttamatta vastaa ohjeessa kuvattua tiettya tuotemallia.

SPX varaa itselleen oikeuden muuttaa tuotteiden rakennetta ja mallia milloin tahansa ilman
velvollisuutta muuttaa aiempia malleja.

Nama kayttoohjeet sisaltavat tarkeita ja hyodyllisia tietoja
rdjdhdyssuojauksesta, joka on EU-direktiivin 94/9/EC - ATEX mukainen.

Pumpun asennusta, kdyttoa ja huoltoa koskevat tiedot on annettu erillisessa
pumpun ’Kadyttéohjeessa”. Noudata ndita ohjeita aina!

SPX Flow Technology Sweden AB
P.O.Box 1436

SE-701 14 Orebro

Sweden

Tel. +46 (0) 19 21 83 00

Fax. +46 (0) 19 27 23 72
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1.0 Yleista
1.1 Symboli

Talla symbolilla merkitdén erikoisohjeita, jotka koskevat rdjahdyssuojausta:

1.2 Tietoa turvallisuudesta
Tamaé ohje kattaa réjahdyssuojausta koskevat tarkeimmat kysymykset. Tata ohjetta on
aina kaytettiava yhdessa TopWing-pumppujen yleisten ohjeiden kanssa (tasté eteenpain
kdytetadn termid "Kayttdohje”) sekd vaihteiden, oikosulkumoottoreiden ja muiden
laitteistojen ohjeiden kanssa. Jotta réjahdyssuojaus toimii oikein, pumppu on ehdottomasti
suojattava kaikelta valtuuttamattomalta kaytdlté ja tarpeettomalta
kulumiselta.

Rajahtavat kaasuseokset tai poly yhdessa pumpun kuumien, jannitteisten tai liikkuvien osien
kanssa voi johtaa vakaviin tai hengenvaarallisiin henkildvahinkoihin.

Vain valtuutettu henkild saa tehda asennus-, kytkentd-, kdynnistys-, huolto- ja korjaustgita.
Seuraavat seikat on aina otettava huomioon:

= Noudata néita ohjeita yhdessa muiden asennettuja laitteistoja koskevien ohjeiden
kanssa.

= Noudata laitteissa olevia varoituksia ja tiedotuksia.

= Noudata pumpun kayttdolosuhteita koskevia erityisid sadnnoksia ja vaatimuksia
(voimassa olevia kansallisia ja alueellisia sdannoksia).

1.3  Vastuu ATEX -sertifioinnista (toimituslaajuuden ulkopuolella)
SPX vastaa vain toimitetuista materiaaleista ja laitteistoista, jotka on valittu
kayttoolosuhteiden mukaan asiakkaan tai loppukayttéjén tilausvahvistuksessa antamien
tietojen perusteella. Jos olet epdvarma, ota yhteytta SPX jalleenmyyjaén.

Jos SPX toimittaa pumpun vapaalla akselipailld, pumpun tyyppikilvessi oleva
rajahdyssuojaussertifikaatti koskee vain pumppuosaa. Kaikilla muilla asennetuilla laitteilla
on oltava erillinen sertifiointi, joka on tasoltaan véhintaan yhta hyva kuin pumpun sertifiointi.
Muiden laitteiden toimittajat vastaavat néista sertifioinneista. Koko kokoonpanolla on oltava
erillinen valmistajan sertifiointi ja erillinen kokoonpanon valmistajan toimittama tyyppikilpi.

Jos SPX toimittaa koko kokoonpanon, rdjahdyssuojaussertifikaatti ja aluslaattaan tai
pumpun runkoon kiinnitetty tyyppikilven merkinta viittaa kyseiseen kokoonpanoon.
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1.4

Merkinta
Pumpun tyyppikilpi

'SP TopWing C€

Type: @
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Serial No: @
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Pumpun tyyppi:

Pumpun sarjanro:

Ex-merkinta:

®©@ ©C

Sertifikaatin nro:

esimerkki: NN N N-xxxxxxx
(NNNN merkitsee valmistusvuotta)

esimerkki: € Il 2G ¢ T3-T4
TFR 03-13346-01/040614

esimerkki: TW2/0171-40/06-W11-GB21-VVS

Kokoonpanon tyyppikilpi (jos SPX toimittaa koko kokoonpanon)

(o o\
SPX Flow Technology Sweden AB
R P.O. Box 1436, SE-701 14 Orebro

WWW.SpX.com

Type: @

Code:

Serial No: @

@
€& -

"—‘s
a:
@ A

> Johnson Pump* g

Pumpun tyyppi:

Pumpun sarjanro:

Ex-merkinta:

®® ®

Sertifikaatin nro:

esimerkki: TW2/0171-40/06-W11-GB21-VVS

esimerkki: NN N N-xxxxxxx
(NNNN merkitsee valmistusvuotta)

esimerkki: €x) 11 2G ¢ T3-T4
TFR 03-13346-01/040614
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1.5

1.6

1.6.1

Esimerkkeja ATEX-tyyppimerkinndisté
Esimerkki 1: Ex Il 2G c T3-T4

112G merkintd merkitsee: ryhmén Il, luokan 2, kaasusuojaus (G),

c merkintd on térked, jotta kéyttd on turvallista syttymisvaarallisissa
paikoissa (c = rakenteellisesti turvallinen),

T3-T4 lampotilaluokka T3 - T4

Esimerkki 2: Ex 1l 2G c 240°C (T2)

112G merkintd merkitsee: ryhmén Il, luokan 2, kaasusuojaus (G),

c merkintd on térked, jotta kéyttd on turvallista syttymisvaarallisissa
paikoissa (c = rakenteellisesti turvallinen),

240°C merkitsee, ettd suurin sallittu pintaldmpdétila on 240 Celsius-astetta,

(T2) vastaa lampétilaluokkaa T2.

Esimerkki 3: Ex Il 2D c 240°C

11 2D merkintd merkitsee: ryhmén Il, luokan 2, pélysuojaus (D),

c merkintd on térked, jotta kéyttd on turvallista syttymisvaarallisissa
paikoissa (c = rakenteellisesti turvallinen),

240°C merkitsee, ettd suurin sallittu pintaldmpdotila on 240 Celsius-astetta.

Ympériston lampétilan on oltava -20 °C — +40 °C. Jos néin ei ole, vastaava ympériston
lampétila on iimoitettu tyyppikilvessé.

Lampéotilaluokat ja sallitut lampé&tilat

Normaalissa kdytéssd pumpun pintojen suurin lampétila viittaa joko pumpattavan

nesteen ldmpétilaan, joka on merkitty varmuuskertoimella akselitiivisteen mahdollinen
lampdotilannousu huomioiden, tai vaihdelaatikon &ljyn lampétilaan tai lammitysaineen
lampatilaan, jos pumpussa kaytetdan lammitysvaippaa. Suurin sallittu lampdétila maaraytyy
lampétilaluokan (T5 — T3) mukaan tai noudatettavan T__-arvon mukaan. Pumpun pintojen
on oltava vapaassa yhteydessa ilmakeh&én, jotta jdahdytys on mahdollista.

Kaikki tiedot (lampétilaluokat) perustuvat ymparsivasn lampétilaan 20°C ja 40°C.
Mikali lampdtila nousee yli 40°C korjaus ylittavilta osalta tulee tehda. Ota aina yhteytta
paikalliseen SPX jélleenmyyjaan.

Il 2G sallittu lampdtila

EX Il 2G cT: Sallittu Iampétilaluokka suhteessa max. akselinopeuteen, tehoon ja nesteen
lampdtilaan.

Huomautus: Korjauksia on tehty korkeamman ympéargéivéan ilman lampétilan vuoksi.
Vaihteiston pintalampdétila seké 6ljyn lampdtila ovat suoraan riippuvaisia ympéréivasta
lampétilasta.

TW4 TW3 TW2 TW1

Pumpattavan nest-

een lampétila °C 20 70 20 70 20 70 20 70

Mekaanisen akselitii-

visteen lampétila °C 57 123 57 123 57 123 57 123

Vaihteistooljyn 98 106 | <135 | <135 | 104 114 | <135 | <135

Lampdotilaluokka

lampotila®C
YmparohAtameotila | 15 | Ta | Tan | Tav | T4 | TA | Tav | Ta
YmpaAroNE mpStla | rg | ta | Taw | Tav | Ta | T4 | Tae | Tae

*

*k

Korjaus perustuu akselitiivistevalmistajan antamaan suositukseen jotta saadaan korkein tiivistepinnan lampétila.
Perustuu aiempiin ldmpétilatesteihin — ylimaaraista varmuuskerrointa sovelletaan kunnes lopulliset testit on tehty.
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Lampotilaluokka Tiivisteen Pumpattavan Vaihteistodljyn max. Lammitysaine T__
EN 13463-1 (primaari) nesteen lampétila lampéatila (jos kadytossa
lampétila T oo lammitysvaippa)
T3 - 200°C <200°C <=140°C <=200°C <=140°C
T4 - 135°C <135°C <=88°C <=135°C <=88°C
T5 - 100°C <100°C <=60°C <=100°C <=60°C
T6 — 85°C <85°C <=48°C <=85°C <=48°C

(*) Lampétila voidaan mukauttaa valittujen pumpun sisdosien lampétilarajoihin.
Mikali rajoitusta kéytetédn on suositeltavaa ilmoittaa sallittu korkein lampétila (T._ ) nimikyltissa kuten
polysuojausluokituksessakin (D-luokitus).

1.6.2 11 2(G)D sallittu lampétila

Suurin sallittu pintalampétila (Tmax) on iimoitettu tyyppikilvessa.
T . méadritetdén pienimpéna lampébtilana, joka saadaan seuraavista yhtéloisté:

= T__ = valittujen sisdisten materiaalien limpétilarajat (eli pumpun valinta).
- T =T, -75°C(T

m

"5 mm paksun pdolykerroksen syttymislampétila”)

5mm

- T_.=2/3xT (T, "pélypilven syttymislampotila™).

Huomautus:

Asiakkaan/kéyttéjan on madritettava T, - ja T -arvot, jos on kyse pdlysuojauksesta

(D). Jos ympériston lampétila ylitta4 alueen -20°C / +40°C, ota yhteyttd paikalliseen SPX
jélleenmyyjaén.

1.7  Vastuu
Kayttédjan vastuulla on varmistaa, ettei maaritettyjé tuotelampdétiloja yliteta ja etté
saannolliset tarkistukset tehdaén. Nain akselitiiviste, laakerit ja pumpun siséiset osat
toimivat oikein. Jos kayttdja ei voi varmistaa tatd, on huolehdittava asianmukaisista
valvontatoimista. Katso osa 1.9.

1.8  Kaytto

= Mikali pumpussa on mekaaninen akselitiiviste pumppu ei saa kdyda kuivana.
Pumppu téytyy olla aina tdysin téytetty ja voideltu pumpattavalla nesteelld
(myss kdynnistettdesss, imutilanteessa ja lopetuksessa).

» Jos kyseessi on imukohde, tulee valita soveltuva akselitiiviste (huuhdeltu) ja huuh-
telunesteen sy6ttda on valvottava.

=  Pumppua ei tule kéyttda varoventtiilin ollessa jatkuvasti avoinna. Varoventtiili on
suunniteltu turvallisuusvélineeksi ylipaineen varalta eiké sité tule kéyttad virtauksen
saatoon.

= Kun virtausta sdéddetédan ylivuotoputkella, tulee palautettava neste kuljettaa imusailioon
eikd pumpun imuaukolle jolloin lampétilan nousu pumpussa voi aikaansaada
vaaratilanteen.

= Pumppua ei saa koskaan kayttda imu- tai painepuolen sulkuventtiileiden ollessa
suljettuina.

= Pumppu saa kdyda tyhjana vain silloin kun pumppu on varustettu tiivistevesijarjes-
telmalla ja jérjestelma on toiminnassa.

A.0501.305 — Atex IM-TW/05.00 FI (12/2011)



1.9 Valvonta

Jos kayttaja ei voi varmistaa saénnollisilla tarkistuksilla luotettavaa toimintaa ja suu-rimpien
pintaldmpotilojen noudattamista, on kaytettéva sopivia valvontalaitteita.

Pintalampétilan valvonta on aina erittéin tarkeda seuraavilla alueilla. Katso kuva 1:
*  Pumppupesin pintaldmpétila (L1)
= Jos kaytetddn huuhdeltua tiivistettd, valvonta voidaan suorittaa tarkastamalla

huuhtelunestetts, katso 5.3. Huuhdellun tiivisteen kaytté on suositeltavaa mikéli on
pienikin riski kuivak&yntiin tai tiivisteen voitelun pettdmiseen, kuten imun aikana.

= Vaihdelaatikon pintalampétila (L2, L3).

Kuva 1 — Valvontamahdollisuudet ja suositellut kohdat (tarvittaessa)

Vérinén lisévalvonnasta voi olla hy6tya liiallisen vérindn tunnistamisessa. Liiallinen varina voi
olla osoitus kuulalaakerin ennenaikaisesta pettdmisesta tai siséisesta
kulumi-sesta seuraavilla alueilla:

= pumpun etukannen alue (V1).
= vaihdelaatikon alue (V2).

Ota aina yhteytté paikalliseen SPX jalleenmyyjaén halutessasi ohjeita ilmaisimien
kohdistamisessa.
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1.10 Jaannosriskit

(perustuu standardin SS-EN13463-1 mukaisesti tehtyyn riskianalyysiin)

Mahdollinen sytytyslahde

Toimenpiteet, joilla estetdaan
ldhteen aktivoituminen

Kaytettava
syttymissuojaus

Normaali Odotettu Harvinainen
toiminta vika vika
Asiakkaan on varmistettava, etteivat pumpun
Altistuminen ja lammitysnesteen lampétila ylita sallittuja rajoja. SS-EN 13463-1 §6.1
pumpun pesan
kuumille Lisaksi kéyttajan on varmistettava, ettei nopeuden, Kayttoohje
pinnoille virtauksen ja paineen kayttorajoja yliteta. +
Ex-kayttoohje
Altistuminen Asiflkkagn on varmis.tletta.\./e.l, ett.ei.véit pumpun SS-EN 13463-1 §6.1
vaihdelaatikon ja lammitysnesteen lampétila ylité sallittuja rajoja. SS-EN 13463-5 §6
kl.JumI.”e Vaihdelaatikon on oltava vapaassa yhteydessé Kéayttohje
pinnoille . S ) S
iimakehdén — ei sisdanrakennettuja ratkaisuja ilman | +
erityisia jaahdytystoimenpiteita. Ex-kéyttoohje
Asiakkaan on varmistettava, ettd pumpun lapi SS-EN 13463-1 §6.1
Liiallinen 1am- kulkeva minimivirtaus riittdd poistamaan tuotetun Kayttoohje
mon lammon. +
kertyminen Suositeltavana toimenpiteena kéyttajan tulisi Ex-kayttoohje
tarkistaa pumpunpesan lampétila.
Asiakkaan on noudatettava kéyttéohjeen mekaanisia
Akselitiivis- akselitiivisteita koskevia erikoisohjeita ja/tai erillisia SS-EN 13463-5 §4.4
teen ylilampo, sertifikaattiohjeita, jos tallaisia ohjeita on annettu.
mekaaninen
akselitiiviste- Yksi- tai kaksitoimisia huuhdeltuja mekaanisia
tyyppi akselitiivisteitd on suojattava kontrolloimalla Kayttoohje
tiivistenestetta. Tiivisteratkaisuja jotka eivét ole +
varustettu huuhtelulla ei saa kayttaa ilman etta Ex-kayttoohje
pesé on taysin eliminoitu ilmasta. Pumpattavan
nesteen tulee aina ymparoida tiivistetta.
Mekaaniset Laakereiden sekd mekaanisten ja/tai huulitiivistei- SS-EN 13463-1
kipinét, den liiallinen kuluminen on estettava riittdvan usein
jotka aiheutuvat tehdyilla huoltotoimenpiteilla. Akselisuojan on aina
pyorivien ja oltava kaytossé.
paikallaan olevien Kéayttoohje
pumppu- Taman oletetaan olevan "harvinainen vika" eika +
komponenttien tasta syysta ole otettu huomioon riskien arvioinnissa | Ex-kayttéohje
vélisesta luokassa 2.
kosketuksesta
Asiakkaan on varmistettava maadoitus tai
tasapotentiaaliset sillat jos tilanteeseen liittyy SS-EN 13463-1
Séahkostaattiset epéasuoria riskeja.
purkaukset Kayttoohje
Taman oletetaan olevan "harvinainen vika" eika +
tasta syysta ole otettu huomioon riskien arvioinnissa | Ex-kayttéohje
luokassa 2.
Huomautukset:

= Kun on kyseessé luokka 2, "normaalin toiminnan” riskit ja "odotettu vika” riskit on

tarkistettava

= Kun on kyseessé luokka 3, "normaalin toiminnan” riskit on tarkistettava.
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2.0 Toiminta

= Jos pumpun méadritelty toiminta-alue ylitetaén, saattaa koko pumpun toiminta olla
vaarassa sekd maaritetyt lampdtilarajat voivat ylittyd. Katso kayttdohje.

= Hydraulisen ja mekaanisen hankauksen pumpun sisélle aiheuttaman l&mmon
poisjohtamisesta on huolehdittava varmistamalla, ettd pumpun sisélld on aina riittava
virtaus. Jos tasté ei pystytd huolehtimaan kaikissa mahdollisissa kayttdoloissa tai
siksi, ettd olosuhteen voivat muuttua kulumisen seurauksena, kehotamme hankkimaan
asianmukaiset lampétilan valvontalaitteet. (Katso kappale 1.9)

Huomautus: Siséisesti syntyvén kitkaldmmén méérédan vaikuttavat pumpun kierrosluku
Ja pumpattavan nesteen ominaisuudet: viskositeetti, ominaisldmpd, voiteluominaisuudet
Jne. Kdyttdjan vastuulla on varmistaa, ettd pumppu toimii mainittujen max.
lampétilarajojen alapuolella, katso kohta 1.6.

Seuraavat tilanteet voivat johtaa vaarallisiin tapahtumiin. Téllaiset tilanteet on
A estettavd normaalin toiminnan ja odotetun toiminnan yhteydessa
(ryhma ll-luokka 2) asianmukaisella kadytt6tavalla, valvonnalla ja huollolla:

= L&mpoa voi kertyd, jos neste palaa suoraan pumpun poistopuolelta imupuolelle.
Pumpun kéyttolampétila voi nousta sallittua ylérajaa korkeammaksi, kun pumppu toimii
varoventtiilin ollessa avoinna pitkaan tai virtauksenvalvonnan yhteydessa, kun aine
siirretdén suoraan pumpun imupuolelle.

= Riittava suojaus mahdollisia vaaratilanteita vastaan voidaan varmistaa valvomalla
pumppupesin pintaldmpdtiloja merkityilld alueilla (katso kuva 1) ja kontrolloimalla tai
valvomalla jaghdytysainetta, jos kdytetdan huuhtelulla varustettua akselitiivistetta.

*  Pumpun kuivakaynti (kysymys sekunneista) voi aiheuttaa vakavia vaurioita yksitoimiselle
mekaaniselle akselitiivisteelle jossa ei ole huuhtelua. Mikéli kuivakdynnin mahdollisuus
on olemassa tulisi huuhdeltua akselitiivistetta aina kayttaa.
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3.0
3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Asennus
Tarkistukset

Laitteisto on tarkistettava ennen asennusta.

* Varmista, etti laitteiston tiedot (annettu tyyppikilvessd, dokumentoinnissa jne.)
vastaavat rdjahdysvaarallisen ympaériston luokkaa ja jarjestelmén vaatimuksia.

= Mahdolliset vauriot: Asennettavan laitteiston on oltava vahingoittumaton ja sen
varastointiolosuhteet on varmistettava oikeiksi ennen asennusta. Jos olet epédvarma tai
havaitset vaurioita, ota yhteyttd SPX Process Equipment jalleenmyyjaan.

= Varmista, ettei muista laitteista peréisin oleva kuuma ilma vaikuta pumppukokoonpanon
ymparistéon. Ympardivan ilman lampétila ei saa olla yli 40°C.
= Tarkistuslistaa (katso 6.0) tulisi tarkoin noudattaa.

ATEX -sertifiointi

Kaikkien lisdlaitteiden, kuten akselikytkinten, kytkinsuojien, vaihdemoottoreiden,
oikosulkumoottoreiden ja muiden lisdlaitteiden, on oltava osa ATEX-sertifiointia tai tallaiset
lisalaitteet on sertifioitava erikseen asianmukaisen lampétilaluokan osalta. Valmiilla
pumppukokoonpanolla on oltava erillinen sertifiointi ja tyyppikilpi. Pumppukokoonpanon
valmistaja vastaa naista.

Tyoympérist6

= Pumppuun ja pumppukokoonpanoon on péastévéa helposti kasiksi huoltoja ja
tarkistuksia varten. Katso lisétiedot kayttoohjeesta.

= Varmista, ettd pumppu, vaihde ja moottori saavat esteettomasti iimaa.

= Séahkomoottoria varten on oltava jaghdytysilma-aukko, joka on kooltaan vahintaén
1/4 moottorin halkaisijasta.

* Pumppu on asennettava vaaka-asentoon (akselit vaakatasossa). Jos kuvatusta

asennustavasta poiketaan, tdma vaikuttaa akselitiivisteen tyhjenemiseen, tayttoon,
iimanvaihtoon ja toimintaan, my&s lampétilan jakautuminen on epévarmaa.

= Pumppukokoonpanon aluslaatan léhelle on varmistettava asianmukainen maadoitus.
= Sidhkokytkennan on oltava IEC60079-17-standardin mukainen vaarallisilla alueilla.

Aluslaatta
= Aluslaatassa on aina oltava maadoituskytkenta.
= Varmista, ettd maadoituspiiri on kytketty aluslaattaan oikein.

Hammasvaihde, akselikytkin ja kytkinsuoja

= Lohkoroottoripumpun kéynnistysmomentti on ldhes tdsmalleen sama kuin sen
kdytonaikainen nimellismomentti. Moottorin kdynnistysmomentin on oltava riittavan
suuri: moottorin teho valitaan siten, ettd se on 20 - 25% suurempi kuin pumpun
kayttéteho. Jos kaynnistysmomentti on liian pieni, pumpun kaynnistyminen kestaa
pidempaéan, jolloin moottori voi ylikuumentua. Kun kédytetddn muuttuvanopeuksista
moottoria, moottorin jadhdytyslaitteen on toimittava rippumatta moottorin nopeudesta
tai jadhdytyskapasiteetin on oltava riittdvé moottorin pienimmallakin nopeudella.

= Noudata vaihde- ja moottorikdyttojen seké rajahdyssuojattujen akselikytkinten
erillisohjeita.

= Jos kéytetadn hihnavoimansiirtoa, hihnojen on johdettava riittévéasti sahkoa niin,
ettd séhkostaattiset purkaukset véltetaan. Kéyté vain sellaisia hihnoja, joiden
sahkdvuotoresistanssi on pienempi kuin 10° ohmia. Valta kayttdaméasta alumiinista tai
kevytmetallista valmistettuja hihnapyoria, jotka siséltavat yli 7,5% magnesiumia.
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3.6

3.7

3.8

3.9

= Hammasvaihdemoottorin tai pumppukokoonpanon rajahdyssuojaussertifikaatissa on
oltava pakollisen kytkinsuojan sertifikaatti. Vaihtoehtoisesti suojuksen valmistajan tai
toimittajan on toimitettava suojukselle erillinen sertifikaatti. Kytkentdsuojuksen
valmistusmateriaalin on oltava kipinsimatonts. Ald koskaan kiytad kevytmetalleja,
jotka sisaltadvat yli 7,5% magnesiumia! Jos kytkentédosat tai hihnapyorat siséltdvat
alumiinia, kytkinsuojan valmistusmateriaali on oltava messinki.

Py&rimissuunta
= Lohkoroottoripumput voivat py6rid kumpaankin suuntaan.

= Moottorin pySrimissuunta on testattava erillddn pumpusta eli siten, ettei moottoria
ole kytketty pumppuun. Muista varmistaa tai irrottaa akselikiila, kun testaus tehdaan
erikseen.

Putkisto

= Imu- ja poistolinjat on suunniteltava kéyttdolosuhteiden vaatimalla tavalla. Putkitus on
toteutettava vaaditulla tavalla, katso kayttéohje.
Jos pumpun kayttéolosuhteita ei noudateta, tuloksena voi olla vakavia ongelmia, kuten
NPSH-ongelmia, hoyrylukkoja, liiallista vérindé ja pumpun ennenaikainen pettaminen.

= Putkilinjojen mitat ja kireys on tarkistettava paineistettuina. Putkilinjat on puhdistettava
siséltd hitsausjatteisté ja muista vierasaineista ennen kuin putkilinjat litetddn pumppuun.

Akselitiivisteen lisaliitannat

Lohkoroottoripumpussa voidaan kayttaa useita eri akselitiivistetyyppeja. Jotta akselitii-
visteiden oikea toiminta, iimastus ja voitelu voidaan varmistaa, saatavana on liitantoja
joiden avulla mahdollistetaan nestekierto tai huuhtelu. Lisétietoja eri mahdollisuuksista ja
litannoista 6ytyy kayttoohjeesta.

Kohdistuksen tarkistaminen

Pumpun akselin ja moottorinakselin kohdistus on tarkistettava asennuksen jdlkeen. Taméa
on suositeltavinta tehda niin, ettd pumppu ja putket on téytetty kokonaan nesteell.
Mahdolliset virheet on tarvittaessa korjattava.
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4.0
4.1

4.2

Kayttoonotto

Yleista

Ota huomioon, etté lohkoroottoripumput ovat syrjdytyspumppuja. Tasté syysta toimenpiteet
voivat erota keskipakopumppujen yhteydessa usein kaytettavista toimenpiteistd. Noudata
kayttdohjeen ohjeita seka kayttolaitteen ja kytkimen erillisohjeita.

Varmista, ettd kaikki sulkuventtiilit ovat tdysin auki ja etteivat siiviladt ole
tukossa ennen kuin kdynnistdat pumpun!

Varotoimet
Seuraavat varotoimet ovat térkeitd rajahdyssuojauksen kannalta:

= Varmista, ettd pumppua ja pumppukokoonpanoa ympéréiva alue on puhdas.

= Varmista, ettd imulinja on kiinnitetty oikein ja ettéd se on tiukka ja puhdas. Poista
hitsauspartikkelit etukéteen. Koko pumppusysteemi tulee puhdistaa partikkeleista.

= Mikéli pumpussa on yksitoimiset Sic/Sic tai hiili/Sic mekaaniset akselitiivisteet ilman
huuhtelua, pumppu ja akselitiivistealue on ilmattava ja téytettdva pumpattavalla
tuotteella ennen kayttéonottoa.

= Jos kyseesséa on imukohde huuhdellulla yksi- tai kaksitoimisella mekaanisella
akselitiivisteelld, on huuhtelunesteen sy6ttda valvottava akselitiivisteen kuivakéynnin
ehkéisemiseksi.

= Maarita pydrimissuunta on/off -toimenpiteelld enintdédn 1 sekunnin ajan valttaaksesi
yksitoimisen mekaanisen akselitiivisteen kuivakaynti.

= Varmista, ettd imu- ja poistolinjojen sulkuventtiilit avataan kaynnistyksen yhteydessa.

= Jos pumpattava neste on lammitettava, varmista pumpun, akselin tiivistealueen ja
tuotteen riittava esildmmitys ennen kaynnistysta.

=  Sammuta pumppu vilittdmaésti, jos esiintyy epdsaanndllisid toimintatiloja tai
toimintavirheita.

= Sammuta pumppu, jos virtaus pienenee tai pumpun paine muuttuu epanormaa-listi
(eli pienempi tai suurempi paine). Virtauksen pieneneminen on usein merkki
toimintaviasta, kuten tukkeutuneesta siivilasta, sisdisesta kulumisesta jne. Syy
on |0ydettéva ja korjattava ennen kuin pumpun saa kaynnistéé uudelleen. Katso
vianmadrityksen luettelo kayttdohjeesta.

Lue "6.0 Tarkistuslista riskien minimointiin” huolellisesti tdydentamééan ylla olevaa
kappaletta 4.2.
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5.0
5.1

5.2

2.3

5.3.1

Huolto

Yleista

= Jos pumppu on sertifioitu “rajahdyssuojatuksi’, se tarvitsee huoltoa ja tarkistuksia, jotta
voidaan est&da syttymisvaara, joka aiheutuu toimintaviasta tai kulumisesta, jota  ei
voida hyvéksya.

= Noudata kayttdohjeessa annettuja huolto-ohjeita.

* Virtausnopeuden pieneneminen (tai pumpun riittdmétdn paineentuotto) on osoitus
mahdollisesta toimintaviasta tai pumpun siséisesté kulumisesta. Tall6in pumppu vaatii
huoltoa tai korjaamista. Muita osoituksia pumpun sisdisesta kulumisesta on liiallinen
melu toiminnan yhteydessé, vérina tai akselitiivisteen vuoto.

Vaihdelaatikko

= Liiallinen melu, vérina ja kuumeneminen ovat merkkeja laakerien ja/tai hammas-pydrien
toimintaviasta tai ennenaikaisesta pettamisesta.

= On suositeltavaa tarkistaa laakerit ja varinat sdanndllisesti.
= Tarkista vaihdelaatikon 6ljypinta, katso kayttdohje.

= Liikkuvien sisdosien aksiaalinen vélys saavutetaan saatamalla laakerikokoonpanoa.
Lisétietoja aksiaalisen vélyksen sdadosté on kayttdohjeessa.

Akselitiivisteet

= Akselitiivisteiden oikea toiminta ja voitelu on tarkistettava sdénnéllisesti.
Akselitiivisteiden toiminta kuivana on estettdva. Nauhatiivisteissa on oltava pienté,
nakyvaa vuotoa.

= Kaytettdvissa on useita eri liitantétyyppejd, joiden avulla varmistetaan oikea nestekierto,
huuhtelu, iimastus ja voitelu. Katso kayttoohje.

= Kun kaytéssa on mekaaniset huuhtelemattomat akselitiivisteet, kayttéjan on
varmistettava, ettei tiivisteiden pinta ylikuumene.

* Huuhdellut mekaaniset akselitiivisteet (yksi- tai kaksitoimiset) on varustettava
tiivistenesteen valvontalaitteella.

Huuhtelu (katso kéyttéohje)

Paineistamaton jaahdytys:

= Tarkista nestesailion pinta.

= Tarkista jadhdytysnesteen lampétila.

= Tarkista jadhdytynesteen kunto. Vaihda jadhdytysneste, jos siihen on padssyt vuotamaan
nestetta.

Huomautus: Usein toistuva jddhdytysnesteen saastuminen on merkki akselitiivisteen
vuotamisesta. Akselitiiviste on tdlléin vaihdettava.

Paineistettu jadhdytys:

= Tarkista nestesiilion pinta.

= Tarkista jaahdytysnesteen lampatila.
= Tarkista paine.

Huomautus: Jadhdytysnesteen on oltava aina paineistettu pumpun ollessa
kdynnissa, myos kdaynnistyksen ja sammutuksen yhteydessa.

= Tarkista jaghdytysnesteen kunto: Vaihda jdahdytysneste, jos siihen on passsyt
vuotamaan nestetta.

Huomautus: Nesteen saastuminen on osoitus virheellisestd toiminnasta. Tarkista
Jérjestelmé&. Esimerkiksi nestepuolen mekaaninen tiiviste voi vuotaa tai se on voinut
avautua jd&dhdytysnesteen riittdméttémén vastapaineen vuoksi.
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6.0
6.1

6.2

6.3

Tarkistuslista riskien minimointiin
Asennus

Tarkista, etté putkistot ovat oikein liitetty ja tuettu. Putkiston ei tulisi kohdistaa
ylimaaréisia voimia pumpulle kdyton aikana, huomioiden nesteen paino, reaktio-voimat
ja lampolaajeneminen — onko putkisto varustettu erillisill tuilla?

Tarkista yhdelaippojen tiivisteet imu- ja painepuolella.
Tarkista liséliitantakierrot akselitiivisteelld, kuten lammitysyksikkd ja huuhte-luratkaisut.

Tarkista, ettd pumppuun ei paése kiinteita partikkeleita — putkistot tulee puhdistaa
hitsauksen jalkeen, mahdollisten jadnndsten lasnéolo tulee eliminoida.

Tarkista pyorivien osien kohdistaminen moottorin ja pumpun vélisséd asennustdiden
paatyttya.

Tarkista moottorin pydrimissuunta asennustdiden paatyttyd suhteessa pumpun imu- ja
painesuuntaan. Suorita testi moottorin ollessa irrallaan pumpusta.

Tarkista, ettd pumppuyksikkd (moottori, pumppu ja aluslaatta) on kunnolla maadoitettu.

Tarkista, etté kaikki séhkoiset laitteet kuten sensorit, tiedonkeruulaite, taajuus-muuttajat
jne. ovat kaikki voimassaolevien ATEX sdann&sten mukaisesti varustettu.

Ennen kaytt6onottoa

Onko kaikki tulpat ja litokset tiivistetty ja kiristetty?

Onko pumpun laippojen ruuvit kiristetty?

Jos kéytdssa, onko varoventtiili asetettu oikeaan paineeseen?
Jos kaytossa, onko pumppu kunnolla lammitetty ennen aloitusta?

Onko nesteen lampdolaajeneminen tai kokoonpuristuminen otettu huomioon
lammitettdessa tai jagdhdytettdessa?

Jos kaytossa, onko tiivistevesijéarjestelman asennus ja toiminta tarkistettu ja testattu?
Onko pyérivien osien suojat oikein asennettu?
Onko imu- ja painepuolen venttiilit auki?

Onko pumppu taytetty pumpattavalla nesteelld, mikali pumpussa on yksitoiminen
mekaaninen akselitiiviste?

Jos pumppaus aloitetaan ilman pumpun esitaytt6d, onko huuhtelusysteemi asiaan-
kuuluvasti toiminnassa?

Aloitus

Jos kaytossa, laita lisélaitteet kayntiin, esim. huuhtelun paine ja virtaus.
Tarkista, ettd pumpun imu- ja paineventtiilit ovat auki.

Kaynnistd pumppu riittavalla kdynnistysmomentilla.

Aloita alhaisilla kierroksilla, mikali nopeudensaétolaite kaytossa.

Pysayta pumppu jos varoventtiili aukeaa tai vastapaine nousee liian korkeaksi.
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6.4 Pumpun kdydessé

Al3 koskaan sulje imupuolen venttiilid kokonaan tai sa&d4 tuottoa/painetta sills.

Alz koskaan sulje painepuolen venttiilida kokonaan ilman etts varoventtiili on asennettu —
pyséyta pumppu kytkemalla virta pois moottorista.

Tarkista, etté lisdliitantakierrot toimivat moitteettomasti, esim. huuhtelu ja lammitys.
Tarkista vuodot ja suorita mittaukset tarvittaessa.

Puhdista vuodot ja selvitd vuodon aiheuttaja.

Tarkista ja arvioi tietojen paikkansapitévyys asennetuista antureista sdénndéllisesti.
Tarkista ja puhdista pdlykertymét pumppuyksikdsta ja ymparistosta sdannollisesti.
Tarkista ja mittaa saénnollisesti epanormaalit varindt pumppuyksikosta ja put-kistosta.

6.5 Pyséayttdminen

Pumppu saattaa pyorid jos sulkuventtiilid ei ole asennettu johtuen kasvaneesta paine-
erosta jolloin neste virtaa takaisin pumpun imupuolelle; asenna sulkuventtiili mikéali tama
ei ole hyvéksyttavissa.

Huomioi nesteen lamp&laajeneminen tai kutistuminen lammitettdessa tai jaghdy-
tettdessa.

Pumppu tulisi yrittaa pysayttaa hitaasti ja/tai tuottoa pienentamallé jotta paineisku
(korkea energinen painepiikki) estettaisiin putkistossa.
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