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EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

(Direktiivi 2006/42/EC, liite 1I-A)
Valmistaja

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Alankomaat

vakuuttaa téten, ettd kaikki tuoteperheisiin CombiBloc, CombiBlocHorti, CombiChem,
CombiLine, CombiLineBloc and CombiNorm kuuluvat pumput, toimitettiinpa ne ilman
taajuusmuuttajaa tai kokoonpanona taajuusmuuttajan kanssa, ovat seuraavien asetusten
ja direktiivien soveltuvien madraysten mukaisia:

= Asetus (EU) N:o 547/2012 "Vesipumppuijen ekologisen suunnittelun vaatimukset"

= Konedirektiivi 2006/42/EY

= EU-direktiivi 2014/35/EU, "Pienjénnitedirektiivi"

= EU:n direktiivi 2014/30/EU, sahkdmagneettisesta yhteensopivuudesta

= standardit EN-ISO 12100, EN 809, EN 16480

= standardi EN 60204-1, soveltuvasti

Tassa ilmoituksessa viitataan ainoastaan pumppuihin, joita kdytetaan vain asennettuina

valmistajan ohjeiden mukaan, ja tapauskohtaisesti vasta, kun koko jarjestelma, jonka
osana ndma pumput toimivat, téyttas kaikki soveltuvat terveys- ja turvallisuusvaatimukset.

EY-liittamisvakuutus

(Direktiivi 2006/42/EC, liite 1I-A)
Valmistaja

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen
Alankomaat

vakuuttaa titen, etti puolivalmistepumppu (Back-Pull-Out-yksikké), joka kuuluu
tuoteperheisiin CombiBloc, CombiBlocHorti, CombiChem, CombiLine, CombiLineBloc,
CombiNorm tayttaa direktiivin 2006/42/EY vaatimukset ja seuraavien standardien
vaatimukset:

= EN-ISO 12100, EN 809

ja ettd tama puolivalmistepumppu on tarkoitettu liitettavaksi tiettyyn pumppuyksikkoon ja
ettd se voidaan ottaa kdyttéon vasta, kun koko laite, jonka osaksi kyseinen pumppu on
tarkoitettu, on valmistettu ja vakuutettu kaikkien direktiivien vaatimusten mukaisesti.

Nama ilmoitukset annetaan valmistajan yksinomaisella vastuulla
Assen, lokakuu 1, 2024

H. Hoving,

Operatiivinen johtaja.
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Kayttoohje

Kaikki tdsséd oppaassa annetut tekniset ja teknologiset tiedot samoin kuin mahdolliset
piirustukset ovat SPX Flow Technology Assen B.V:n omaisuutta, eika niitd saa kayttaa
(muuhun kuin tdman pumpun kaytté6n), kopioida, jéljentd4, antaa kolmansien osapuolien
saataville tai tietoon ilman yritykselta saatua kirjallista ennakkohyvaksyntaa.

SPX FLOW on johtava monialainen tuotantoyritys. Yrityksen pitkélle erikoistuneet tekniset
tuotteet ja innovatiiviset teknologiat auttavat vastaamaan maailmanlaajuisesti kasvavaan
sdhkon seké prosessoitujen ruokien ja juomien tarpeeseen erityisesti kehittyvilla
markkinoilla.

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A. F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Alankomaat

Puh. +31 (0)592 376767
Faksi +31 (0)592 376760

Copyright © 2022 SPX FLOW, Inc
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1.1

1.2

Johdanto

Yleistd

Tamaé kasikirja on tarkoitettu tekniselle ja kunnossapito- seki varaosien tilauksesta
vastaavalle henkilokunnalle.

Tama kasikirja sisaltdd pumpun oikean toiminnan ja kunnossapidon kannalta tarkeité ja
hyodyllisia tietoja. Liséksi siind on tarkeitéd ohjeita, joiden tarkoituksena on estaa
mahdolliset onnettomuudet ja vakavat tapaturmat seké varmistaa tdman pumpun
turvallinen ja hairiéton toiminta.

Lue tama kasikirja huolellisesti ennen pumpun kadyttoonottoa. Opettele
kayttamaan pumppua ja noudata ehdottomasti annettuja ohjeita!

Tassa julkaistut tiedot perustuvat julkaisuhetkella kéytettavissa olleisiin uusimpiin tietoihin.
Niihin voidaan kuitenkin my&hemmin tehda muutoksia.

SPXFLOW pidattéa itselldan oikeuden milloin tahansa muuttaa tuotteiden rakennetta ja
muotoa ilman velvoitetta muuttaa aiemmin toimitettuja tuotteita vastaavalla tavalla.

Turvallisuus

Kasikirja sisdltdad pumpun kayttdd koskevia turvaohjeita. Kéyttdjien ja
kunnossapitohenkildkunnan on tunnettava ndma ohjeet.

Vain péateva ja ammattitaitoinen henkilékunta saa asentaa pumpun seka kayttéa ja huoltaa
sitd.

Edella mainittujen ohjeiden yhteydessa kaytettavat symbolit ja niiden merkitykset on
annettu seuraavassa.

Kaéyttdjdan kohdistuva tapaturmavaara. Annettua ohjetta on ehdottomasti ja
valittomésti noudatettava!

Pumpun vaurioitumisen tai toimintahairion vaara. Annettua ohjetta on
noudatettava vaaran valttamiseksi.

Kéytédnnéllinen kdyttéohje tai -neuvo.

Erikoishuomiota vaativat asiat on lihavoitu.

SPXFLOW on laatinut tamé&n kasikirjan erittdin huolellisesti. SPXFLOW ei kuitenkaan voi
taata annettujen tietojen téaydellisyytta eika vastata tdmén kasikirjan mahdollisista
puutteista. Ostaja/kayttdja on aina velvollinen testaamaan tiedot ja ryhtymazn mahdollisiin
lisa- ja/tai poikkeaviin turvatoimenpiteisiin. SPXFLOW pid&ttaa itselladn oikeuden
muuttaa turvaohjeita.

CBI/FI (2502) 7.0
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1.4

1.5
1.5.1

1.5.2

Takuu

SPXFLOW ei ole velvollinen hyvaksym&an mitdan muuta takuuta hyvaksymansa takuun
lisaksi. Erityisesti todetaan, ettd SPXFLOW ei ole miss33n vastuussa nimenomaisesta ja/
tai epasuorasti ilmaistuista takuista liittyen, niihin kuitenkaan rajoittumatta, toimitetun
tuotteen markkinoitavuuteen ja/tai soveltuvuuteen.

Takuu on katsottava vélittdmasti ja laillisesti rauenneeksi, mikali:

= Huoltoa ja/tai kunnossapitoa ei ole suoritettu huolellisesti annettuja ohjeita
noudattaen.

= Asennusta ja/tai kdyttoa ei ole suoritettu annettujen ohjeiden mukaisesti.

= Tarvittavia korjauksia ei ole annettu henkilokuntamme suoritettavaksi tai ne on
suoritettu ilman kirjallista ennakkohyvéksyntddmme.

= Toimitettuja tuotteita on muutettu ilman kirjallista ennakkohyvaksyntddmme.
= Varaosina on kaytetty muita kuin alkuperaisia SPXFLOW -osia.
= On kaytetty muita kuin suositeltuja lisdaineita tai voiteluaineita.

= Toimitettuja tuotteita ei ole kaytetty nilden ominaisuuksien ja/tai kayttotarkoituksen
mukaisesti.

= Toimitettuja tuotteita on kéytetty amat66rimaisesti, huolimattomasti, virheellisesti ja/tai
varomattomasti.

= Toimitetut tuotteet ovat vioittuneet meista riippumattomista ulkoisista olosuhteista
johtuen.

Takuu ei kata kuluvia osia. Kaikkiin toimituksiin sovelletaan lisaksi "Yleiset toimitus- ja
maksuehdot" -ehtoja, jotka toimitetaan niitd tarvitseville pyynndsta veloituksetta.
Toimituksen vastaanottotarkastus

Vastaanotettu ldhetys on tarkastettava valittdmasti vastaanoton yhteydessé mahdollisten
vaurioiden toteamiseksi ja sen toteamiseksi, ettd toimitus vastaa ldhetysluettelon sisélt6a.
Vaurioista ja/tai puuttuvista osista on valittdmasti teetettava kuljetusliikkeelle raportti.

Kuljetus- ja sailytysohjeet

Paino

Pumppu tai pumppuyksikkd on yleensa liian raskas kasin liikuteltavaksi. Siitd syysté
siirtdmiseen on kéytettédvé asianmukaisia siirto- ja nostolaitteita. Pumpun tai
pumppuyksikdn paino on merkitty tdman kasikirjan kannessa olevaan etikettiin.

Kuormalavojen kaytto

Useimmissa tapauksissa pumppu tai pumppuyksikkd on pakattu kuormalavalle. Pumpun
on annettava olla lavalla mahdollisimman pitkaén vaurioiden valttamiseksi ja mahdollisen
sisdisen siirtelyn helpottamiseksi.

Trukkia kédytettdessa aseta trukin haarukat mahdollisimman kauaksi
toisistaan ja nosta pakkaus molemmilla haarukoilla estaaksesi sen
kaatumisen. Vdlta sysadyksida pumppua siirrettaessa!

10
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1.5.3

1.5.4

1.6

Nosto

Jos pumppua tai téydellistd pumppuyksikkd&d on nostettava, nostohihnat on kiinnitettava
noudattaen kuva 1.

Ald koskaan seiso ylos nostetun pumpun alla!

Jos sahkomoottorissa on nostosilma, se on tarkoitettu ainoastaan
sahkomoottorin huoltotoimenpiteiden suorittamiseen!

Nostosilma kestda vain sahkomoottorin painon!

Sdhkomoottorin nostosilmilla El SAA nostaa kokonaista pumppuyksikkoa!

Kuva 1: Nosto-ohjeet.

Sailytys

Jos pumppua ei ole tarkoitus ottaa heti kdytt66n, pumpun tappiakselia on pyéritettava
késin kaksi kertaa viikossa.

Varaosien tilaaminen

Tassa kasikirjassa on luettelo Johnsonin suosittelemista varaosista seka niiden
tilausohjeet. Kasikirja siséltaa faksattavan tilauslomakemallin.

Tilattaessa varaosia ja muiden pumppua koskevien tiedustelujen yhteydessa tulee
ilmoittaa kaikki tyyppikilven tiedot.

Nédmé tiedot on merkitty myé&s tdmén késikirjan alussa olevaan etikettiin.

SPXFLOW vastaa mielelladn mahdollisiin kysymyksiinne tai neuvoo, jos on epaselvyytt.

CBI/FI (2502) 7.0
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2.1

2.2

2.3

Yleista

Pumpun kuvaus

CombiBloc on valikoima vaakatasossa toimivia ei-itseimevié keskipakopumppuija. Itse
pumppu ja vakiomallinen IEC-laippamoottori on koottu tiivistepesan ja tappiakselin avulla
yhdeksi yksikoksi. N&itd pumppuja valmistetaan valuraudusta, pronssista ja
ruostumattomasta terdksesta. Valurautaiset ja pronssiset pumpunpesat tayttavat EN 733
(DIN 24255) -vaatimukset ja ruostumattomasta teridksests valmistetut pumpunpesit
tayttavat EN 22858 / 1SO 2858 (DIN 24256) -vaatimukset.

Tyyppimerkinta

Pumppuja valmistetaan erilaisina rakenteina. Pumpun tarkeimmat ominaisuudet on
esitetty tyyppimerkinnassa.

Esimerkki: CB 40-200 G2

Pumppuperhe

CB |CombiBloc

Pumppukoko

40 |poistoliitinnan halkaisija [mm]

200 |juoksupydran nimellishalkaisija [mm]

Pumpunpesian materiaali

(9]

valurauta

B pronssi

R ruostumaton terés

juoksupyoran materiaali

1 valurauta

2 pronssi

6 ruostumaton teras

Sarjanumero

Pumpun tai pumppuyksikdn sarjanumero ndkyy pumpun nimikilvessa ja tdmén
kéyttoohjeen kannessa olevassa tuotemerkissa.

Esimerkki: 19-001160

19 valmistusvuosi
001160 tuotteen numero
CB/FI (2502) 7.0 Yleista 13
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2.4

2.5
2.5.1

25.2

2.5.3

Kayttokohteet

= Tama pumppu soveltuu yleensé ohuiden, puhtaiden tai hieman likaantuneiden
nesteiden pumppaamiseen. Pumpattavien nesteiden ei tulisi vaikuttaa pumpun
materiaaleihin.

= Lisatietoja tietyn pumpun kayttdmahdollisuuksista on tilausvahvistuksessa ja/tai
pumpun mukana toimitetussa tietolehdessa.

= Pumppua ei saa kayttda muihin kuin sille tarkoitettuihin kayttdtarkoituksiin
keskustelematta asiasta ensin pumpputoimittajan kanssa.

Pumpun kayttaminen sellaisessa jdrjestelméssa tai sellaisissa
jérjestelmdolosuhteissa (neste, tyépaine, Iimpétila, jne.), joihin sitéd ei ole
suunniteltu, voi vaarantaa kayttédjéan turvallisuuden!

Rakenne

Muoto

Pumpun muodolle on ominaista kompakti rakenne. Pumppu on kytketty vakiomalliseen
IEC-laippamoottoriin tiivistepesan ja tappiakselin avulla. Pumpun kansi on kiinnitetty
pumpunpesén ja tiivistepesan valiin.

Séhkoémoottorit aina runkokokoa 112M my6ten on varustettu B5-asennusjérjestelyin ja
tétd suuremmat on varustettu B3/B5-asennusjérjestelyin. Kaikki pystysuuntaan
asetettavat moottorit on varustettu V1-asennusjérjestelyin.

Kullekin yksittgiselle pumpputyypille on vain yksi pumpunpeséa- ja juoksupyé6rarakenne.
Naitd pumppuja valmistetaan valuraudasta, pronssista ja ruostumattomasta teréksesta.
Valurautaiset ja pronssiset pumpunpesit tayttavat EN 733 (DIN 24255) -vaatimukset ja
ruostumattomasta terdksesta valmistetut pumpunpesit tayttavat EN 22858 /1SO 2858
(DIN 24256) -vaatimukset. Tappiakseli on valmistettu ruostumattomasta tersksesta.

Mekaaninen tiiviste

Pumppu toimitetaan mekaanisella tiivisteelld, jonka asennusmitat noudattavat EN 12756
(L1k) (DIN 24960 (L)) -vaatimuksia.

Valikoimassa on kaytdssé vain kolme halkaisijaa: d1 = 30 mm, 40 mm tai 50 mm.

Laakerirakenne

Laakerointi on jarjestetty moottorin laakeroinnilla. Moottoripumpun valinta on jarjestetty
siten, etté sovelletun sdhkdmoottorin laakerit pystyvét vastaanottamaan akselin- ja
sateensuuntaiset voimat ilman ettd tdma vaikuttaisi laakerien kayttoikaan.

Sahkémoottorit on varustettava kiintotuella.

14
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2.6

2.6.1

2.6.2

Ecodesign Minimitehovaatimukset Vesipumput
= Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2005/32/EC;

» komission asetus (EU) No 547/2012) (jolla pannaan tdytantédn Euroopan parlamentin
ja neuvoston vesipumppujen ekovaatimuksia koskeva direktiivi 2009/125/EC)

Johdanto

SPX Flow Technology Assen B.V. is an associate member of the HOLLAND PUMP
GROUP, an associate member of EUROPUMP, the organization of European pump
manufacturers.

Europump toimii Euroopan pumpputeollisuuden etujen puolesta Euroopan instituutioiden
piirissa.

Europump ottaa mydnteisesti vastaan Euroopan komission tavoitteen véhentaa
tuotteiden ympadristdvaikutuksia Euroopan unionissa. Europump on tietoinen pumppujen
ympadristévaikutuksista Euroopassa. Useiden vuosien ajan ekopumppuhanke on kuulunut
Europumpin strategisiin pilareihin. 1. tammikuuta 2013 tulee voimaan asetus, joka liittyy
rotodynaamisten vesipumppujen minimitehovaatimuksiin Asetus méaréaa vesipumpuille
minimitehovaatimukset energiaa kéyttavien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle
asetettavien vaatimuksia koskevassa direktiivissa. Tama asetus koskee l&hinna Euroopan
markkinoille vesipumppuja valmistavia yrityksid. Tamé asetus saattaa kuitenkin koskea
my0s asiakkaita. Tassé asiakirjassa on vesipumppuasetuksen EU 547/2012
taytantoonpanoa koskevat tarvittavat tiedot.

Direktiivin 2009/125/EC taytantodnpano

* Méaéaritelmat:

"Tama asetus médrittelee markkinoille tuotavien, puhtaan veden pumppaamiseen
tarkoitettujen rotodynaamisten vesipumppujen, mukaan lukien muihin tuotteisiin
litettdvien pumppujen ekologiset vaatimukset.

"Vesipumppu" on hydraulinen laitteen osa, jolla siirretadn vetta fysikaalisen tai
mekaanisen toiminnan avulla ja joka edustaa jotakin seuraavista malleista:

Aksiaalisesti imevd omalla laakeroinnilla varustettu pumppu (ESOB)
Aksiaalisesti imeva suoraan kytketty pumppu (ESCC)
Aksiaalisesti imeva suoraan kytketty inline-pumppu (ESCCi)

A WO N

Pystyasenteinen monivaiheinen pumppu (MS-V)

5 Monivaiheinen uppopumppu (MSS)"

‘Aksiaalisesti imevd omalla laakeroinnilla varustettu pumppu ' (ESOB) tarkoittaa
tilvistettya yksivaiheista aksiaalisesti imevéd, omalla laakeroinnilla varustettu
rotodynaamista vesipumppua, joka on tarkoitettu enintdan 1600 kPa:n (16 bar) paineelle,
ja jonka nopeus ns on 6 ja 80 rpm:n vélilla, minimivirtaus 6 m3/h, maksimiakseliteho 150
kW, 90 m:n maksimipaine nimellisnopeudella 1450 rpm ja 140 m:n maksimipaine
nimellisnopeudella 2900 rpm;

‘Aksiaalisesti imevé suoraan kytketty pumppu’ (ESCC) on aksiaalisesti imevd pumppu,
jonka moottorin akseli jatkuu pumppuakselina;

‘Aksiaalisesti imevé suoraan kytketty inline-pumppu ' (ESCCi) tarkoittaa vesipumppua,
jonka vedentuloaukko on samalla akselilla kuin veden ulosmenoaukko;
‘Pystyasenteinen monivaiheinen pumppu' (MS-V) on tiivistetty monivaiheinen (i > 1)
rotodynaaminen vesipumppu, jonka juoksupy0rat on asennettu pystysuuntaiseen
pyorivdan akseliin, joka on tarkoitettu enintddn 2500 kPa:n (25 bar) paineelle ja jonka

nimellisnopeus on 2900 rpm ja maksimivirtaus 100 m3/h;

CBI/FI (2502) 7.0
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‘Monivaiheinen uppopumppu ' (MSS) on monivaiheinen (i > 1) rotodynaaminen
vesipumppu, jonka ulkoinen nimellishalkaisija 4" (10,16 cm) tai 6” (15,24 cm) on
tarkoitettu toimimaan kairausaukossa nimellisnopeudella 2900 rpm, toimintalampétilassa
0°C:n ja 90°C:n valilla;

Tama asetus ei koske:

1 vesipumppuija, jotka on suunniteltu erityisesti puhtaan veden pumppaamiseen alle -
10°C:n tai yli +120°C:n lampétilassa;

2 vesipumppuja, jotka on tarkoitettu vain palolaitosten kayttoon:
3 méntévesipumppuja:

4 itsesyottavia pumppuja:

= Taytéantéonpano:

Tamén taytantéonpanemiseksi kaikille ylla olevan luettelon pumpuille maaritelldén
Minimitehoindeksi (M.E.L).

MEI on monimutkaisella laskutoimituksella johdettava aarettéméan pieni luku, joka
perustuu BEP:n (Best Efficiency Point) hystysuhteeseen, 75 % BEP & 110 % BEP, ja
tiettyyn nopeuteen. Vaihteluvalia kaytetdan niin, ettd valmistajat eivat tartu helppoon
vaihtoehtoon valmistaa tehokkaita laitteita yhdelld arvolla eli BEP:lIa.

Arvo vaihtelee vélilla 0—1,0 siten, ettd alempi arvo on véhemman tehokas, mika tarjoaa
perusteen lopettaa vdhemmaén tehokkaiden pumppujen valmistus; 0,10 vuonna 2013
(alin 10 %) ja 0,40 (alin 40 %) vuonna 2015.

MEI-arvoa 0,70 pidetaén mittarina kaikille markkinoiden tehokkaimmille pumpuille
direktiivin toimeenpanoaikana.

MEIl-arvojen taytéantodnpanon ajankohdat ovat seuraavat:
1 1. tammikuuta 2013 kaikkien pumppujen minimi-MEl-arvo on 0,10:
2 1. tammikuuta 2015 kaikkien pumppujen minimi-MEl-arvo on 0,40:

Tarkein nakdkohta on, ettd jos pumppu ei ole maaraysten mukainen, sille ei
myonneta CE-merkintaa.

= Osakuormitussuoritus

On yleinen kayt&anto, ettd pumput toimivat suuren osan ajasta muulla kuin tarkoitetulla
tavalla, ja niiden teho saattaa pudota nopeasti alle 50 %:iin. Tama todellinen suoritustaso
tulisi ottaa aina huomioon. Valmistajat kuitenkin tarvitsevat teholuokitusjérjestelman, jonka
avulla on mahdollista suunnitella pumppuija, joiden tehokkuus on BEP:n jommalla
kummalla puolella, voidakseen ilmoittaa niille suuremman tehon kuin mité todellisessa
elamassa kaytetaan.

* ‘Tehotalous’

‘Tehotalous'-paattksenteossa otetaan huomioon suunnittelu- ja sovellustarkoitukset seka
pumpun minimitehon riippuvuus virtauksesta. Siksi hyvaksyttava minimiteho vaihtelee
pumpusta toiseen. Tuotteen hyvaksyminen perustuu kriteereihin A ja B.
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Kriteeri A on minimitehovaatimus pumpun parhaassa tehopisteessi (BEP):

Npump (B Qe ZMNBoTTOM

Missa
n.= Ny X ———— Qe
s NTH o
BEP

Kriteeri B on minimitehovaatimus pumpun osakuormituksessa (PL) ja ylikuormituksessa
(OL).

NgorToM-PL, 0L 2 X" NBOTTOM

Siksi on laadittu menetelm4, jota kutsutaan nimell3 "tehotalous", jossa pumppujen on
ylitettéava tehokynnys arvioidun virtauksen kynnyskohdissa 75 % ja 110 %. Taman etuna
on se, ettd pumppuja rangaistaan arvioidusta tehosta poikkeamisesta, ja silloin otetaan
huomioon pumppujen tehtévét oikeassa elaméssa.

On mainittava, etté vaikka suunnitelma tuntuu ensi silméyksellda monimutkaiselta,
valmistajien on ollut helppo soveltaa sita tuotesuunnittelussaan.

Kuva 2: Tehotalo

System

Head‘

HBEP

Pump Eff.

Curve
No.90-98 neep

Trin, req

Np.0.94 ngep /

Tmin, req-PL

i, req-oL

0 Qs Qger QoL Flow
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2.6.3 Energiatehokas Pupumppuvalikoima

Pumppua valittaessa on varmistuttava huolellisesti, etté vaadittava toimintateho on
mahdollisimman lzhelld pumpun parasta tehopistettd (BEP). Erilaiset paineet ja virtaukset
saadaan aikaan vaihtamalla juoksupyoréan halkaisijaa ja siten eliminoimalla tarpeeton
energiahukka.

Samaa pumppua voidaan valmistaa eri moottorinopeuksilla, jolloin pumppua voidaan
kayttad monissa erityyppisissa tehtdvissa Vaihtamalla esimerkiksi 4-napainen moottori 2-
napaiseen sama pumppu voi tuottaa yhté suuren huippuvirtauksen 4-kertaisella paineella,
Eri nopeusajurit mahdollistavat pumpun tehokkaan toiminnan eri nopeuksilla ja siten
energiatehokkaan toiminnan. Ne ovat erityisen hyddyllisia jarjestelmissa, joissa vaadittava
virtaus vaihtelee.

Erittdin kayttokelpoinen viline energiatehokkaan pumpun valintaan on SPX-
verkkosivustolta 18ytyva verkkopohjainen ohjelma Hydraulic Investigator 3 (HI-3).
Hydraulic Investigator on keskipakoispumppujen valintaopas, josta voi etsia
pumppusarjan ja pumpputyypin perusteella aloittaen vaaditusta kapasiteetista ja
paineesta. Sen jadlkeen madritelladan pumppukayrs, joka vastaa omia laitevaatimuksia.
Sovellettavien pumpputyyppien oletusasetus priorisoidaan tehokkuuden mukaan.
Automaattisessa standardivalintaprosessissa optimaalinen juoksupydrén halkaisija on
laskettu valmiiksi. Manuaalisesti pydrimisnopeutta voi myds muuttaa silloin, kun halutaan
mieluummin sd&dettava nopeusajuri.

Esimerkki:

Kayra1: suoritus juoksupy6ran maksimihalkaisijalla ja 2960 rpm;
Kayra 2: suoritus vaaditussa kayttopisteessa (180 m3/h, 30 m) sasdetylls
juoksupyoralld, virrankulutus 18,42 kW,

Kayra 4: suoritus vaaditussa kayttopisteessa saddetylla juoksupyordan maksimihalkaisijalla
ja alennetulla pydrimisnopeudella (2812 rpm), virrankulutus 18,21 kW.

Kuva 3: Hydraulic Investigator 3 (HI-3)
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2.6.4 Direktiivin taytantodnpanon laajuus 2009/125/EC
Seuraavat SPX Flow Technology -tuotteet kuuluvat direktiivin piiriin:
= CombiNorm (ESOB)
= CombiChem (ESOB)
= CombiBloc (ESCC)
= CombiBlocHorti (ESCC)
= CombiLine (ESCCi)
= CombiLineBloc (ESCCi)

Pumput, joissa on puoliavoin juoksupydrg, eivéat kuulu direktiivin piiriin. Puoliavoimet
juoksupyérat on tarkoitettu pumppaamaan kiintoaineita sisaltavia nesteita.

Pystyasenteinen monivaiheinen pumppu MCV(S) ei kuulu direktiivin piiriin. Nama
pumput on tarkoitettu korkeintaan 4000 kPa:n (40 bar) paineelle.

Monivaiheisia uppopumppuja ei ole saatavana SPXFLOW-tuotesarjassa.

2.6.5  Tuotetiedot
Nimikilpi, esimerkki:
Kuva 4: Nimikilpi

SPXFLOWC vee 3| |

CRNr. 04029567 » johnson Pump
UK spx Flow Technology Assen B.V. No. 2 eff. 4

FI Dr.A.F.Philipsweg 51, NL-9403 AD Assen

Q1M

Taulukko 1:Nimikilpi

1 CB 40C-200 Gt Tuotteen tyyppi ja koko

2 19-001160 Vuosi ja sarjanumero

3 0,40 Minimitehoindeksi juoksupydrén
maksimihalkaisijalla

4 [xx.x]% or [-,-]% Minimiteho saddetylle juoksupyé6rén halkaisijalle

5 202 mm Asennetun juoksupyoran halkaisija

Kuva 5: Nimikillpi ATEX-sertifioitu

[ SPXFLOW C E’

SPX Flow Technology Assen B.V. - www.johnson-pump.com
Dr. A.F. Philipsweg 51, NL-9403 AD Assen - CR Nr. 04029567

Type: 1 6
Code: 2 MEI 7

o o
No.: 3 eff. 8

== 5
—_—
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Taulukko 2:Nimikillpi ATEX-sertifioitu

1 CB 40C-200 Tuotteen tyyppi ja koko

2 G1 Alykoodi

3 19-001160 Vuosi ja sarjanumero

4 I12G Exh lIC T3-T4 Gb Ex-merkintd osa 1

4 -40°C<Ta<+60°C Ex-merkintd osa 2

5 KEMAO3 ATEX2384 Sertifikaattinumero

6 202 mm Asennetun juoksupyoran halkaisija

7 0,40 Minimitehoindeksi juoksupy6rén
maksimihalkaisijalla

8 [xx.x]% or [-,-]% Minimiteho saddetylle juoksupydrin halkaisijalle

1 Minimitehoindeksi, MEI:
Taulukko 3:MEl-arvo

Nopeus
kierrosta | MEl-arvo prEN16480:n mukaan
minuutissa Huomautuksia

Materiaali Valurauta | Pronssi? | st.st.?

25-125 2900 Ulkoinen laajuus

25-160 2900 Ulkoinen laajuus
32-125 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
32C-125 2900 > 0,40 >0,40 | >0,40
32-160 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
32A-160 2900 > 0,40 >0,40 | >0,40
32C-160 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
32-200 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
32C-200 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
32-250 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
40C-125 2900 > 0,40 > 0,40 | > 0,40
40C-160 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
40C-200 2900 > 0,40 >0,40 | >0,40
40-250 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
50C-125 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
50C-160 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
50C-200 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
50-250 2900 > 0,40 >0,40 | >0,40
65C-125 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
65C-160 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
65C-200 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
65A-250 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
80C-160 2900 > 0,40 > 0,40 | > 0,40
80C-200 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
80-250 2900 > 0,40 >0,40 | >0,40
80A-250 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
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Taulukko 3:ME]l-arvo

Nopeus
kierrosta | MEl-arvo prEN16480:n mukaan
minuutissa Huomautuksia
Materiaali Valurauta | Pronssi' | st.st.?
100-160 2900 > 0,40 > 0,40 X
100C-200 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
100C-250 2900 > 0,40 > 0,40 > 0,40
125-125 1450 X Ei saatavana
125-250 1450 > 0,40 > 0,40 > 0,40
125-315 1450 > 0,40 > 0,40 > 0,40
150-125 1450 . . y Ulkoinen laajuus,
ns > 80 rpm
Ulkoinen laajuus,
150-160 1450 -— - X
ns > 80 rpm
150-200 1450 > 0,40 > 0,40 X
150-250 1450 X Ei saatavana
900-160 1450 . - y Ulkoinen laajuus,
ns > 80 rpm
200-200 1450 > 0,40 > 0,40 X
250-200 1450 > 0,40 > 0,40 X

St.St. = ruostumaton terés

1) juoksupyéré tai pumppu pronssia

2) juoksupy®dré tai pumppu ruostumatonta terésta

x = ei saatavana jakeluohjelmassa

2 Kaikkein tehokkaimpien vesipumppujen vertailukohta on MEI > 0,70.

3 Valmistusvuosi; 2 ensimmaistd numeroa (= vuoden 2 viimeistd numeroa ) arvokilpeen
merkitysta sarjanumerosta. Esimerkki ja selitys ovat kappale 2.6.5 "Tuotetiedot" tdssé
asiakirjassa

4 Valmistaja:

SPX Flow Technology Assen B.V.

Kauppakamarin rekisterdintinumero on 04 029567
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Alankomaat

5 Tuotetyyppi ja kokoluokitus on merkitty arvokilpeen. Esimerkki ja selitys ovat kappale
2.6.5 "Tuotetiedot"t4ss4 asiakirjassa

6 Saadetylla juoksupytran halkaisijalla varustetun hydraulisen pumpun teho on merkitty
arvokilpeen joko tehoarvolla [xx.x]% tai [-.-]%.

7 Pumppukayrat, mukaan lukien niiden teho-ominaisuudet, on julkistettu ohjelmassa
Hydraulic Investigator 3 (HI-3), joka l6ytyy SPX-verkkosivustolta. Voit kayttaa
Hydraulic Investigator 3 (HI-3) -ohjelmaa osoitteessa https://hiapp.spxflow.com/.
Toimitetun pumpun pumppuké&yra on osa asiaankuuluvaa asiakastilauksen
dokumentaatiopakettia, joka on erillinen tésté asiakirjasta.

8 Saidetylld juoksupyérilld varustetun pumpun teho on yleensa alhaisempi kuin
taydella juoksupyéralla varustetun pumpun. Juoksupydrén sadtdminen asettaa
pumpun tietylle toimintateholle, mika johtaa vahaisempéaén energiankulutukseen.
Minimitehoindeksi (MEI) perustuu tiydellisen juoksupydran halkaisijaan.
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2.7

2.8

2.9

9 Sellaisen vesipumpun toiminta, jonka toimintateho vaihtelee, voi olla tehokkaampaa ja
taloudellisempaa, kun sitéd kontrolloidaan esimerkiksi kdyttamalla variaabelia
nopeusajuria, joka sovittaa pumpun tehon kokonaisjarjestelmaan.

10 Laitteen purkamiseen, kierrattdmiseen ja havittamiseen liittyvaa tarke&a tietoa on
saatavana kappale 2.8 "Uudelleenkaytt6", kappale 2.9 "Romutus" ja luku 7
"Purkaminen ja kokoaminen".

11 Tehovertailun Fingerprint Graphs -asiakirjat on saatavana seuraavasti:

MEI = 0,40 MEI = 0,70
ESOB 1450 rpm ESOB 1450 rpm
ESOB 2900 rpm ESOB 2900 rpm
ESOB 1450 rpm ESOB 1450 rpm
ESOB 2900 rpm ESOB 2900 rpm
ESOB 1450 rpm ESOB 1450 rpm
ESOB 2900 rpm ESOB 2900 rpm
Monivaiheinen pystyasenteinen 2900 rpm | Monivaiheinen pystyasenteinen 2900 rpm
Monivaiheinen uppopumppu 2900 rpm | Monivaiheinen uppopumppu 2900 rpm

Vertailun tehokkuuskaaviot ovat saatavana sivulla http:\\www.europump.org/
efficiencycharts.
Kayttoalue

Pumppujen yleinen kéyttéalue on seuraava:,
Taulukko 4:Kéyttoalue.

Maksimiarvo
Kapasiteetti 850 m®/h
Nostokorkeus 105 m.
Jarjestelmépaine 10 bar
Lampétila 120°C (hetkellisesti 140°C)
Uudelleenkaytto

Pumpun kéyttotarkoitusta saa muuttaa vain, jos siitd on etukéteen sovittu SPXFLOW -
yhtion tai pumpputoimittajan kanssa. Koska viimeksi pumpattu neste ei aina ole tiedossa,
tulisi seuraavia ohjeita noudattaa:

1 huuhtele pumppu huolellisesti

2 varmista, ettd huuhteluneste on havitetty turvallisesti (ympérists!)

Ryhdy tarvittaviin varotoimiin ja kdyta asiaankuuluvia henkilé6kohtaisia
suojavarusteita, kuten kumikasineitd ja suojalaseja!

Romutus

Jos pumppu on paatetty romuttaa, huuhtelu on suoritettava kuten uudelleenkaytdssa.
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3.1

3.2

3.3

3.4

Asennus

Turvallisuus

Lue tdma kasikirja huolellisesti ennen pumpun asennusta ja kaytt6onottoa. Naiden
ohjeiden laiminlyéminen voi johtaa pumpulle vakavaan rikkoutumiseen, jota takuu ei
korvaa. Noudata ohjeita vaihe vaiheelta.

Varmista, ettei moottoria voida kaynnistda pumppua ja moottorikoneistoa kasiteltdessa
ja etté pyorivat osat on riittévasti suojattu.

Pumpun rakenteellisesta muotoilusta riippuen, ndma pumput soveltuvat nesteille,
joiden lampétila on enintdan 110°C. Asennettaessa pumppua toimimaan +65°C
lampdtilassa, kayttdjan on varmistettava, etta riittavista turvajarjestelyista ja
varoituksista on huolehdittu, jotta kuumien pumpun osien koskettaminen tulee
estetyksi.

Jos staattinen s&hké on vaaratekijé, koko pumppuyksikké on maadoitettava.

Jos pumpattava neste on ihmisille tai ympéristolle haitallista, kayttdjan on
huolehdittava, ettd neste tyhjennetdan pumpusta turvallisella tavalla. My6s
akselitiivisteestd mahdollisesti vuotava neste on hévitettéva turvallisella tavalla.

Suojaus

Korroosion estédmiseksi pumppu on kasitelty tehtaalla suoja-aineella.

Ennen pumpun kayttoonottoa on suoja-aine poistettava ja pumppu huuhdeltava
huolellisesti kuumalla vedella.

Ymparisto

Kiinnitysperustuksen on oltava kova, vaakasuora ja silea.

Pumpun asennustilassa on oltava riittéava ilmanvaihto. Liian korkea ympériston
lampdtila ja ilmankosteus, samoin kuin polyinen ymparist, voivat vaikuttaa haitallisesti
sahkdmoottorin toimintaan.

Pumpun ympdérilla on oltava riittavasti tilaa pumpun kayttdmiseen ja tarvittaessa sen
korjaamiseen.

Moottorin jadhdytysilma-aukon takana on oltava vapaata tilaa, jonka koko on véhintdan
/4 sahkdmoottorin halkaisijasta, takaamaan esteetdn iimansaanti.

Pumppuyksikon asennus

Mikali yksikkd toimitetaan téydellisené sarjana, pumppu ja moottori on koottu tehtaalla.
Tallsin siipipydran akselinsuuntainen saato on jo tehty. Mikali kyse on pysyvasta
sijoittamisesta, pumppu on saatettava vaakatasoon saéatdlevyilld ja perustukseen
valettujen pulttien muttereiden huolelliselle kiristamisella.
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3.5

3.6

Putkisto

Imu- ja paineliitantdihin menevien putket on sovitettava huolellisesti eiké niihin saa
kohdistua jannityksia kédyton aikana. Pumpun laippojen suurimmat sallitut voimat ja
momentit on esitetty kohdassa kappale 10.6 "Laippojen sallitut voimat ja momentit
perustana EN-ISO 5199".

Imuputkelle on oltava riittavasti tilaa. Imuputken tulisi olla mahdollisimman lyhyt ja se on
vedettdva pumppuun niin, ettei siihen pdise muodostumaan ilmataskuja. Jos tdma ei
ole mahdollista, pumpun korkeimpaan kohtaan tulisi asentaa iimanpoistolaite. Jos
imuputken siséhalkaisija on suurempi kuin pumpun imuaukko, on ilmataskujen ja
pyorteiden estdmiseksi asennettava epakeskeinen supistusliitin. Katso kuva 6.

[ 1

L

.

B | B R

4035_A L]
BiP ]

C
gD il
AR
Kuva 6: Imulaipan epékeskeinen jatkokappale.

Suurin sallittu jarjestelméapaine on annettu kohdassa kappale 2.7 "Kayttdalue". Jos
jarjestelmapaine voi nousta téta korkeammaksi, esimerkiksi liian suuren tulopaineen
vuoksi, on putkistoon asennettava varoventtiili.

Akilliset virtausnopeuden muutokset voivat aiheuttaa paineiskuja (vesi-iskuja)
pumppuun ja putkistoon. Tasta syysta nopeatoimisia sulkulaitteita, venttiileja yms., ei
saa kayttaa.

Lisavarusteet

Asenna kaikki osat, jotka on toimitettu erikseen.

Jos neste ei virtaa pumppua kohti, asenna imuputken pohjaan polkuventtiili. Yhdista
polkuventtiili tarvittaessa imusiivildan, joka estdéd epéapuhtauksien pddsemisen
pumppuun.

Aseta asennuksen yhteydessi imulaipan ja imuputken viliin tilapéinen (ensimmaisiksi
24 kayttdtunniksi) ohut harsokangas, joka estéé vieraita materiaaleja vaurioittamasta
pumpun siséosia. Jos vaurioitumisriski on tdméankin jalkeen olemassa, asenna pysyva
suodatin.

Jos pumpun toimitukseen kuuluu eristys, erityistd huomiota on kiinnitettéva
akselitiivisteen ja -laakerin lampé&tilarajoihin.

Sdhkomoottorin kytkenta

Sdhkomoottorin saa kytked verkkoon vain hyvaksytty sédhkéasentaja
noudattaen paikallisia sdhkolaitoksen méarayksia.

Tutustu sahkémoottorin kayttdoppaaseen.

Mikali mahdollista, asenna kayttokytkin mahdollisimman lahelle pumppua.
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4 Kiyttoonotto

4.1 Pumpun tarkastus
= Tarkasta, etta tappiakseli pyorii vapaasti. Tee tdma pyorittamalla kytkimenpuoleista
akselin paata muutamia kertoja kasin.
4.2 Moottorin tarkastus

= Tarkasta, ettd sulakkeet on asennettu.

4.3 Pumppuyksikén kaytté6noton valmistelu

Toimi seuraavasti sekd ensimmaiselld kayttoonottokerralla ettd pumpun kunnostuksen
jalkeen:

1 Aseta imuputken sulkuventtiili taysin auki. Sulje poistopuolen sulkuventtiili.
2 Taytd pumppu ja imuputki pumpattavalla nesteella.

3 Pyoritd pumppuakselia muutama kierros késin ja lisaa tarvittaessa nestetta.

44 Pyo6rimissuunnan tarkastus

A Varo mahdollisia suojaamattomia pyorivia osia pydrimissuuntaa
tarkastettaessasi!

1 Pumpun pyorimissuunta on merkitty nuolella. Tarkista, ettd moottorin pyérimissuunta
on sama kuin pumpun.

2 Kayta moottoria vain hetken aikaa ja tarkasta py6rimissuunta.

Jos pyorimissuunta ei ole oikea, muuta sité. Lisatietoja on sdhkémoottorin mukana
tulleessa kéayttdoppaassa.

4 Asenna suoja.
4.5 Kaynnistys
1 Kéynnistd pumppu.

2 Kun pumppu on paineistettu, avaa painepuolen sulkuventtiilid hitaasti, kunnes oikea
tyOpaine on saavutettu.

A Varmista, ettad pyorivét osat on pumpun kdydessa aina suojattu
asianmukaisesti suojalla!

CB/FI (2502) 7.0 Kayttoonotto 25



>Johnson Pumpr

4.6

4.7

Pumppu kdynnissa

Pumpun ollessa kaynniss&d on huomioitava seuraavat seikat:

Pumppua ei saa koskaan kayttaé kuivana.

Pumpun tuottoa ei saa koskaan sdatééd imuputken sulkuventtiililla. Sulkuventtiilin on
aina oltava taysin auki pumpun ollessa kaynnissa.

Tarkasta, ettd absoluuttinen tulopaine on riittavan korkea estaméan hoyrystymisen
pumpussa.

Tarkasta, etté imu- ja painepuolen vélinen paine-ero vastaa pumpun tyopisteelle
annettuja arvoja.

Mekaanisessa tiivisteessé ei saa koskaan nékya vuotoa.

Aznitaso

Pumpun d3nitaso riippuu suuresti kdyttdolosuhteista. Kohdassa kappale 10.7 "Asnitasoa
koskevat tiedot" annetut arvot on mitattu normaalisti kdyvasta sdhkémoottorikdyttoisesta
pumpusta. Jos pumppua kaytetddn polttomoottorilla tai jos sita kdytetdédn normaalin
kéyntinopeusalueen ulkopuolella, tai jos pumpussa on kavitaatiota, d&nitaso voi ylittda 85
dB(A). Tallsin on pumpun ympdrille rakennettava esim. meluvalli tai kdytettdva
kuulonsuojaimia.
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5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6

Kunnossapito

Pédivittdinen kunnossapito

Tarkasta ulosvirtauspaine sdannoéllisesti.

Sadhkémoottorin kytkentdrasiaan ei saa pdéasta vettd ruiskutettaessa
pumpputilaa vedella!
Ald koskaan ruiskuta vettd kuumille pumpunosille! Osat saattavat akillisesti

jdahtyessaian haljeta, jolloin niista pdasee virtaamaan ulos kuumaa vetta!

Puutteellinen kunnossapito johtaa lyhyempaan kayttéaikaan, mahdollisesti
rikkoutumiseen ja kaikissa tapauksissa takuun raukeamiseen.
Mekaaninen tiiviste

Mekaaninen tiiviste on yleensé huoltovapaa, mutta sitéd ei kuitenkaan koskaan saa
padstaa kuivumaan. Jos ongelmia ei esiinny, dla pura mekaanista tiivistetta. Syyna
téhdn on se, etta vastakkaiset pinnat liikkuvat toisiaan vasten ja irrotettu mekaaninen
tiiviste on aina vaihdettava. Jos mekaaninen tiiviste osoittaa vahaistikin vuotoa, se on
vaihdettava.

Laakereiden voitelu

Moottorin laakereiden kunnossapitoasioissa viittamme moottorin toimittajan ohjeisiin.

Ympadristovaikutukset

= Puhdista imuputken suodatin tai imuputken pohjassa oleva siivilda sagdnnollisesti, silla
tulopaine voi laskea liikaa, jos suodatin tai imusiivila ovat tukossa.

= Jos on vaara, ettd pumpattava neste laajenee jdhmettyessaén tai jadtyessaan, pumppu
on tyhjennettéva ja tarvittaessa huuhdeltava sen jalkeen, kun se on poistettu kaytosta.

= Jos pumppua ei kdytetd pitkasn aikaan, sille on suoritettava suojauskasittely.

= Tarkista, ettei moottoriin ole kerdantynyt polya tai likaa, jotka saattavat vaikuttaa
moottorin lampdtilaan.

Aénitaso

Jos pumpun aénitaso kohoaa, se voi olla merkkina siita, ettd pumppuyksikdssa on vikaa.

Esimerkiksi paukahteleva kdyntiaéni voi olla merkkina kavitaatiosta, liian d4anekéas

moottoridani taas voi olla merkkina laakereiden huonosta kunnosta.

Moottori

Tarkista moottorin teknisista tiedoista kdynnistys-/sammutustaajuus.

CBI/FI (2502) 7.0
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Viat

Pumppu, jolle on suoritettava vianetsinta, voi olla kuuma tai paineistettu.
Ryhdy tarvittaviin varotoimiin ennen vianetsintda ja kaytad kunnollisia

suojavarusteita (suojalaseja, kidsineitd, turvavaatteita)!

Pumpun toimintahéirididen syyn méaarittelemiseksi on toimittava seuraavasti:

1

2
3
4

Katkaise pumppuyksikdn sahkonsyotto. Lukitse kayttokytkin lukolla tai poista sulake.

Sulje sulkuventtiilit.

Maérittele vian luonne.

Yritd madritelld vian syy luvun luku 6 "Ongelman ratkaisu" mukaan ja ryhdy tarvittaviin

toimenpiteisiin, tai ota yhteys asentajaan.

28
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6 Ongelman ratkaisu

Pumpun asennusvirheet voivat johtua useista syistd. Vika ei vélttdmatta ole pumpussa,
vaan se voi johtua myds putkistosta tai kdyttdolosuhteista. Tarkasta aina ensin, etta
asennus on suoritettu tdman késikirjan ohjeiden mukaisesti ja ettd kdyttdolosuhteet
vastaavat niitd maarityksid, jotka pumppua ostettaessa on annettu.

Pumppuyksikon toimintahairiét johtuvat yleensa seuraavista syista:
= Pumppuviat.

= Putkistojarjestelmén sérkyminen tai viat.

= Vaarasta asennuksesta tai kdyttéonotosta johtuvat viat

= V&ardstad pumppuvalinnasta johtuvat viat.

Yleisimpia toimintah&iridita seké niiden mahdolliset syyt on esitetty alla olevassa
taulukossa.

Taulukko 5:Useimmiten esiintyvét toimintahdiriét.

Yieisimmiit viat Mahdolliset syyt, katso kohta

Taulukko 6.
Pumppu ei pumppaa nestetta 1234891011131417 19 20 21 29
. . e 123489101113141517 1920 21
Pumpun tilavuusvirta on riittdméaton
28 29
Pumpun nostokorkeus on riittdmé&ton 24131417
Pumppu pysahtyy kdynnistamisen jalkeen (12348910 11
Pumppu kuluttaa normaalia enemman 121516 17 18 22 24 25 26 27 32 38
tehoa 39
Pumppu kuluttaa normaalia vahemmaén
tehoa 1314151617 18 20 21 28 29

Mekaaninen tiiviste on vaihdettava liian

) 25 26 30 32 33 36
usein

1910111518 19 20 22 24 25 26 27

Pumppu térisee tai pitéaé kovaa danta 99 37 38 39 40

Laakerit kuluvat liian nopeasti tai

24 25 26 27 37 38 39 40 42
kuumenevat

Pumppu kay huonosti, kuumenee tai

. . 24 25 26 27 37 38 39 40 42
leikkaa kiinni
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Taulukko 6:Mahdollisia pumpun toimintahdiriéiden syita.

Mahdolliset syyt

1 Pumppua tai imuputkea ei ole taytetty riittavasti tai niisté ei ole poistettu ilmaa
2 Nesteesta tulee kaasua tai ilmaa

3 Imuputkessa ilmatukos

4 Imuputkessa ilmavuoto

8 Manometrinen imukorkeus on liian suuri

9 Imuputki tai imusiivila on tukossa

10 Polkuventtiili tai imuputki ei ole riittédvan syvilla nesteessa pumpun kdydessé
11 Kaytettavissa oleva NPSH liian alhainen

12 Kéyntinopeus lilan suuri

13 Kayntinopeus liian pieni

14 Vaara pyorimissuunta

15 Pumppu ei toimi oikealla tyopisteelld

16 Nesteen tiheys eroaa lasketusta nestetiheydesta

17 Nesteen viskositeetti eroaa lasketusta viskositeetista

18 Pumppu kéy nestevirtauksen ollessa liian alhainen

19 Vaara pumppu valittu

20 Tukos juoksupyoréssa tai pumpunpesassa

21 Tukos putkistossa

22 Pumppuyksikkd asennettu vaarin

24 Pyorivé osa vinossa

25 Pyérivit osat epatasapainossa (esim. juoksupyéra tai tappiakseli)

26 Pumpun akselissa heittoa

27 Laakerit vaurioituneet tai kuluneet

28 Kulutusrengas vaurioitunut tai kulunut

29 Juoksupyoréa vaurioitunut

30 Mekaanisen tiivisteen tiivistepinnat kuluneet tai vaurioituneet

32 Mekaanisen tiivisteen huono asennus

33 Mekaaninen tiiviste ei sovi pumpattavalle nesteelle tai kdyttéolosuhteisiin.

36 Mekaaniselle tiivisteelle tarkoitettu huuhteluneste on likaantunut

37 Juoksupyorén tai pumppuakselin aksiaalinen kiinnitys on viallinen

40 Vaira tai likaantunut voiteluaine

42 Liian suuri aksiaalinen voima johtuen kuluneista selk&siivista tai liilan korkeasta
tulopaineesta
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7.2

7.3

Purkaminen ja kokoaminen

Varotoimenpiteet

Suorita asiaankuuluvat varotoimet estdédksesi moottorin kdynnistymisen
pumppua késiteltdessa. Tama on erityisen tdarkeda kauko-ohjattavissa
sdhkomoottoreissa:

» Kainni pumpun ldhelld oleva kayttdkytkin (jos sellainen on) "OFF=pois pailta"-
asentoon.

= K&&nna ohjauspaneelissa oleva pumppukytkin pois paalta.
= Irrota tarvittaessa sulakkeet.

= Ripusta varoituskilpi ohjauspaneelin lahelle.

Erikoistyokalut

Kokoamisessa ja purkamisessa ei tarvita erikoistydkaluja. Erikoistytkalut voivat kuitenkin
helpottaa joitakin vaiheita, esimerkiksi akselitiivisteen vaihtoa. Tama ilmoitetaan tekstissa.

Nesteiden tyhjennys

Varmista, ettei nestettd paase ymparistoon!

Ennen purkamisen aloittamista pumppu tulisi tyhjentaa.

1 Sulje tarvittaessa imu- ja poistoputken seka akselitiivisteen sulkuneste- tai
jaahdytysvesiputken venttiilit.

N

Irrota tyhjennystulppa (0310).

w

Mikali pumpattavana on haitallisia nesteita, kdyta suojakdsineitd, -kenkid, -laseja, yms.,
ja huuhtele pumppu perusteellisesti.

N

Asenna tyhjennystulppa takaisin paikalleen.

CBI/FI (2502) 7.0
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7.4 Purkaminen

7.4.1 Back-Pull-Out -jarjestelma

Pumpuissa on Back-Pull-Out -jarjestelmé&. Pyoriva osa voidaan irrottaa
kokonaisuudessaan yhdessa moottorin kanssa. Tamén ansiosta lahes koko pumppu
voidaan purkaa tarvitsematta irrottaa imu- ja poistopuolen putkistoja.

7.4.2  Purettaessa Back-Pull-Out -yksikkd

0800

- 7 LQ |

my P
L
||
Y (5

0850 0900

Kuva 7: Back-Pull-Out -periaate.

1 Avaa kytkentérasia ja irrota johdot.
2 Jos séhkémoottori on asennettu erillisille perustukselle, irrota séhkémoottori
3 Irrota kuusiokoloruuvit (0800).

ALA KOSKAAN aloita purkamista irrottamalla moottorin pultit (0850) ja
mutterit (0900). Tasta voi olla seurauksena lopullista vahinkoa mekaaniselle
tiviisteelle ja juoksupyoérille!

4 Veda moottori ulos pumpunpesésté yhdessa koko tiivistepesan kanssa. Suurten
pummpujen Back-Pull-Out -yksikkd on erittéin raskas. Tue sitd palkilla tai nosta se
taljan avulla.

7.4.3 Koottaessa Back-Pull-Out -yksikko&
1 Aseta uusi tiiviste (0300) pumpunpesaén.
2 Aseta kokonainen pumpunpesa moottorin kera takaisin tiivistepesaan.

3 Asenna kuusiokoloruuvit (0800) paikoilleen ja kiristd ne vastakkaisesti ohjeen
mukaiseen kireyteen. Katso kappale 10.2 "Kiristysmomentit".
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7.5 Juoksupyoran ja kulutusrenkaan

Juoksupyorén ja kulutusrenkaan vélinen vélys asetettu tehtalla 0,3 mm suuruiseksi. Jos
vélys on kulumisen seurauksena kasvanut 0,5-0,7 mm, on juoksupyora ja kulutusrengas
vaihdettava.

7.5.1 Juoksupyorén purkaminen
0120 %‘
1820
1860 M

1100 &

0110 —

Kuva 8: Juoksupyérén purkaminen.

Osanumerot viittaavat kohtaan kuva 8.

1 Irrota Back Pull Out-yksikko, katso kappale 7.4.2 "Purettaessa Back-Pull-Out -
yksikkd".

2 Irrota umpimutteri (1820). Mutteria on tarvittaessa kuumennettava Loctite-lukituksen
avaamiseksi.

3 Irrota juoksupydré (0120) ulosvetimelld tai va&anna juoksupy6ra irti tydntamalla
esimerkiksi kaksi suurta ruuvitalttaa juoksupyérén ja pumpun kannen (0110) véliin.

4 Irrota juoksupyéran kiila (1860).

5 Poista asetettava viliketulkki (1100) kayttamalla mekaanisen tiivisteen pyérivai osaa
(1220).

6 Tami koskee vain pumppukokoa 200-160: Irrota asetusruuvit (1260). Poista
asetettava viliketulkki (1200) kdyttamalla mekaanisen tiivisteen pydrivas osaa (1220).
7.5.2  Juoksupyoran asennus
Tamé koskee vain pumppukokoa 200-160:
1 Asenna mekaanisen tiivisteen pyorivéa osa tappiakselille.

2 Asenna akseliholkki (1200) paikalleen ja aseta 44 mm etaisyydeksi akselin laippaan.
Katso kuva 12 kohdassa. Kirista asetusruuvit (1260).

Muut tyypit:
1 Asenna mekaanisen tiivisteen pyorivé osa asetettavalle valiketulkalle.

2 Asenna asetettava valiketulkka mekaanisen tiivisteen pyoriva osan kanssa
tappiakselille.
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7.5.3

Kaikki tyypit:

A O N

[¢)]

Aseta juoksupyorén kiila tappiakselin kiilauraan.
Tydnné juoksupyora tappiakselille asetettavaa véliketulkkaa vasten.
Poista rasva tappiakselin kierteesta ja umpimutterin kierteesta.

Tiputa tippa Loctite 243 kierteelle ja asenna umpimutteri. Katso mutterin
kiristysmomentti kohdasta kappale 10.2.2 "Umpimutterin kiristysmomentit".

Asenna Back-Pull-Out-yksikkd, katso kappale 7.4.3 "Koottaessa Back-Pull-Out -
yksikkoa".

Kulutusrenkaan purkaminen

Back-Pull-Out -yksikon irrotuksen jalkeen kulutusrengas voidaan irrottaa. Useimmissa
tapauksissa rengas on kiinnitetty niin tiukalle, ettei sita voi poistaa ehjana.

Kuva 9: Kulutusrenkaan irrotus.

N

w

I

(¢}

Katso kohta kuva 9 A liittyen renkaan paksuuden (D) ja leveyden (B) mittaamiseen.

Katso kohta kuva 9 B liittyen renkaan reunan keskelle tehtaviin reikiin renkaan
vastakkaisille puolille.

Kyt poraa, jonka halkaisija on hieman renkaan paksuutta (D) pienempi ja poraa
kaksi reikad renkaaseen, katso kohta kuva 9. Ala poraa syvemmialle kuin mitéd renkaan
leveys (B) on. Varo vahingoittamasta pumpunpesén sovitusreunaa.

Leikkaa loppuosa renkaan paksuudesta taltalla. Nyt voit irrottaa renkaan kahdessa
osassa pumpunpesasta, katso kohta kuva 9 D.

Puhdista pumpunpesa ja poista huolellisesti kaikki porauspdlyt ja metallisirut.

34

Purkaminen ja kokoaminen CBI/FI (2502) 7.0



>Johnson Pumpr

CombiBloc
7.5.4 Kulutusrenkaan kokoaminen
1 Puhdista ja poista rasva pumpunpesén sovitusreunasta, johon kulutusrengas
asennetaan.
2 Poista rasva kulutusrenkaan ulkoreunasta ja tiputa sille muutama Loctite 641 -tippa.
Asenna kulutusrengas pumpunpeséén. Varo tyontamasta sitd siten, ettéd se
joutuu pois linjasta!
7.6 Mekaaninen tiiviste
7.6.1 Mekaanisen tiivisteen asennusohjeet
> Lue ennen mekaanisen tiivisteen asennusta sitd koskevat seuraavat ohjeet. Noudata
nditd ohjeita huolellisesti, kun asennat mekaanista tiivistetta.
= Anna PTFE:lI3 (Teflonilla) pinnoitetuilla O-renkailla varustetun mekaanisen
tiivisteen asennus asiantuntijan tehtédvédksi. Nama renkaat vaurioituvat helposti
kokoamisen yhteydessa.
= Mekaaninen tiiviste on helposti rikkoutuva tdsmaosa. Silyta tiiviste
alkuperéispakkauksessaan asennushetkeen asti!
= Puhdista vastaanottavat osat huolellisesti. Pida kétesi ja tydymparistd puhtaina!
= Al3 koskaan koske liukupintoihin sormillasi!
* Varo vahingoittamasta tiivistetts kokoamisen aikana. Ala koskaan aseta renkaita
liukupintojensa varaan!
> Erikoistybkalut: Mekaanisen tiivisteen asentaminen on helpompaa, kun kéytét erikoisval-

misteista kapenevaa asennusholkkia. Asennusholkki peittdad akselin terdvét reunat, miké
vdhentda tiivisteen vaurioitumisvaaraa kokoamisen aikana. Katso kuva 10.

N il
T

% Il

Kuva 10: Erikoisvalmisteinen asennusholkki.
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7.6.2

Mekaanisen tiivisteen M1 purkaminen

2200

4193

Kuva 11: Mekaaninen tiiviste M1.

Osanumerot viittaavat kohtaan kuva 11.

1
2
3

Irrota juoksupydrs, katso kappale 7.5.1 "Juoksupy6ran purkaminen'.
Tamé koskee vain pumppukokoa 200-160: Irrota asetusruuvit (1260). Katso kuva 12.

Vedi asetettava viliketulkka (1100) (pumppukoko 200-160: véliholkki (1200) ja
mekaanisen tiivisteen pydriva osa (1220) pois akselilta.

Merkitse pumpun kannen (0110) paikka tiivistepesaan (0250) nahden. Lyd pumpun
kansi irti ja poista se.

Tydnni mekaanisen tiivisteen (1220) vasterengas pois pumpun kannesta.
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7.6.3

Kuva 12:

Mekaanisen tiivisteen M1 kokoaminen

Varmista, ettei tappiakseli (2200) ei ole vaurioitunut. Jos se on vaurioitunut, vaihda se.
Aseta sdhkomoottori siten, ettd sen tappiakseli on pystyasennossa.

Aseta pumpun kansi alustaa vasten ja paina tiivisteen vasterengas suoraan sen
sisélle. Kayta tarvittaessa muovista paininta. Ala koskaan lyd sita sisddn
vasaralla! Vasterenkaan suurin péittéistaipuma on 0,1 mm.

Aseta pumpun kansi oikeaan asentoon tiivistepesén laipalla. Tarkasta, ettd pumpun
kansi on kohtisuorassa tappiakseliin nahden.

Tydnnd mekaanisen tiivisteen py6rivd osa asetettavalle viliketulkalle (1100). Sivele
hieman glyseriinia tai silikonisuihketta palkeisiin kokoamisen
helpottamiseksi!

Tamé koskee vain pumppukokoa 200-160: Tydnnd mekaanisen tiivisteen py6riva osa
ja véliholkki (1200) tappiakselille.

Tamé koskee vain pumppukokoa 200-160: Aseta valiholkin ja akselin laipan véliseksi
etsisyydeksi 44 mm. Kiinnitd viliholkki asetusruuveilla (1260). Katso kuva 12.

Asenna juoksupyérs, katso kappale 7.5.2 "Juoksupydrin asennus'.)
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S&ddd mekaaninen tiiviste M1 kokoa 200-160 olevissa pumpuissa.
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7.7 Tappiakselin ja moottorin vaihtaminen

7.71 Tappiakselin ja moottorin purkaminen, pumppukoko 25-...

Ly N w B v I v B o B v R w |

oD ]
S

0110 0300 0250 0270 0850 0900

Kuva 13: Tappiakselin kokoaminen, pumppukoko 25-...

Osanumerot viittaavat kohtaan kuva 13.

1 Pura juoksupy6ri ja akselitiiviste. Katso kappale 7.5.1 "Juoksupydréan purkaminen' ja
kappale 7.6.2 "Mekaanisen tiivisteen M1 purkaminen".

2 Loysas pultit (0850) ja mutterit (0900) ja poista tiivistepesa (0250) moottorista.
3 Irroita suojat (0276).
4 Ldysda asetusruuvit (2280) ja veda tappiakseli (2200) moottoriakselilta.

7.7.2  Tappiakselin ja moottorin kokoaminen, pumppukoko 25-...
1 Irrota kiila moottorin akselilta.

2 Aseta moottori pystyasentoon, akselin p44 osoittaen ylés. Asenna tappiakseli (2200)
moottorin akselille. Varmista, ettd asetusruuvit (2280) ovat paikallaan moottorin
akselin kiilauralla. Ala kuitenkaan viela kiinnita tappiakselia!

3 Asenna tiivistepesi (0250) sdhkdmoottoriin pulteilla (0850) ja muttereilla (0900).

4 Asenna pumpun kansi (0110), mekaaninen tiiviste (1200) ja juoksupyéra (0120),
katso kappale 7.6.3 "Mekaanisen tiivisteen M1 kokoaminen" ja kappale 7.5.2
"Juoksupydran asennus".

Asenna pumpunpesi (0100) tiivistepesaan ilman tiivistettd (0300).
Kiinnitd pumpunpesa tilapgisesti kahdella kuusiokoloruuvit (0800).

7 Tydnna tappiakselia kohti pumpunpeséa, kunnes juoksupydra koskettaa
pumpunpeséaa.

8 Kiinnita tappiakseli moottorin akseliin asetusruuveilla (2280).

9 Kierrd kuusiokoloruuvit (0800) irti ja poista pumpunpesa.
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10 Aseta uusi tiiviste (0300) ja asenna pumpunpesi. Kiinnitd pumpunpesé
kuusiokoloruuvit (0800). Kiristd ne poikittain sopivaan kiristysmomenttiin. Katso
kappale 10.2 "Kiristysmomentit".

11 Sovita suojat (02786).

7.7.3  Tappiakselin ja moottorin purkaminen
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Kuva 14: Tappiakselin kokoaminen

Osanumerot viittaavat kohtaan kuva 14.

1 Pura juoksupy6ri ja akselitiiviste. Katso kappale 7.5.1 "Juoksupydréan purkaminen' ja
kappale 7.6.2 "Mekaanisen tiivisteen M1 purkaminen".

2 Loysaa pultit (0850) ja mutterit (0900) ja poista tiivistepesa (0250) moottorista.
Irrota suojat (0276).
4 Ldysda asetusruuvit (2280) ja veda tappiakseli (2200) moottoriakselilta.
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7.7.4

Tappiakselin ja moottorin kokoaminen

1
2

4

Sahkomoottoreille, joiden IEC-koko 80 enintddn 112M: Irrota kiila moottorin akselilta.

Aseta moottori pystyasentoon, akselin p&a osoittaen ylos. Asenna tappiakseli (2200)
moottorin akselille. Ala kuitenkaan viela kiinnitd tappiakselia!

Sahkomoottoreille, joiden IEC-koko 80 enintdan 112M: Varmista, ettd asetusruuvit
(2280) ovat paikallaan moottorin akselin kiilauralla.

Aseta sditélevyt tiivistepesin ja moottorin laipan viliin ja asenna tiivistepesd (0250)
sdhkémoottoriin. Katso Taulukko 7 liittyen s&éttlevyjen asianmukaiseen paksuuteen X

Taulukko 7:Sé&étélevyn paksuus X tappiakselin sdétdmiseksi

Pumpputyyppi Saatopaksuus X
32-125 R6 (ruostumatonta

s 2 mm
terasta)
32-160 R6 (ruostumatonta

s 2,5 mm
terdsts)
40-125 R6 (ruostumatonta

- 3,5 mm
terasta)
kaikki muut tyypit 0,5 mm
5 Asenna pumpun kansi (0110), mekaaninen tiiviste (1200) ja juoksupydra (0120).

6
7
8
9

Paina juoksupyoraa tappiakselille kunnes takasiivet koskettavat pumpun kantta.
Kiinnit4 tappiakseli moottorin akseliin asetusruuveilla (2280).
Loysaa sdhkdmoottorin kiinnityspultteja (0850) hieman ja poista sdatélevyt.

Kirista sahkémoottorin kiinnityspultteja (0850) poikittain soveltaen ohjeen mukaista
kiristysmomenttia, katso kappale 10.2.1 "Pulttien ja muttereiden kiristysmomentit".

10 Aseta tiiviste (0300) ja asenna pumpunpesé (0100). Kiinnitd pumpunpesi

kuusiokoloruuvit (0800). Kirista ne poikittain, katso kappale 10.2.1 "Pulttien ja
muttereiden kiristysmomentit".

11 Sovita suojat (0276).
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8 Mitat

8.1 Mittapiirustukset
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Kuva 15: Pumpun mitat.
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8.2 Moottorin jalkamitat
[ 1IEC dc ds vm vn vo vp vr Vs
80 80 100
90S 90 100
90L 90 100
100L 100 125
112M 112 125
132S 132 150 202 140 47 216 255 12
132M 132 150 240 178 47 216 255 12
160M 160 175 270 210 60 254 314 15
160L 160 175 314 254 60 254 314 15
180M 180 175 300 241 65 279 346 15
180L 180 175 338 279 65 279 346 15
200L 200 200 385 305 80 318 398 19
2258 225 225 370 286 85 356 441 19
225M 225 225 370 311 85 356 441 19
250M 250 275 439 349 90 406 496 24
280S 280 275 454 368 100 457 557 24
280M 280 275 520 419 100 457 557 24
42 Mitat CB/FI (2502) 7.0
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CombiBloc
8.3 Laipan mitat
8.3.1 Valurautaa ja pronssia G, B
1SO 7005 PN6
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
32 25 64,5 | 50,8 90 75 1175| 108 [ 4x14 |4x 11 12 12
ISO 7005 = EN 1092-2
I1SO 7005 PN16
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
25 25 68 68 86 86 115 115 | 4x14 |4x 14 14 14
50 32 102 78 125 100 165 140 [ 4x18 |4x18| 20 18
65 40 122 88 145 110 185 150 [4x18 |4x18| 20 18
65 50 122 102 145 125 185 165 [ 4x18 |4x18| 20 20
80 65 138 122 160 145 200 185 [8x18 |4x18| 22 20
100 80 158 138 180 160 220 200 |8x18 |8x18| 22 22
100 100 158 158 180 180 220 220 | 8x18 [8x18| 22 22
125 100 188 158 210 180 250 220 |8x18 |8x18| 24 22
125 125 188 188 210 210 250 2560 | 8x18 [8x 18| 24 24
150 125 212 188 240 210 285 2560 | 8x23|8x18| 24 24
150 150 212 212 240 240 285 285 | 8x23 [8x23| 24 24
ISO 7005 = EN 1092-2
1SO 7005 PN10
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
200 150 268 212 295 240 | 340 285 | 8x23 | 8x23 26 24
200 200 268 268 295 295 | 340 340 | 8x23 | 8x23 26 26
250 250 320 | 320 | 350 350 | 395 395 |12x23(12x23| 28 28
ISO 7005 = EN 1092-2
8.3.2 Ruostumatonta terastad R
ISO 7005 PN6
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal|l am an
32 25 64,5 | 50,8 90 75 1175 108 |4x14 |4x 11 12 12
ISO 7005 = EN 1092-1
I1SO 7005 PN16
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
25 25 68 68 85 85 115 115 | 4x14 |4x 14 16 16
50 32 99 76 125 100 165 140 | 4x18 |4x18| 22,5 | 20,5
65 40 118 84 145 110 185 150 | 4x18 |4x18| 22,5 | 20,5
80 50 132 99 160 125 200 165 | 8x18|4x18| 22,5 | 22,6
100 65 156 118 180 145 230 185 [ 8x18 |4x18| 26,5 | 22,6
125 80 184 132 210 160 255 200 |8x18 |8x18| 26,7 | 23,1
125 100 184 156 210 180 255 230 |8x18 [8x18| 26,5 | 26,9
150 125 216 186 240 210 285 255 | 8x22 |8x18| 28 271
ISO 7005 = EN 1092-1
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8.4 Pumpun mitat

CcB aa*|ab*|aa**|ab**|db* |db**| tu | va | vb | vc |vd| ve |vf*|vf**| vj | zb* |zb**| zh
25-125 (32 (25| 32 | 25 [100(100(100(100(140(170|12[ 70 {10 10 |35 | 62 | 62 [115
25-160 | 25| 25| 25 | 25 |132|132|100(100(190|220|14| 70 (10| 10 | 35 {64,5|64,5]|152

32-125 1121112 ({100{100|140(190(14| 70 |10| 14 | 50 | 80 | 80 [140
32C-125 1121112 (100{100|140(190(14| 70 |10| 14 | 50 | 80 | 80 [140
32-160 1321132 ({100{100|190(240(14| 70 (12| 14 | 50 | 80 | 80 160
32A-160 132|132(100({100|190|240(14| 70 (12| 14 | 50 | 80 | 80 [160
32C-160 | 50 [ 32 | 50 | 32 (132|132 |100(100(190(240|14| 70 |12| 14 | 50 | 80 | 80 |160
32-200 160|160 |{100|{100|190|240(14| 70 (12| 14 | 50 | 80 | 80 [180
32C-200 160|160 [100{100|190(240(14| 70 |12| 14 | 50 | 80 | 80 (180
32-250 180|180 (100|{125|250(320(14| 95 |14| 14 | 65 | 100|100 225
40C-125 1121112 ({100{100|160(210(14| 70 |10| 14 | 50 | 80 | 80 [140
40C-160 132|132(100{100|190|240(14| 70 (12| 14 | 50 | 80 | 80 [160
40C-200 | 65 | 40 | 65 | 40 (160|160 |100(100(212(265|14| 70 |12| 14 | 50 [ 100|100 |180
40-250 180|180 {100|{125|250(320(14| 95 |14| 16 | 65 | 100|100 [225
50C-125 1321132 (100{100|190(240(14| 70 |10| 12 | 50 | 100|100 (160
50C-160 160|160 {100|{100|212|265(14| 70 (12| 14 | 50 |100| 100|180
50C-200 | 65 | 50 | 80 | 50 |160|160|100(100(212|265|14| 70 {12| 14 | 50 | 100|100 [200
50-250 180|180 |{100|{125|250(320(14| 95 |14| 16 | 65 |100| 125|225
65C-125 160|160 [100|125|212|280(14| 95 |10| 12 | 65 | 100|100 (180
65C-160 160|160 |100|{125|212|280(14| 95 |12| 14 | 65 | 100|100 [200
65C-200 | 80 | 65 |100| 65 |180| 180 [140|125|250(320(14| 95 (14| 16 | 65 [ 100|100 (225
65A-250 200(200|140(160(280|360|18({120|14| 14 | 80 | 100 | 125|250
80C-160 180|180 ({140|125|250(320(14| 95 |14| 16 | 65 | 125|125 [225
80C-200 180|180 ({140|{125|280|345(14| 95 |14| 16 | 65 | 125|125 |250
80-250 [100| 80 |125| 80 (200|225 (140|160|315(400(18|120|15| 18 | 80 | 125|125 (280
80A-250 200(225|140(160(315|400|18({120|15| 18 | 80 | 125 | 125|280

100-160 |125|100( - - |200f - |100(160|280|360|18(120|15| - |80 |125| - |315
100C-200|125|100| 125 | 100 |200| 200 |140|160(280(360|18(120|15| 15 | 80 | 125 | 125|280
100C-250({125(100( 125 | 100 [225| 225 (140|160|315(400|18|120|16| 16 | 80 | 140 | 140|280

125-125 |150|125| - - |225| - |100({125|250|320|14| 95 |14| - |65 |140| - |300
125-250 |150|125|150| 125 |250| 250 |140|160(315(400|18|120(18| 18 | 80 | 140 | 140|355
125-315 |150|125| - - |280| - |140(200|400|500|23({150|20| - |100|140| - |355
150-125 |150|150( - - |280| - |140(160|315|400|18(120|18| - |80 |160| - |400
150-160 |150|150| - - |250f - |100({160|315|400|18({120|18| - |80 |160| - |315
150-200 |150|150( - - |250( - |140(160|315|400|18(120|18| - |80 |160| - |315
150-250 |200|150| - - |280| - |140(200|400|500|23({150|20| - |100|160| - |400
200-160 (200(200| - - |280| - |140(200|400|500|23(150|22| - |100|200| - |400
200-200 (200(200| - - |280| - |100({200|400|500|23(150|22| - |100|200| - |400
250-200 (250(250| - - |315| - |140(200|450|550|23(150|22| - |100|200| - |450

* valurautaa ja pronssia

** ruostumatonta terésta
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8.5 Kokonaispituus (ta)

8.5.1 Valurautaa ja pronssia G, B

Moottori | 80 |90$ | 90L |100L| 112M | 132S| 132M | 160M| 160L |180M| 180L | 200L | 225S |225M |250M | 280S |280M
cB ta (*)

25-125 |491]513]|637] - | - - - - - - - - - - - - -
25-160 |491|513|537|581 | 607 | - - . . . - - - . . . -
32-125 |512|534|5568|602 | 628 | - = 2 2 = g g = 2 2 = g
32C-125 |512(534|558[602 | 628 | - - - - - - - - - - - -
32-160 |512(|534|558]602| 628 | 706 | - . . - - - - . . - -
32A-160 |512|534(|558|602 | 628 | 706 | - - - - - - - - - - -
32C-160 |512|534|558|602 | 628 | 706 | - - - - - - - - - - -
32-200 |512|534|558|602]| 628 | 706 | - | 834 | - . - - - . . . -
32C-200 (512(534|558[602| 628 [706 | - | 834 | - = g g = = = = g
32-250 |532(|554|578(622| 648 | 726| - | 854 | 898 | 932 | - - - - - -
40C-125 |512|534|558| 602 | 628 | 706 | - - - - - - - - - - -
40C-160 |512|534|558|602| 628 | 706 | - | 834 | - - - - - - - - -
40C-200 (532(554|578|622| 648 | 726 | - | 854 | - - - - - - - - -
40-250 |532|554|578(622| 648 | 726| - | 854 | 898 | 932 | - - - . . . -
50C-125 |532|554|578| 622 | 648 | 726 | - 2 2 = g g = 2 2 = g
50C-160 |532|554 (578|622 648 | 726 | - |854 | - - - - - - - - -
50C-200 |532|554 (578|622 | 648 | 726 | - | 854 | 898|932 | - [1060| - . . - -
50-250 |532|554|578|622| 648 | 726| - | 854 | 898 | 932 | - |1080| - - - B
65C-125 |532|564|578| 622 | 648 | 726 | - | 854 | - - - - - - - -
65C-160 |532|554|578| 622 | 648 | 726 | - | 854 | 898|932 | - |[1060| - . . . -
65C-200 |532|554 (578|622 | 648 | 726 | - | 854 | 898|932 | - [1060| - = = = E
65A-250 | - |568|592(636| 662 | 740 | 778 | 868 | 912 | 946 | 982 |1094| - |1142] - - -
80C-160 | - |579|603| 647|673 | 751 | - |879 923|957 | - |1085] - s s B -
80C-200 | - |594|618|662| 688 | 766 | 804 | 894 | 938 | 972 [1008[1100|1144|1168[1376|1536|1536
80-250 | - |593|617|661| 687 | 765 | 803 | 893 | 937 | 971 |[1007|1119[1143|1167|1395|1555 1555
80A-250 | - |593|617|661| 687 | 765 | 803 | 893 | 937 | 971 |1007|1119|1143|1167|1395|1555|1555
100-160 | - |594|618|662| 688 | 766 | - | 894 | 938 | 972 | - |1100| - 2 2 = g
100C-200| - | - | - | 662|688 766|804 | 894 |938 972 | - [1100| - |1168]1376/1536] -
100C-250| - | - | - |676] 702|780 818|908 | 952 986 | - |[1134| - |[1182[1410[1570[1570
125-125 | - | - |618|662 | 688 | 766 894 | - B - - - s s B -
125-250 | - | - | - |676| 702|780 | 818 | 908 | 952 | 986 |[1022[1134| - - - - -
125-315 | - | - | - | - | - |802]| 840 | 930 | 974 |1008[1044|1136] - . . - -
150-125 | - | - | - |682] 708 | 786 | - 2 2 = g g = 2 2 = g
150-160 | - | - | - |697| 723 [ 801 | 839 | 929 | 973 |[1007| - |1135| - |1203[1411] - -
150-200 | - | - | - |697| 723 | 801|839 | 929 | - - - - - . . - -
150250 | - | - | - | - | - |808]| 846|936 | 980 |1014]|1050| - - - - B -
200-160 | - | - | - |737] 763 | 841|879 | 969 | - E = = = . . E =
200-200 | - | - | - | - | - |840(|878 968 [1012[1046[1082[1194| - . . . -
250-200 | - | - | - | - | - |848|886 976 [1020]1054]1090[1202| - 2 2 = g

(*): Moottorin pituuden perustana DIN 42677, voi olla muukin johtuen sovelletusta
moottorimerkisté.
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8.5.2 Ruostumatonta terdstd R
Moottori | 80 | 90$| 90L |100L|112M | 132$| 132M | 160M | 160L| 180M| 180L | 200L | 225S |225M |250M | 280S |280M
CB ta (*)

25-125 |491]513|637] - | - - - =T = | - - - - - - - -
25-160 |521|543|567|611| 637 | - - - -1 - - - - - - - -
32-125 |512|534|558|602 | 628 | - - = - | - - - - - - - -
32C-125 |512|534|558| 602 | 628 | - . - -1 - - - - . . . -
32-160 |512(534(558]602| 628 | 706 | - SO D e g g = = = = g
32A-160 |512|534(558(602| 628 | 706 | - - -1 - - - - - - - -
32C-160 |512(534|558| 602 | 628 [ 706 | - - | = | - - - - . . - -
32-200 |512|534|558|602| 628 | 706| - |834| - | - - - - - - - -
32C-200 |512|534|558| 602 628 [ 706 | - |834| - | - - - - - - - -
32-250 |532|554|578|622| 648 | 726| - | 854 |898| 932 | - - - . . -
40C-125 |512|534|558| 602 | 628 | 706 | - E R e g g = 2 2 = g
40C-160 |512|534|558| 602 628 (706 | - |834| - | - - - - - - - -
40C-200 |532(554|578| 622 648 [ 726 | - |854 | - | - - - - . . - -
40-250 |532|554|578|622| 648 | 726| - | 854 898|932 | - - - - - - -
50C-125 |532|554|578| 622 | 648 | 726 | - = - | - - - - - - - -
50C-160 |532|554|578|622 | 648 | 726 | - |854 | - | - - - - . . . -
50C-200 |532(554|578]622| 648 [ 726 - | 854 (898|932 | - [1060| - = = = E
50-250 |557(679(603|647| 673 | 751| - |879 923|957 | - |[1105| - - - -
65C-125 |532|554|578| 622 | 648 | 726 - | 854 | - B - = s s B -
65C-160 |542|564 (588|632 | 658 | 736| - | 864 [908| 942 | - [1070| - - - B -
65C-200 |542|564 (588|632 | 658 | 736| - | 864 (908|942 | - [1070| - - - - -
65A-250 | - |593|617|661| 687 | 765 | 803 | 893 |937 | 971 |1007|1119| - |1167| - . -
80C-160 | - |589|613|657| 683 | 761| - |889 933|967 | - [1095] - 2 2 = g
80C-200 | - |594|618]662| 688 | 766 | 804 | 894 [938| 972 [1088[1100|1144|1168[1376|1536|1536
80-250 | - |594(617|661| 687 | 765 | 803 | 893 (937 | 971 [1007[1119[1143[1167|1395|1555]1555
80A-250 | - |594|617|661| 687 | 765 | 803 | 893 | 937 | 971 [1007|1119[1143[1167 1395|1555 |1555
100-160 | - | - | - | - | - - - = | - | - - - - - - - -
100C-200| - | - | - | 662|688 | 766|804 | 894 (938|972 | - |1100| - |1168]1376]1536] -
100C-250| - | - | - |676]| 702 780|818 | 908 (952|986 | - |[1134| - |[1182[1410[1570[1570
125-125 | - | - | - | - | - - - -1 - | - - - - - - - -
125-250 | - | - | - |676] 702 | 780 | 818 | 908 | 952 | 986 |[1022[1134| - . . - -
126-315 | - | - | - | - | - B B - -1 - - - - - - B -
150-125 | - | - | - | - | - - - S - - - - - - -
150-160 | - | - | - | - | - . . - -1 - - - - . . . -
150200 | - | - | - | - | - = = SR R E E = = = = E
150-250 | - | - | - | - | - - - - -1 - - - - - - - -
200-160 | - | - | - | - | - - - =T = | - - - - - - - -
200200 | - | - | - | - | - B B - -1 - - - - - - B -
250-200 | - | - | - | - | - - - = | - | - - - - - - - -

(*): Moottorin pituuden perustana DIN 42677, voi olla muukin johtuen sovelletusta
moottorimerkista
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8.6 Mitta vt

Moottori 1325\ 132M \ 160M | 160L\ 180M \ 180L|200L\225$\ 225M \ 250M \ 280S \ 280M
CcB vt

25-125 | - - - - - - - - - - - -
25-160 | - - - - - - - - - - - -
32-125 | - - - - - - - - - - - -
32C-125 | - - - - - - - - - - - -
32-160 | 230 | - - - - - - - - - - -
32A-160 | 230 | - - - - - - - - - - -
32C-160 | 230 | - - - - - - - - - - -
32-200 [ 230 | - |[279 | - - - - - - - - -
32C-200 [ 230 - [ 279 | - - - - - - - - -
32-250 | 218 | - | 267 [ 267 280 | - - - - - - -
40C-125 [ 230 | - - - - - - - - - - -
40C-160 [ 230 | - | 279 | - - - - - - - - -
40C-200 [ 230 - [ 279 | - - - - - - - - -
40-250 | 218 | - | 267 [ 267 280 | - - - - - - -
50C-125 | 230 | - - - - - - - - - - -
50C-160 | 230 | - [ 279 | - - - - - - - - -
50C-200 [ 230 | - [ 279 [279| 292 | - [304] - - - - -
50-250 | 218 | - | 267 [267] 280 | - [312]| - - - - -
65C-125 | 218 | - | 267 | - - - - - - - - -
65C-160 | 218 | - | 267 | 267 | 280 | - [292] - - - - -
65C-160*| 228 | - [ 277 [277] 290 | - [302]| - - - - -
65C-200 | 218 | - | 267 |267| 280 | - [292] - - - - -
65C-200* | 228 | - [ 277 [277] 290 | - [302]| - - - - -
65A-250 | 220 | 220 | 269 [ 269 | 282 [ 282|314 - | 340 | - - -
80C-160 | 218 | - | 267 [267 | 280 | - [292] - - - - -
80C-160*| 228 | - [ 277 [277] 290 | - [302]| - - - - -
80C-200 | 233 | 233 | 282 | 282 | 295 | 295 [ 307 | 353 | 353 | 372 | 394 | 394
80-250 | 220 | 220 | 269 | 269 | 282 | 282 [ 314 | 354 | 340 | 379 | 401 | 401
80A-250 | 220 | 220 | 269 [ 269 | 282 | 282 [ 314 | 354 | 340 | 379 | 401 | 401
100-160 | 221 | - | 270 [270] 283 | - [295| - - - - -
100C-200] 221 | 221 | 270 | 270| 283 | - [295] - [ 341 | 360 [382| -
100C-250] 220 | 220 | 269 [ 269 | 282 | - [314| - | 340 | 379 | 401 | 401
125-125 | 218 | - | 267 | - - - - - - - - -
125-250 | 220 | 220 | 269 [ 269 | 282 | 282 [ 314 | - - - - -
125-315 | 226 | 226 | 275 | 275 | 288 | 288 [ 300 | - - - - -
150-125 | 205 | - - - - - - - - - -

150-160 | 221 | 221 | 270 [270| 283 | - [295| - [ 341 [ 360 | - -
150-200 | 221 | 221 | 270 | - - - - - - - - -
150-250 | 212 | 212 | 261 [ 261 | 274 | 274 - - - - - -
200-160 | 205 | 205 | 254 | - - - - - - - - -
200-200 | 205 | 205 | 254 | 254 | 267 | 267 | 299 | - - - - -
250-200 | 212 | 212 | 261 | 261 | 274 | 274 | 306 | - - - - -

* ruostumatonta terasta
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8.7 Paino
Paino [kg] pois lukien moottori
Moottori
CB 80 100L 132 160 160 200 225 250 280
920S 112M | S/M M/L M/L L S/M M S/M
90L
25-125 27 - - - - - - - -

25-160 29 29 - - - - - - -
32-125 | 27,5 | 27,56 | - - . - . B -
32C-125 | 275 | 275 | - - - - - - -
32-160 31 31 | 32,5 - - - - - -
32A-160 | 31 31 | 32,5 - - - - - -
32C-160 | a1 31 | 325 - - - - - -
32-200 | 385 | 40 | 41 | 435 - - - - -
32C-200 | 385 | 40 | 41 | 435 = = = = =
32-250 | 54,5 | 54,5 | 555 | 575 | 57,5 - - - -
40C-125 | 26 26 | 285 . = . = 5 .
40C-160 | 32 | 32 | 335 | 365 - - - - -
40C-200 | 405 | 42 | 43 | 455 - - - - -
40-250 | 55,5 | 555 | 56,5 | 58,5 | 585 - - - -
50C-125 | 27 27 | 295 | 37 - - - 5 -
50C-160 | 34,5 | 345 | 355 | 385 - - - - -
50C-200 | 405 | 415 | 43 | 455 | 455 | 50 - - -
50-250 | 53,5 | 53,5 | 545 | 565 | 56,5 | 615 | - - -
65C-125 | 33 | 33 | 355 | 43 - - - - -
65C-160 | 385 | 385 | 40 43 43 | 465 | - - -
65C-200 | 46 | 47 | 485 | 51 51 | 565 | - - -
65A-250 | 59 59 60 62 62 67 | 68 - -
80C-160 | 46,6 | 46,5 | 475 | 50,5 | 50,5 | 54 = 5 g
80C-200 | 585 | 60 61 | 635 | 635 | 68 | 68 | 75 75
80-250 | 675 | 67 | 685 | 705 | 705 | 755 |765| 82,5 | 825
80A-250 | 6755 | 67 | 685 | 705 | 705 | 755 |765| 82,5 | 825
100-160 | 71,5 | 725 | 74 | 7656 | 765 | 81 - 5 -
100C-200 | 71 72 | 735 | 76 76 | 80,5 |805| 87,56 | 87,5
100C-250 | 87,56 | 87,5 | 885 | 90,5 | 90,5 | 955 | 96,5 | 102,5 | 102,5
125-125 | 62,5 | 62,5 | 64 67 - - - - -
125-250 | 1085 | 108 | 109,56 | 111,56 | 111,5 | 1165 | - - -
125-315 - - 135 | 137 | 137 | 139 | - - -
150-125 | 105 | 106 | 107,5 | - - - - - -
150-160 | 86,5 | 875 | 89 | 915 | 915 | 96 | 96 | 103 -
150-200 87 88 | 89,5 | 92 - - - 5 -
150-250 - - 144 | 146 | 146 - - - -
200-160 | 144 | 145 | 146,56 | 149 = . = 5 .
200-200 | 141 | 141 | 142 | 144 | 144 | 149 | - - -
250-200 5 - 190 | 192 | 192 | 197 | - 5 -
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8.8 Pumpun mitat - pohjalevyn kanssa

—

U R °
B] 0000
— | 8
B —
I —
=iz E=s=] 1
£ 2
10 ‘ B
sp fc
fe ff fe ‘ fd
L

Kuva 16: Pumpun mitat - pohjalevyn kanssa.

1EC Moottori

90 | 90 |{100(112(132(132|160({160|180({180(200|225|225|250(280(280
Ss(L|{ILM|S MMIL M|LIL|{S MMIS M

cB 80

aa*|ab*|aa**|ab**| sp | zb* |zb**| zh

25-125 3225|3225 |60| 62 |62 |115| sb |140{140|140

25-160 25|25| 25| 25 | 60 |64,5/64,5(152( sb |167|167|167(167(167

32-125 50|32 |50 | 32 |60 | 80 | 80 |140| sb (147|147|147|167(167

32C-125 (50 (32|50 | 32 (60| 80 | 80 |140| sb (147|147|147|167|167

32-160 50|32 |50 (32 |60| 80 |80 |160| sb |167|167|167|167(167(187|187

32A-160 |50 (32|50 | 32 (60| 80 | 80 |160| sb (167|167|167|167(167(187|187

32C-160 |50 (32|50 | 32 (60| 80 | 80 |160| sb (167|167|167|167(167(187|187

32-200 50|32 |50 (32 60| 80 | 80 |180| sb |195|195|195(195(195(195|195|236|236

32C-200 (50 (32|50 | 32 [60| 80 | 80 |180| sb [195(195|195|195|195[195(195|236|236

32-250 50|32 |50 | 32 |72]|100(100|225| sb |236|236|236(236(236(236|236(|236|236(243(243

40C-125 [65|40| 65 | 40 (60| 80 | 80 |140| sb (147|147|147|167(167(187|187

40C-160 |65 |40| 65 | 40 (60| 80 | 80 |160| sb (167(167|167|167|167(187(187|281|281
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1EC Moottori

90 (90 [100|112(132|132|160({160|180|180(200|225|225|250|280|280
Ss(L|{ILM|S M|MIL M|LIL|{S MM|S M

CcB 80

aa*|ab*|aa**|ab**| sp | zb* |zb**| zh

40C-200 |65 (40|65 | 40 [ 60 (100|{100|180| sb [195[(195|195|195|195(195(195|256|256

40-250 65|40 | 65| 40 | 72 |100|100|225| sb |236|236(236(236|236|236|236(236(236|243|243

50C-125 |65 (50|80 | 50 [ 60|100(100|160| sb (167|167|167|167(167(187|187

50C-160 |65 (50|80 | 50 [ 60 [100|{100|180| sb [{195(195|195|195|195[195(195|236|236

50C-200 |65 (50|80 | 50 [ 60 100|100 |200| sb [195(195|195|195|195(195(195|236|236|243|243(295

50-250 65|50 | 80 | 50 | 72 |100|125[225| sb |236|236(236(236|236|236|236(236(236|243|243|295

65C-125 |80 |65 |100| 65 [ 72 (100|100|180| sb [205(205|205|205|205(205(205(236|236

65C-160 |80 |65 |100| 65 [ 72 100|100 |200| sb [205(205|205|205|205(205(205|236|236|243|243(295

65C-200 |80 |65 |100| 65 [ 72 |100|100|225| sb [236(236|236|236|236(236(236|236|236|243|243(295

65A-250 |80 |65 |100| 65 [ 90 |100|125|250| sb 263|263(263|263|263(263|263(263(263|263(295 320
X 414|144 |4|4(4|4|4|4]|5 5
80C-160 (100( 80 |125| 80 | 72 |125|125|225| sb 236|236(236|236|236(236(|236(236(243|243(295
X 2122|222 |2|2|4|4]|65
80C-200 (100( 80 |125| 80 | 72 |125|125|250| sb 236|236(236|236|236(236(|236(236(243|243(295 320(340(|410(410
X 2122|222 |2|2|4|4]|65 5(7|6|6
80-250 100( 80 |125| 80 | 90 |125|125|280| sb 290|290(290(290|290(290(290(290(290|290(290 295(315(385|385
X 5/5|5|5|5|5|5|5|5|5]|65 5(7|6|6
80A-250 (100( 80 |125| 80 [ 90 |125|125|280| sb 290|290(290(290|290(290(290(290(290|290(290 295(315(385|385
X 5/5|5|5|5|5|5|5|5|5]|65 5(7|6|6
100-160 (125|100| - - |90 (125| - |[315| sb 263|263(263|263|263(263|263(263(263|263(295
X 4 14|14 |4|4|4(4|4|4|4]|5
100C-200 |125|100(125|100| 90 | 125|125 |280| sb 263(263(263|263(263|263|263(263|295 320(340(|410(410
X 4 14|14 |4|4|4|4(4]|5 5(7|6|6
100C-250 |125|100(125|100| 90 | 140|140 |280| sb 315|315|315(315|315|315(315|315|315 320(340(|410(410
X 5/5|5|5|5|5|5 (5|5 5(7|6|6
125-125 (150|125| - - |72 (140| - |[300| sb 281|281(281|281|281(281|281|281
X 21212122 ]2]|2]|2
125-250 |150|125(150|125| 90 | 140|140 |355| sb 340|340|340(340|340|340(340(340|340
X 5/5|5|5|5|5|5 (5|5
125-315 (150|125| - - [110{140| - |[355| sb 370(370|370(370(370|370(370
X 5(5|5|5|5|5|5
150-125 (150|150| - - |90 (160| - |[400| sb 370|370|370(370
X 5(5|5 |5
150-160 (150|150| - - |90 (160| - |[315| sb 340|340|340(340|340|340(340(340|340 340|340
X 5/5|5|5|5|5|5 (5|5 5|7
150-200 (150|150| - - |90 (160| - |[315| sb 340|340|340(340(340|340
X 5(5|5|5|5]|5
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1EC Moottori
CB 30 90 (90 |{100(112|132(132|160(160|180(180|200|225|225|250|280(|280
SILILIM|S M|M(L M|L|L|SIMM|S|M
aa*|ab*|aa**|ab**| sp | zb* |zb**| zh
150-250 |200({150| - - [110(160| - [400( sb 370|370|370|370|370|370
X 5|5|5|5|5|5
200-160 (200|200 - - [110/200| - [400( sb 370|370(370|370(370|370
X 5|5|5|5|5|5
200-200 (200|200 - - [110/200| - [400( sb 370|370(|370|370|370|370(370
X 5|5|5|5|5|5]|5
250-200 (250|250 - - [110/200| - [450( sb 445|445|445|445|445|445(|445
X 6|6 | 6|6 |6 |6 |6

* valurautaa ja pronssia
** ruostumatonta terésta

x = pohjalevyn numero

8.9 Pohjalevyn mitat ja painot
Pohjalevyn [mm] Paino

numero L B fa fb fc fd fe ff fh | [kgl
1 630 275 15 5 340 384 90 450 35 11
2 750 345 19 6 425 473 135 480 56 19
3 800 305 19 6 385 433 120 560 45 18
4 830 385 19 8 475 525 145 540 63 32
5 900 500 24 10 610 678 175 550 90 57
6 1100 | 600 24 10 720 788 240 620 130 86
7 1250 | 500 24 10 610 678 175 900 90 79
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9.1
9.1.1

Osat

Osien tilaaminen

Tilauslomake

Osien tilaaminen sujuu kayttamalla tassé késikirjassa olevaa tilauslomaketta.

Osatilaukseen on aina merkittdva seuraavat tiedot:

1
2
3

4

Tilaajan osoitetiedot.
Lukumaara, tuotenumero ja kuvaus osasta.

Pumpun numero. Pumpun numero on merkitty tdman ohjekirjan kanteen ja pumpun
tyyppikylttiin.
Oikea jannite, jos sdhkdmoottorin jannite on erilainen.

Suositellut varaosat

Tahdelld (*) merkityt osat ovat suositeltuja varaosia.

CBI/FI (2502) 7.0
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Pumppu sis. akselitiivisteen M1

9.2

Leikkauspiirros

9.2.1

W/S08Z
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W/SSce
71002
1/N08L
1/NO09L
W/SZeL
o3l

0060 0S80 SZc¢0 0.c¢O 00cc 0S¢0 00e0 OLLO

] ) )

il 0L€0
S1€0
| 2 [47—0010
Yo o
: ? § . —0981
” \ iiles g 028l
= \ 0041
—ozzh
mEZ )
— |
0080
s Loz mﬁ
Sz
S0¥Z 00¥2 02€0 % 2
SZ€0

08¢z 00c2

00ce

W/S08Z ._/A:V//m _7|

Wosz .
W/ssee 1 ot

ooz Wzl o
UYN08L _ 001 oy
TNO9L 2 106 L= A
wiszgh 08

oAl oE] 0822

Leikkauspiirros.

Kuva 17:
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9.2.2 Osaluettelo

Nimike| Mddrd Kuvaus Materiaalit

Gl | G2 | G6 B2 R6
0100 1 pumpunpesa valurauta pronssi rt.
0110 1 pumpun kansi valurauta pronssi rt.
0120* 1 juoksupyora vr. |pronssi| rt. pronssi rt.
0130* 1 kulutusrengas vr. | pronssi rt. pronssi rt.
0240 8 aluslevy ruostumaton teras
0250 1 tiivistepesa valurauta
0270 4 tiivisteen suojus ruostumaton terés
0275 8 kuusiokoloruuvi ruostumaton terds
0300* 1 tiiviste ==
0310 1 tulppa teras ‘ pronssi rt.
0315 1 tiivistysrengas ei koske tata tapausta PTFE
0320 1 tulppa terds ‘ pronssi rt.
0325 1 tiivistysrengas ei koske tata tapausta PTFE
0800 |[4/8/12 ) kuusiokoloruuvi teréas ruostumaton terés
0850 4/8™) |pultti terds
0900 4/8 ") |mutteri teras
1100 1 asetettava véliketulkka ruostumaton teras
1220* 1 mekaaninen tiiviste --
1820* 1 umpimutteri ruostumaton teras
1860* 1 juoksupyéran kiila ruostumaton terés
2200* 1 tappiakseli ruostumaton teras
2280* 2 saatoruuvi ruostumaton terés
2400 1 nimikilpi ruostumaton terés
2405 2 niitti ruostumaton terds
2410 1 nuolikilpi alumiini
2415 2 niitti ruostumaton terds

vr. = valurauta, rt. = ruostumaton terés

) Maara riippuu pumpputyypistg,
") Maira riippuu moottorityypista,

Nimike0130:

ei koske valurauta- ja prossipumppuja (G1, G2, G6 and B2), paitsi 32-250, 65-250, 80-
200, 80-250, 100-160, 100-200, 100-250, 125-250, 125-315, 150-160, 150-200,
150-250, 200-200 ja 250-200.
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9.3 Pumppukoot 25-125 ja 25-160, joissa akselitiiviste M1

9.3.1 Leikkauspiirros

0110 0300 0250 0270 0275 0850 0900

Kuva 18: Leikkauspiirros 25-125, 25-160.
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9.3.2 Osaluettelo

- I Materiaalit
Nimike | Maara Kuvaus
G1A R6A
0100 1 pumpunpesa valurauta ruostumaton terds
0110 1 pumpun kansi valurauta ruostumaton terds
0120* 1 |juoksupyora valurauta ruostumaton terés
0240 8 |aluslevy ruostumaton terés
0250 1 |tiivistepesd valurauta
0270 4  [tiivisteen suojus ruostumaton teras
0275 8 |kuusiokoloruuvi ruostumaton terés
0300* 1 |tiiviste --
0310 1 tulppa terés ruostumaton teréas
0315 1 |tiivistysrengas kupari PTFE
0320 1 tulppa terds ruostumaton terds
0325 1 |tiivistysrengas kupari PTFE
0800 4 |kuusiokoloruuvi terds
0850 4 |pultti terds
0900 4 |mutteri terés
1100 1 asetettava véliketulkka ruostumaton terds
1220* 1 mekaaninen tiiviste ok
1820 1 umpimutteri ruostumaton teras
1860* 1 |juoksupyoran kiila ruostumaton terés
2200* 1 |tappiakseli ruostumaton terés
2280* 2 |saatoruuvi ruostumaton terds
2400 1 nimikilpi ruostumaton teras
2405 2 |niitti ruostumaton teras
2410 1 nuolikilpi alumiini
2415 2 |niitti ruostumaton teras
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9.4 Lisaosat pumppukoolle 200-160

Kuva 19: Akseliholkki 200-160.

. T Materiaalit
Nimike| Maarad|Kuvaus
G1 G2 | B2
1200 1 akseliholkki messinki
1260 3  [saatbruuvi ruostumaton terés
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10 Tekniset tiedot

10.1 Suositeltavat lukitusnesteet
Taulukko 8:Suositeltavat lukitusnesteet.

Kuvaus Lukitusneste
umpimutteri (1820) Loctite 243
kulutusrengas (0130) Loctite 641

10.2 Kiristysmomentit

10.2.1  Pulitien ja muttereiden kiristysmomentit
Taulukko 9:Pulttien ja muttereiden kiristysmomentit.

Materiaalit 8.8 \ A2, A4
Kierre Kiristysmomentti [Nm]
M6 9 6
M8 20 14
M10 40 25
M12 69 43
M16 168 105

10.2.2  Umpimutterin kiristysmomentit
Taulukko 10:Umpimutterin kiristysmomentit (1820).

Koko Kiristysmomentti [Nm]
M12 (laakeripukki 1) 43
M16 (laakeripukki 2) 105
M24 (laakeripukki 3) 220
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10.3

Suurin sallittu nopeus
Taulukko 11:Suurin sallittu nopeus

Suurin nopeus

cB [min""] Laakeriryhmi
25-125 3600 0
25-160 3600 0+
32-125 3600 1
32C-125 3600 1
32-160 3600 1
32A-160 3600 1
32C-160 3600 1
32-200 3600 1
32C-200 3600 1
32-250 3000 1
40C-125 3600 1
40C-160 3600 1
40C-200 3600 1
40-250 3000 1
50C-125 3600 1
50C-160 3600 1
50C-200 3600 1
50-250 3000 1
65C-125 3600 1
65C-160 3600 1
65C-200 3600 1
65A-250 3000 2
80C-160 3600 1
80C-200 3600 2
80-250 3000 2
80A-250 3000 2
100-160 3600 2
100C-200 3000 2
100C-250 3000 2
125-125 1800 1
125-250 1800 2
125-315 1800 3
150-125 1800 1
150-160 1800 2
150-200 1800 2
150-250 1800 3
200-160 1800 2V
200-200 1800 2
250-200 1800 3
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104 Suurimmat sallitut tydpaineet
Taulukko 12:Suurin sallittu tyépaine [bar]

Materiaalit [bar]
25-125

100-160
125-125
150-125
150-160
150-200
150-250
200-160
200-200
250-200
25-160 R 8
kaikki muut 10

Koepaine: 1,5 x suurin tydpaine.
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10.5 Hydraulinen teho

10.5.1  Suorituskykykatsaus koskien valurauta- ja pronssipummpuja G, B

[m]120 |
100 ==
———
8 32250 \40-250) 50-250 7Z g%': 2255% /\> 100C-250
/| fsonsosy L]
60
wuil o
T 50 32-200 326200 4oc$>— 65C-200)80C200° oo
oF———— A | 50020
N
H 50| 25160 | | 32-160 $\ 5IC-10 \
32A-16079 32C-160 /40C- 160[ 65C-1 60 80C-160,100-160
™ R A
20 50C-125 | |
25-125 2-125/ 32C-125 @50-1;5\

15\ / 40C-125
~
" N \\/Z\ /< /

4 6 78 10 15 20 30 40 50 60 80 100

150 200 300 400

Q — [m/h]
Kuva 20:  Suorituskykykatsaus 3000 min™".
[m]40 —
30 125-315)
25 — SSS
\\\\ \§ 80~2\50 \\ /K
20 32-250 40-25Q) 50-250 |/ 65A-250 100C-250 ) 4
/- 80A250 _‘\ | 150-250
15 EES " | |
> TN 6502% .,
32-200 32C-200 /40C-200 80C-200 \ ~% 200-200
T o —T— ‘ /L 50C-200 5020 b50.200
SNPN T~ AT
8 25-160 1~ 32-160 50C-160, S A N1/
H - 39A160 4—/32C-160 /40C-160/ 2 /65C-160) 80C-160 50-160\200-160
6 1 100-160 N
5 NMNA A / V
50C-125 N
4l 25-125_| 2-127, 32C-125 65C-125 125125 J450-125
40C-125
2
2 3 4 5678 10 15 20 30 40 5060 80 100 150 200 300 400 600
Q — [m7h]

Kuva 21:  Suorituskykykatsaus 1500 min™.

62 Tekniset tiedot

CB/FI (2502) 7.0



CombiBloc

>Johnson Pumpr

[m]20
15 [ —
L 125-31?
10 LT~ \\a_\so\\\
32-250 40-250) 50-250 |/ 65A-250 7 /' 100C-250
673 - J80A2507) T 7 | | | /ws-zs(hm-z%
6 ~ A N = o A
t 5 32-200 7 32C-200 _/40C-200 85C-200) s0c-200 \ 2 200-256\ \
B S — WA 3] | Ao 250_2(@
H* 25160 32160 | TN / N ™
532¢-160,)40C-160/ W'W65C-160) 80C-160 1001604 50-160 200-16
3 32A-160 2
\
) 50C-125 v{
25-125 2-125/ 32C-125 65C-125 125_1N7
40C-125
1
1 2 3 4 5678 10 V15 20 30 40 5060 80 100 150 200 300400500
Q — [m/h]
Kuva 22:  Suorituskykykatsaus 1000 min™.
[m]100
—
70 32-200 32C-200 —40C-200 65C-200
60 — 50C-200 /" 80C-200
50 N MU A/
50C-16
25-160 32-160 —#o
t 40 32A-160 @160 40C-16Z 65C-160 80C-160 400160
30— T M /<
H Qoo-ms
25 25-125 2-12% 32C-125 | /[ssc-125
20 40C-125
ey
15
10
4 5 6 78 10 15 20 30 40 5060 80 100 150 200 300 400
Q — [mi/h]
Kuva 23:  Suorituskykykatsaus 3600 min’".
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[m]60 -
50
40 — 125-315
— T
% ] §§§7€0.250 /%/
32-250 "\40-25Q 50-250 /| 65A-250 2 100C-250 |
25 80A-250 252502150-250
2 e e S/ VAN
- - 200NCC, |
32-200 7 1002000 \85C-20080C.200 LeoMzoo-zoo
— | 32C-200 50C-200 ‘ _
15 ——y 150-200 50-200)
t N
25160 1 321601111 /356.160740C-160 /2 /65C
H 10 32A-160 — 060
8 = N . ~ <Z L ! £ /S N) N/
7 [g0c-125 ! N/ 200160 |
6 25-125 32-125/~32C-125 ™ £85C-125 {25-125450-12 i
5 40C-125
4 K/ \4
3
2

2 3 4 5678 10 15 20 30 40 5060 80 100 150 200 300 400 600 800
Q — [mi/h]

Kuva 24:  Suorituskykykatsaus 1800 min’".

[m]30
I ——
20 ™
125-315
15 Ny 30.250 \
32-250 40-25Q) 50-250 65A-250 2 100C-250
| | 80A-25077| A | || /1%B0q50-250\
10 Y
- T <L o A
32-200 65C-20080C-200 C
8 }400—20 N <% 200-200
1 7 - 32C-200 £V 50000 As020
6 —4L 1/ )/ / 250-200
5 25-160 | 32-160 —13] sc )’ [ < |
H 32C-160 )40C-160 65C-160 80C-160 50-160\200-160
4 32A-160 70 /T | 100-160
3 50C-125
25125 | A2-125 32125 65C-125 125-125450-125
 — 40C-125
/N T R V
]
1 2 3 4 5678 10 15 20 30 40 5060 80 100 150 200 300 500
Q — [m/h]

Kuva 25:  Suorituskykykatsaus 1200 min™.
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10.5.2 Suorituskykykatsaus koskien ruostumattomasta teréksestéd valmistettuja pumppuja R

[m]120 1] |
100 = = ——
5738 32-250 \,40-250 7 50-250 *86i >7 100C- 250%
60 I — /5\4 /L
\ | 0
50 32-200 \ ™ 400-200< 65C-200 \'\Ogé%
—— " so60, frcaoy) |/ moay | | /80C200) ")
T 40 f==3==1 ==~
sl 257160 v \%% L I \Q\g%
] Y/ /32C-1640C-160/50C-160
H s | | %2160 ) / s0c-160 )
20 <
25-125 %2-125/ 32C-125 50C-12565C-125
151 e 40C-125
™~
N / N
10
4 678 10 15 20 30 40 5060 80100 150 200 300 400
Q — [m/h]
Kuva 26:  Suorituskykykatsaus 3000 min™'.
[m]30
25 = nEE
T \
\ 5
20 32-250 40-250 )50-250* 65A 250 7 y 100c-250$
| A\Z 80A-250 /é\‘\ 125-25?
15 — \ < 700\%
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Kuva 27:  Suorituskykykatsaus 1500 min’".
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Kuva 28:  Suorituskykykatsaus 3600 min™.
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Kuva 29:  Suorituskykykatsaus 1800 min’".
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10.6

Laippojen sallitut voimat ja momentit perustana EN-ISO 5199

Pumpun laippoihin johdistuvat voimat ja momentit voivat aiheuttaa pumpun joutumisen
vinoon, pumppupesan vadntymista tai ylirasittumista tai pumpun ja sen alustan vélisten
pulttien ylirasittumista.

Arvoja voidaan soveltaa smanaikaisesit kaikkiin suuntiin plus- tai miinusmerkkisina tai
erikseen kuhunkin laippaan (imu- tai poisto-).

Kuva 30: Koordinaatisto.
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10.6.1

Valurauta- ja pronssipumput

Taulukko 13:Sallitut voimat ja momentit laipoilla, koskien raudasta ja pronssista
valmistettuja pumpunpesia.

CB

Pumppuyksikko jaykasti asennettuna

Vaakatasossa oleva pumpun,

paadyn haara, x-akseli

Vaakatasossa oleva pumpun,

yldpda haara, z-akseli

Voima (N)

Momentti (Nm)

Voima (N)

Momentti (Nm)

Fy

Fz

Fx

>F

My

Mz

Mx

M

Fy

Fz

Fx

2F

My

Mz

Mx

M

25-125

315

208

368

578

263

298

385

560

245

298

263

455

210

245

315

455

25-160

263

245

298

455

210

245

315

455

245

298

263

455

210

245

315

455

32-125

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32C-125

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32A-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32C-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32-200

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32C-200

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32-250

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

40C-125

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40C-160

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40C-200

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40-250

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

50C-125

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50C-160

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50C-200

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50-250

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

65C-125

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65C-160

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65C-200

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65A-250

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

80C-160

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80C-200

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80-250

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80A-250

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

100-160

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100C-200

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100C-250

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

125-125

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

125-250

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

125-315

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

150-125

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-160

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-200

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-250

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

200-160

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1890

2345

2100

3658

805

928

1138

1680

200-200

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1890

2345

2100

3658

805

928

1138

1680

250-200

2980

2700

3340

5220

1260

1460

1780

2620

2700

3340

2980

5220

1260

1460

1780

2620
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10.6.2 Ruostumattomasta terdksestd valmisteut pumput
Taulukko 14:Sallitut voimat ja momentit laipoilla, koskien ruostumattomasta
teraksestd valmistettuja pumpunpesia.

cB

Pumppuyksikko jaykasti asennettuna

Vaakatasossa oleva pumpun,
paadyn haara x-akseli

Vaakatasossa oleva pumpun,
yldapda haara,
z-akseli

Voima (N)

Momentti (Nm)

Voima (N)

Momentti (Nm)

F,

Fx

>F

My

M,

M,

M

F,

Fx

2F

My

M,

M,

M

25-125

630

595

735

1155

525

595

770

1120

490

595

525

910

420

490

630

910

25-160

525

490

595

910

420

490

630

910

490

595

525

910

420

490

630

910

32-125

1050

945

1155

1820

700

805

980

1435

595

735

630

1155

525

595

770

1120

32C-125

1050

945

1155

1820

700

805

980

1435

595

735

630

1155

525

595

770

1120

32-160

1050

945

1155

1820

700

805

980

1435

595

735

630

1155

525

595

770

1120

32A-160

1050

945

1155

1820

700

805

980

1435

595

735

630

1155

525

595

770

1120

32C-160

1050

945

1155

1820

700

805

980

1435

595

735

630

1155

525

595

770

1120

32-200

1050

945

1155

1820

700

805

980

1435

595

735

630

1155

525

595

770

1120

32C-200

1050

945

1155

1820

700

805

980

1435

595

735

630

1155

525

595

770

1120

32-250

1050

945

1155

1820

700

805

980

1435

595

735

630

1155

525

595

770

1120

40C-125

1295

1190

1470

2310

770

840

1050

1540

700

875 |

770

1365

630

735

910

1330

40C-160

1295

1190

1470

2310

770

840

1050

1540

700

875

770

1365

630

735

910

1330

40C-200

1295

1190

1470

2310

770

840

1050

1540

700

875

770

1365

630

735

910

1330

40-250

1295

1190

1470

2310

770

840

1050

1540

700

875

770

1365

630

735

910

1330

50C-125

1575

1435

1750

2765

805

910

1120

1645

945

1155

1050

1820

700

805

980

1435

50C-160

1575

1435

1750

2765

805

910

1120

1645

945

1155

1050

1820

700

805

980

1435

50C-200

1575

1435

1750

2765

805

910

1120

1645

945

1155

1050

1820

700

805

980

1435

50-250

1575

1435

1750

2765

805

910

1120

1645

945

1155

1050

1820

700

805

980

1435

65C-125

2100

1890

2345

3675

875

1015

1225

1820

1190

1470

1295

2310

770

840

1050

1540

65C-160

2100

1890

2345

3675

875

1015

1225

1820

1190

1470

1205

2310

770

840

1050

1540

65C-200

2100

1890

2345

3675

875

1015

1225

1820

1190

1470

1295

2310

770

840

1050

1540

65A-250

2100

1890

2345

3675

875

1015

1225

1820

1190

1470

1295

2310

770

840

1050

1540

80C-160

2485

2240

2765

4340

1050

1330

1470

2135

1435

1750

1575

(0765

805

910

1120

1645

80C-200

2485

2240

2765

4340

1050

1330

1470

2135

1435

1750

1575

2765

805

910

1120

1645

80-250

2485

2240

2765

4340

1050

1330

1470

2135

1435

1750

1575

2765

805

910

1120

1645

80A-250

2485

2240

2765

4340

1050

1330

1470

2135

1435

1750

1575

2765

805

910

1120

1645

100C-200

2485

2240

2765

4340

1050

1330

1470

2135

1890

2345

2100

3675

875

1015

1225

1820

100C-250

2485

2240

2765

4340

1050

1330

1470

2135

1890

2345

2100

3675

875

1015

1225

1820

125-250

3150

2835

3500

5495

1225

1435

1750

2555

2240

2765

2485

4340

1050

1330

1470

2135
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10.7 Aznitasoa koskevat tiedot

10.7.1  Aanitaso pumpun tehon funktiona

[dB(A)]
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Kuva 81:  Adanitaso pumpun tehon funktiona [kW] nopeudella 1450 min’’
A = &dédnitehon taso, B = ddnenpaineen taso.
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Kuva 82:  Adanitaso pumpun tehon funktiona [kW] nopeudella 2900 min’’
A = &dénitehon taso, B = ddnenpaineen taso.
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10.7.2 Koko pumppuyksikén dénitaso

L [dB]

)

3,0
2,8

2,6 \
2.4

2,2 \
2,0

18 AN
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1.4
1,2
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0,8
0,6
0,4 I~

0,2 —
0,0

4102

—t—

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
L1 - L2| [dB]

Kuva 33: Koko pumppuyksikén &énitaso.

Koko pumppuyksikdn dénitason méaarittelemiseksi moottorin dénitaso on lisattava
pumpun d&nitasoon. Tdma on helppo tehdé edella esitetyn kayrédn avulla.

Maarita pumpun dénitaso (L1), katso Kuva 31 tai Kuva 32.

Maaritd moottorin dénitaso (L2), tutustu moottorin ohjevihkosen sisaltéon.
Maarita nididen kahden dinitason vélinen ero [L1 - L2|.

Hae differentiaaliarvo |L1 - L2|-akselilta ja siirry yl6s kuvaajalle.

Siirry kuvaajalta vasemmalle L[dB] -akselille ja lue vastaava arvo.

o O~ WN

Lis&4 tdm4 arvo suurimpaan molemman &énitason arvoon (L1 tai L2).

Esimerkki:

1 Pumppu 75 dB; moottori 78 dB.

2 |75-78| = 3 dB.

3 X-akselin kohdasta 3 dB kohtaan = 1,75 dB Y-akselilla.
4 Suurin adnitaso + 1,75 dB = 78 + 1,75 = 79,75 dB.

CBI/FI (2502) 7.0
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Varaosien tilauslomake

FAX
OSOITE

Tilaus kasitelldan vain, jos tdma tilauslomake on tadytetty oikein ja allekirjoitettu.

Tilauspvm:

Tilausnumeronne:

Pumpputyyppi:
Toimitus:

Maara Pos.nro Osa Pumpun tuotenumero

Toimitusosoite: Laskutusosoite:

Tilaaja: Allekirjoitus: Puhelin:
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