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Vyhlasenie o zhode ES

(Smernica 2006/42/ES, priloha II-A)
Vyrobca

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Holandsko

tymto vyhlasuje, Ze vSetky Cerpadla konstrukénych tried produktov CombiBloc,

CombiBlocHorti, CombiChem, CombilLine, CombiLineBloc a CombiNorm bez ohladu na to, ¢i

boli dodané bez pohonu alebo ako zostava s pohonom, su v sulade s prisluSnymi

ustanoveniami tychto nariadeni, smernic a noriem:

+ Nariadenie (EU) &. 547/2012, ,Poziadavky na ekodizajn vodnych &erpadiel”

* Smernica 2006/42/ES, ,Smernica o strojovych zariadeniach®

+ Smernica ES 2014/35/EU, ,Elektrické zariadenia navrhované na pouZzitie v urgitom
napatovom rozmedzi“

+ Smernica ES 2014/30/EU, ,Elektromagneticka kompatibilita“

* Normy EN-ISO 12100, EN 809, EN 16480

* Norma EN 60204-1, ak je to relevantné

Cerpadla, na ktoré sa toto vyhlasenie vztahuje, mézu byt uvedené do prevadzky len potom,

ked boli nainstalované sposobom predpisanym vyrobcom, alebo pripadne po nainstalovani

kompletného systému, ktorého su€astou su tieto Cerpadla, podla prislusny zakladnych

poziadaviek pre BOZP.

Vyhlasenie o zacleneni ES

(Smernica 2006/42/ES, priloha 11-B)
Vyrobca

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen
Holandsko

tymto vyhlasuje, ze Ciastocne skompletizované €erpadlo (jednotka vytiahnutia zadnej Casti),
sucast konstrukénych tried produktov CombiFlex(U)(B), CombiPrime H, CombiMag,
CombiMagBloc, CombiTherm, CombiPro(L)(M)(V), CombiPrime V, FRE, FRES, FREF, FREM,
KGE(L), KGEF je v sulade s ustanoveniami smernice 2006/42/ES, ako aj nasledujucimi
normami:

+ EN-ISO 12100, EN 809

a ze toto Ciasto¢ne skompletizované Cerpadlo je ur€ené na zaclenenie do stanovenej jednotky
Cerpadla a méze byt uvedené do prevadzky len po Uplnej montazi stroja, ktorého je dané
Cerpadlo €astou, a po vydani vyhlasenia o zhode so vSetkymi smernicami.

Vyluénu zodpovednost za vydanie tychto vyhlaseni nesie vyrobca
Assen, Oktébra 1, 2024

H. Hoving,
Riaditel prevadzky.
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Navod na pouzivanie

VSetky technické a technologické informacie uvedené v tomto navode, ako aj mozné
nakresy suU nasim majetkom a nesmu byt pouzité (na iné ucely, ako je prevadzka
tohto ¢erpadla), kopirované, duplikované, spristupnené ani poskytnuté tretim
stranam bez nasho predchadzajuceho pisomného suhlasu.

Spolo¢nost SPX FLOW je globalnym lidrom v oblasti vyroby pre viaceré priemyselné
odvetvia. Vysoko Specializované, odborne spracované produkty a inovativne
technoldgie spolo€nosti napomahaju uspokojit’ celosvetovo rastuci dopyt po
elektrickej energii aj spracovanych potravinach a napojoch, a to predovSetkym na
rozvijajucich sa trhoch.

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A. F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

The Netherlands

Tel. +31 (0)592 376767
Fax. +31 (0)592 376760

Copyright © 2022 SPX FLOW, Inc
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1.1

1.2

Uvod

Predslov

Tento navod na obsluhu je uréeny pre technikov a pracovnikov udrzby a pre osoby
poverené objednavanim nahradnych dielov.

Tento navod obsahuje ddlezité a uzitoéné informacie pre spravnu obsluhu a udrzbu
Cerpadla. Obsahuje aj dblezité pokyny na zabranenie vzniku potencialnych nehdd a
poskodenia a zaistenie bezpecCnej a bezchybnej prevadzky ¢erpadla.

Pred uvedenim €erpadla do prevadzky si pozorne precitajte tento navod,
oboznamte sa s obsluhou ¢erpadla a presne dodrziavajte pokyny!

Uvedené udaje zodpovedaju najaktualnejSim informaciam v dobe zadania do tlace.
Mbzu sa vSak stat predmetom neskorSich Uprav.

Spolo€nost SPXFLOW si vyhradzuje pravo na zmenu konS$trukcie a dizajnu produktu
bez toho, aby bola zaviazana zmenit’ podla toho aj predchadzajuce modely.
Bezpecénost’

Tento navod obsahuje pokyny pre bezpe€nu pracu s Cerpadlom. Prevadzkovatelia a
pracovnici udrzby sa musia zoznamit' s tymito pokynmi.
Instalaci obsluhu a udrzbu musi provadét kvalifikovany a dobfe pfipraveny personal.

NiZ8ie je uvedeny zoznam symbolov pouzitych v pokynoch a ich vyznam:

Osobné nebezpecenstvo pre pouzZivatel'a. VyZaduje sa presné a okamzité
dodrziavanie prislusnych pokynov!

Riziko poskodenia alebo zla prevadzka ¢erpadla. Tomuto riziku sa vyhnete, ak
budete postupovat’ podla prislusnych pokynov.

Uzitocné pokyny alebo rady pre pouzivatela.

Polozky, ktoré si vyzaduju zvySenu pozornost, su vytlatené hrubym pismom.

Spoloénost SPXFLOW postupovala pri vypracovani tohto navodu maximalne
zodpovedne. Napriek tomu spolo¢nost SPXFLOW nemdze zarucit’ uplnost
informacii, a preto nezodpoveda za Ziadne pripadné nedostatky nachadzajuce sa v
tomto navode. Kupujuci/pouzivatel bude vzdy zodpovedny za overenie informacii a
uskutoénenie vsetkych dodato¢nych a/alebo odliSnych bezpeénostnych opatreni.
Spoloénost SPXFLOW si vyhradzuje pravo na zmenu bezpeénostnych pokynov.

CB/SK (2502) 7.0
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1.3

1.4

1.5
1.5.1

1.5.2

Zaruka

Spoloénost SPXFLOW nebude viazana inou zarukou, ako je zaruka prijata
spolo¢nostou SPXFLOW. Spoloénost SPXFLOW predovSetkym nezodpoveda za
Ziadne priame ani nepriame zaruky, ako je, okrem iného, predajnost a/alebo
pouzitenost dodanych vyrobkov.

Zaruka bude okamzite a v zmysle zdkona zruSena v nasledujucich pripadoch:
+ Servis a/alebo udrzba sa nevykonava presne podla pokynov.
+ Cerpadlo nie je nainstalované a prevadzkované podla pokynov.

» Potrebné opravy nevykonava nas pracovnik alebo sa vykonavaju bez nasho
pisomného povolenia.

+ Dodany vyrobok je upravovany bez nasho pisomného povolenia.

» Pouzité nahradné diely nie su originalne diely od spolo¢nosti SPXFLOW.

* Pouzivaju sa iné ako predpisané pridavné latky alebo maziva.

» Dodané vyrobky sa nepouzivaju v sulade s ich vlastnostami a/alebo uéelom.

» Dodané vyrobky boli pouzivané amatérskym, neopatrnym, nespravnym a/alebo
nedbalym spésobom.

+ Dodané vyrobky boli poSkodené v désledku vonkajsich okolnosti, ktoré sme
nemohli ovplyvnit.

Zaruka sa nevzt'ahuje na ziadne diely, ktoré podliehaju opotrebovaniu. V3etky

dodané vyrobky navyse podliehaju nasim ,VVSeobecnym dodacim a platobnym

podmienkam®, ktoré vam na poZiadanie bezplatne zasleme.

Kontrola dodanych poloziek

Ihned po dodani skontrolujte pripadné poSkodenie zasielky a sulad s expedi¢nou
supiskou. V pripade poskodenia a/alebo chybajucich dielov vypracujte spravu a
okamzite ju odovzdajte prepravcovi.

Pokyny na prepravu a skladovanie

Hmotnost

Cerpadlo alebo jednotka &erpadla je prili§ tazka na ruéné prestvanie. Pouzivajte
preto spravne prepravné a zdvihacie zariadenie. Hmotnost ¢erpadla alebo jednotky
Cerpadla su zobrazené na Stitku umiestnenom na obale tohto navodu.

Pouzivanie paliet

Cerpadlo alebo jednotka ¢erpadla sa oby&ajne doruéuje na palete. Ponechajte ho na
palete ¢o najdihSie, aby ste zabranilo poskodeniu a zjednodusila pripadna vnutorna
preprava.

Pri pouzivani vysokozdvizného vozika vzdy nastavte vidlice ¢o najd’alej od
seba a balenie zdvihajte pomocou oboch vidlic, aby ste zabranili prevrateniu!
Pri prenasani zabrante otrasom cerpadia!

10
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1.5.3

1.54

1.6

Zdvihanie

Pri zdvihani Cerpadla alebo kompletnych jednotiek ¢erpadla musia byt pasy
upevnené v sulade s obrazok 1.

Nikdy nestojte pod zdvihanym éerpadlom!

Ak je elektricky motor vybaveny zdviznym okom, toto zdvizné oko sluzi len pri
servisnych pracach na elektromotore!

Zdvizné oko je konstruované navrhnuté tak, aby unieslo len hmotnost’
elektromotora!

NESMIETE sa s pomocou zdvizného oka elektrického motora pokusat’
zdvihnut' celu ¢erpadlovu jednotku!

Obrazok 1: Pokyny na zdvihanie.

Skladovanie

Ak Cerpadlo nebude ihned uvedené do prevadzky, ¢ap hriadela sa musi dvakrat za
tyZzden rucne pretocit.

Objednavanie dielov

Tento navod obsahuje prehlfad nahradnych dielov odporu¢anych spolo€nostou
SPXFLOW a pokyny na ich objednavanie. V navode je k dispozicii formular
objednavky prostrednictvom faxu.

Pri objednavani nahradnych dielov a akejkolvek inej koreSpondencii tykajlucej sa
Cerpadla musite vzdy uviest vSetky udaje vytlacené na typovom Stitku.

Tieto udaje su vytlacené aj na $titku na prednej strane navodu.

V pripade akychkolvek otazok alebo potreby dalSich informacii tykajucich sa
konkrétnych tém kontaktujte spoloé¢nost SPXFLOW.

CB/SK (2502) 7.0
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2 Vseobecné informacie

21 Opis Cerpadla

CombiBloc je sortiment horizontalnych odstredivych €erpadiel bez samonasavania.
Cerpadlo a $tandardny motor s prirubou IEC st pomocou kolikovej &asti a apu
hriadela zmontované do jednej kompletnej jednotky. Cerpadla sa dodavaju v
materidloch z liatiny, bronzu a nerezovej ocele. Puzdra ¢erpadiel vyrobenych z liatiny
a bronzu zodpovedaju norme EN 733 (DIN 24255) a puzdra ¢erpadiel vyrobenych z
nerezovej ocele zodpovedaju norme EN 22858/ISO 2858 (DIN 24256).

2.2 Typovy kéd

Cerpadla st dostupné v réznych dizajnoch. Zakladné vlastnosti erpadla st uvedené
v typovom kéde.

Priklad: CB 40-200 G2

Konstrukéna trieda cerpadia
CB |CombiBloc
Velkost’ ¢erpadla
40 |priemer vytlaného pripojenia [mm]
200 |nominalny priemer obezného kolesa [mm]
Material puzdra ¢erpadla

(9]

liatina
B bronz
R nerezova ocel

Material obezného kolesa

1 liatina
2 bronz
6 nerezova ocel

2.3 Sériové dislo
Sériové Cislo Cerpadla alebo jednotky Cerpadla su uvedené na typovom Stitku
Cerpadla a na Stitku umiestnenom na obale tohto navodu.

Priklad: 19-001160

19 rok vyroby
001160 osobitné ¢&islo

CB/SK (2502) 7.0 VSeobecné informacie 13
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2.4

2.5
2.51

252

253

2.6

2.6.1

Pouzitie
* Vo vSeobecnosti sa toto Cerpadlo mdze pouzivat na Eerpanie riedkych, Cistych

alebo mierne znecistenych kvapalin. Tieto kvapaliny by nemali ovplyviovat
materialy ¢erpadla.

+ BlizSie informacie o moznostiach pouzivania konkrétneho Cerpadla su uvedené v
potvrdenej objednavke a/alebo v tabulke s Udajmi, ktora je sucastou dodavky.

+ Cerpadlo nepouzivajte na iné ako stanovené G&ely bez predchadzajlce;j
konzultacie s predajcom.

Pouzivanie ¢erpadla v systéme alebo v systémovych podmienkach (kvapalina,
prevadzkovy tlak, teplota atd’.), pre ktoré nebolo navrhnuté, méze ohrozit’
pouzivatela!

Konstrukcia
Dizajn
Dizajn je charakteristicky kompaktnou konstrukciou. Cerpadlo je k $tandardnému

motoru s prirubou IEC pripevnené pomocou kolikovej asti a Capu hriadela. Kryt
Cerpadla je upevneny medzi puzdrom erpadla a kolikovou ¢astou.

Elektromotory aZ po velkost ramu 112M vratane maju montazne usporiadanie B5 a
vacsie typy maju montazne usporiadanie B3/B5. VSetky vertikalne umiestnené
motory maju montazne usporiadanie V1.

Pre kazdy individualny typ Cerpadla existuje iba jedna konstrukcia puzdra Cerpadla a
obezné koleso. Cerpadla sa dodavaju v materialoch z liatiny, bronzu a nerezove;j
ocele. Puzdra Cerpadiel vyrobenych z liatiny a bronzu zodpovedaju norme EN 733
(DIN 24255) a puzdra Cerpadiel vyrobenych z nerezovej ocele zodpovedaju norme
EN 22858/ISO 2858 (DIN 24256). Cap hriadela je vyrobeny z nerezovej ocele.
Mechanické tesnenie

Cerpadlo je vybavené mechanickym tesnenim s montaznymi rozmermi, ktoré su v
sulade s normou EN 12756 (L4k) (DIN 24960 (L1k))-

V celom sortimente sa pouzivaju iba 3 priemery: d1 = 30 mm, 40 mm alebo 50 mm.

Konstrukcia loziska

Funkciu loziska hriadela Cerpadla zabezpec&uju loZiska motora. Kombinacia Cerpadlo/
motor sa vybera tak, aby loZiska pouzitych elektromotorov absorbovali axialne a
radialne sily bez ucinku na Zivotnost' loZiska.

Elektromotory musia byt opatrené pevnym loziskom.

Vodné €erpadla s minimalnymi poziadavkami na u€innost’ ekodizajnu
» Smernica 2005/32/ES Eurépskeho parlamentu a Rady;

+ Predpis o uvedeni do prevadzky (EU) &. 547/2012, ktorym sa vykonava smernica
2009/125/ES Eurépskeho parlamentu a Rady, pokial ide o poziadavky na
ekodizajn pre vodné Cerpadla.

Uvod
SPX Flow Technology Assen B.V. is an associate member of the HOLLAND PUMP

GROUP, an associate member of EUROPUMP, the organization of European pump
manufacturers.

Organizéacia Europump podporuje zaujmy eurépskeho odvetvia vyroby Cerpadiel u
eurdpskych institucii.
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2.6.2

Organizacia Europump vita snahu Europskej komisie o zniZenie dopadu vyrobkov na
Zivotné prostredie v Eurdpskej unii. Organizacia Europump si je plne vedoma dopadu
vyrobkov na Zivotné prostredie v Eurépe. UZ dIhé roky je jednym zo strategickych
pilierov prace organizacie Europump iniciativa Ecopump. Od 1. januara 2013
nadobudne ucinnost predpis tykajuci sa minimalnej vyZadovanej uginnosti
rotodynamickych vodnych €erpadiel. Predpis stanovuje minimalne poZiadavky na
ucinnost vodnych Cerpadiel vytyCenych v rdmci smernice o ekodizajne pre produkty
suvisiace s energiou. Tento predpis je uréeny predovSetkym vyrobcom vodnych
Cerpadiel, ktori svoje produkty ponukaju na eurépskom trhu. Tento predpis v8ak
mébzZe nepriamo ovplyvnit aj zakaznikov. V tomto dokumente su uvedené potrebné
informacie tykajice sa nadobudnutia uginnosti predpisu o vodnych &erpadlach EU
547/2012.

Vykonavacia smernica 2009/125/ES

» Definicie:

»1ento predpis stanovuje poziadavky v oblasti ekodizajnu na uvadzanie
rotodynamickych vodnych €erpadiel urenych na Cerpanie Cistej vody, vratane
pripadov, kedy su integrované v inych produktoch, na trh.*

Lvodné Cerpadlo® je hydraulicka su¢ast zariadenia, ktora prepravuje Cistu vodu
fyzickym alebo mechanickym spdsobom a zodpoveda niektorému z nasledujicich
navrhov:

+ koncové nasavanie, vlastné lozisko (ESOB);

» koncové nasavanie, zomknuté usporiadanie (ESCC);

+ koncové nasavanie, zomknuté usporiadanie, v sérii (ESCCi);
+ vertikalne viacstupfiové (MS-V);

* ponorné viacstupriové (MSS);"

,vodné Cerpadlo s koncovym nasavanim“ (ESOB) je jednofazové rotodynamickée
vodné Cerpadlo s upchavkou a koncovym nasavanim uréené pre tlak az 1600 kPa
(16 bar), so Specifickou rychlostou v rozmedzi 6 az 80 otacok/min, minimalnym

menovitym prietokom 6 m3/h, maximalnym vykonom na hriadeli 150 kW, maximalnou
tlakovou vyskou 90 m pri nominalnej rychlosti 1450 ota€ok/min a maximalnou
tlakovou vyskou 140 m pri nominalnej rychlosti 2900 otacok/min.;

,vodné Cerpadlo so zomknutym usporiadanim a koncovym nasavanim® (}ESCC) je
vodné Cerpadlo s koncovym nasavanim, v ktorom je hriadel motora predlZzeny tak,
aby vykonaval aj funkciu hriadela erpadla;

,Yodné Cerpadlo so zomknutym usporiadanim v sérii a koncovym nasavanim*
(ESCCi) je vodné Cerpadlo, v ktorom privod vody do ¢erpadla lezi na tej istej osi ako
vyvod vody z Eerpadla;

»Vertikalne viacstupriové vodné ¢erpadio® (MS-V) je viacstupnoveé (i > 1)
rotodynamické vodné Cerpadlo s upchavkou, v ktorom su rotacné kolesa
namontované na vertikalnom rotaénom hriadeli a ktoré je urCené pre tlak az 2500
kPa (25 bar), s nominalnou rychlostou 2900 ota¢ok/min a maximalnym prietokom

100 m3/h;

~Ponorné viacstupriové vodné ¢erpadlo” (MSS) je viacstupnoveé (i > 1) rotodynamické
vodné Cerpadlo s nominalnym vonkajSim priemerom 4” (10,16 cm) alebo 6” (15,24
cm) uréené pre prevadzku vo vrte s nominalnou rychlostou 2900 otacok/min a
prevadzkové teploty v rozmedzi 0 °C az 90 °C;

CB/SK (2502) 7.0
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Tento predpis na nevztahuje na:

1 vodné Cerpadla uréené konkrétne na Cerpanie Cistej vody pri teplotach nizsich ako
-10 °C alebo vysSich ako +120 °C;

vodné Cerpadla uréené len na pouzitie pri haseni poziarov;
3 objemové vodné Cerpadla;
vodné Cerpadla so samonasavanim.

Uplatriovanie:

Kvéli uplatfiovaniu tohto predpisu sa pre uvedeny zoznam Cerpadiel stanovi zoznam
kritérii ohladom indexu minimalnej uéinnosti (MEI).

Index MEI je bezrozmerny udaj odvodeny na zaklade zlozZitého vypoctu z ucinnosti v
bode maximalnej uc¢innosti (BEP), v bode 75 % BEP a v bode 110 % BEP a zo
Specifickej rychlosti. Rozsah je zvoleny tak, aby vyrobcom nestacilo dosiahnut
priazniva ucinnost v jednom bode (t. j. BEP).

Hodnota lezi v rozmedzi 0 az 1,0. NizSia hodnota zodpoveda nizSej u€innosti a
predstavuje zaklad pre vylu€enie menej ucinnych Cerpadiel, ktoré zacne v roku 2013
od hodnoty 0,10 (najnizSich 10 %) a v roku 2015 od hodnoty 0,40 (najnizSich 40 %).
Hodnota indexu MEI 0,70 predstavuje klasifikovanu hodnotu pri testoch u
najucinnejSich Cerpadiel na trhu v €ase pripravy smernice.

Medzniky v ramci hodnét indexu MEI,

1 od 1. januara 2013 by v8etky Cerpadld mali mat index MEI s minimalnou
hodnotou 0,10;

2 od 1. januara 2015 by vSetky Cerpadla mali mat’ index MEI s minimalnou
hodnotou 0,40.

NajdoélezitejSim doésledkom je skutoénost’, ze v pripade ¢erpadiel, ktoré
predpisu nebudi vyhovovat’, nebude povolené pouzivat' oznaéenie CE.

* Vykon pri Ciastkovom zatazeni

Bezne sa stava, ze Cerpadla vacsinu €asu, ked su v chode, travia mimo svoju
menovit funkciu. Uginnost méze rychlo klesat az pod 50 % pracovného bodu, preto
by kazda schéma mala tento vykon pri pouzivani v realnych podmienkach
zohladnovat. Vyrobcovia vSak potrebuju schému klasifikacie ucinnosti Cerpadiel,
ktora znemoznuje navrh ¢erpadiel s prudkym poklesom uc&innosti na oboch stranach
bodu BEP, aby mohli prezentovat vykon vyssi ako ten, ktory je typicky pri prevadzke
v readlnych podmienkach.

* ,Snemovnia udéinnosti®

Rozhodovacia schéma ,Snemovna ucinnosti“ zohladfiuje navrh a Gcely pouzivania,
rovnako ako zavislost minimalnej ucinnosti Cerpadla na prietoku. Minimalna
prijatefna u€innost sa preto pre rézne typy Cerpadiel liSi. Schéma rozhodovania bud-
alebo je zalozena na dvoch kritériach A a B.

Kritérium A predstavuje poziadavku bud-alebo na minimalnu G&innost' v bode
maximalnej ucinnosti (BEP) ¢erpadla:

Npump (B Qpep) ZMNpoTTOM
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2.6.3

Kde

Kritérium B predstavuje poziadavku bud-alebo na minimalnu ucinnost pri iastkovom
zatazeni (PL) a pretazeni (OL) ¢erpadla:

NBoTTOM-PL, OL = X " NBOTTOM

Na z&klade toho sa stanovila metéda oznadovana ako schéma ,snemoviia
ucinnosti, ktora takisto vyZaduje zodpovedajuce hodnoty Eerpadiel pre prahové
hodnoty ucinnosti pri 75 % a 110 % menovitého prietoku. Vyhodou tohto systému je
skuto&nost, Ze sa €erpadla budu penalizovat kvoli nedostatoénej ucinnosti mimo
menovitej uginnosti; zohladni sa teda Cinnost Cerpadiel v redlnych podmienkach.
Je nutné uviest, Ze hoci sa schéma mézZe na prvy pohfad javit ako zlozZita, v praxi je
pre vyrobcov jej aplikacia na ¢erpadla jednoducha.

Obrazok 2: Snemovria ucinnosti

System

Head‘

HBEP

Pump Eff.
Curve
MBEP - e AR TN

i, req

No.=0-98 ngep

NpL0.94 ngep / \

Trmin, req-PL

Mmin, req-oL

0 Qp, Qger Qo Flow

Vyber energeticky u¢inného Cerpadla

Pri vybere Eerpadla by sa malo dbat' na zaistenie ¢o najmenSej odchylky pracovného
bodu od bodu maximalnej u€innosti (BEP) Cerpadla. Zmenou priemeru rotaéného
kolesa je mozné dosiahnut réznu tlakovu vysku a tok, a tym eliminovat’ zbyto¢né
straty energie.

To isté Cerpadlo moZze byt k dispozicii s rdznymi hodnotami rychlosti motora, aby bolo
mozné vyuzivat Eerpadlo pre ovela SirSi rozsah Cinnosti. Prechod od 4-pélového
motora na 2-pdélovy motor napriklad tomu istému &erpadlu umoZni dosahovat’
dvojnasobny prietok v Spi¢ke pri Stvornasobnej tlakovej vyske.

CB/SK (2502) 7.0

VSeobecné informacie 17



>Johnson Pumpr

Pohon s premenlivou rychlostou umozriuje Cerpadlu pracovat so Sirokym rozsahom
rychlosti u€inne, a teda efektivne z hladiska spotreby energie. Mimoriadne uzitoény
je v systémoch s premenlivym vyZadovanym prietokom.

Velmi uzito€nym nastrojom na vyber energeticky u¢inného Cerpadla je webovy
softvérovy program ,Hydraulic Investigator 3 (HI-3)“ z webovej lokality SPXFLOW.

Program Hydraulic Investigator je sprievodcom pri vybere odstredivych ¢erpadiel a
umoznuje vyhladavat podla konstrukénej triedy cerpadla a typu Cerpadla po zadani
pozadovanej kapacity a tlakovej vysky. Naslednym spresfiovanim kriviek Cerpadiel
mdzete zuzit vyber na Cerpadlo, ktoré zodpoveda vasej Specifikacii.

Predvolenym nastavenim vhodnych typov €erpadiel je maximalna u€innost ako
priorita. Pri Standardnom postupe automatického vyberu je optimalny (redukovany)
priemer rotacného kolesa vopred vypocitany vSade, kde je to mozné. Rychlost
ota¢ania je mozné upravovat aj ru¢ne, ak uprednostiujete pohon s premenlivou
rychlostou.

Priklad:

Krivka 1: Vykon pri maximalnom polomere rotacného kolesa a rychlosti 2960 otacok/
min;

Krivka 2: Vykon vo vyZzadovanom pracovnom bode (180 m3/h, 30 m) s redukovanym
rotaénym kolesom, prikon 18,42 kW;

Krivka 4: Vykon vo vyZadovanom pracovnom bode pri maximalnom priemerom
rotacného kolesa a znizenou rychlostou otacania (2812 otacok/min),
prikon 18,21 kW.

Obrazok 3: Hydraulic Investigator 3 (HI-3)

Plkw]
o
3
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Q[m3/h]

Him]
o e
5 o

£ff (%)
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‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ity 1 1 1 mm2/sfest
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CombiBloc
2.6.4 Rozsah vykonavacej smernice 2009/125/ES
Do rozsahu smernice spadaju nasledujice produkty SPX Flow Technology:
+ CombiNorm (ESOB)
+ CombiChem (ESOB)
+ CombiBloc (ESCC)
» CombiBlocHorti (ESCC)
+ CombiLine (ESCCi)
» CombiLineBloc (ESCCi)
Cerpadla s napoly otvorenym rotadnym kolesom st z rozsahu smernice vyluéené.
Napoly otvorené rotacné kolesa su uréené na ¢erpanie kvapalin obsahujucich pevné
Castice.
Rad vertikalnych viacstupriovych &erpadiel MCV(S) lezi mimo rozsahu smernice,
pretoZe tieto Cerpadla su uréené pre tlak do 4000 kPa (40 bar).
Ponorné viacstupriové ¢erpadla nie su v portféliu produktov SPXFLOW k dispozicii.
2.6.5 Informacie o produkte

Vyrobny S§titok, priklad:
Obrézok 4: Vyrobny Stitok

®
SPXFLOW CE] =3 |
- 2 jonnson Pum
UK gi;‘( F[iz?/sg‘?gzhnologyAssen B.V. ? 1] 5 No. 2 eff. 4
CA DrAF.Philipsweg 51, NL-9403 AD Assen
Tabulka 1:Vyrobny Stitok
1 CB 40C-200 G1 Typ a rozmery produktu
2 19-001160 Rok a sériové Cislo
3 0,40 Index minimalnej ucinnosti pri maximalnom
priemere rotaéného kolesa
4 [xx,x] % alebo [-,-] % Uginnost pre redukovany priemer rotaéného
kolesa
5 202 mm Priemer upevneného rotacného kolesa

Obrazok 5: Vyrobny §titok, certifikat ATEX

[ SPXFLOW C E’

SPX Flow Technology Assen B.V. - www.johnson-pump.com
Dr. A.F. Philipsweg 51, NL-9403 AD Assen - CR Nr. 04029567

Type: 1 2
o) Code: 2 MEI 7 o)
No.: 3 eff. 8

== 5
—_—
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Tabulka 2:Vyrobny $titok, certifikat ATEX

1 CB 40C-200 Typ a rozmery produktu

2 G1 Inteligentny kod

3 19-001160 Rok a sériové Cislo

4 I12G Ex h lIC T3-T4 Gb Oznacenie Ex, Cast 1

4 -40°C<Ta<+60°C Oznacenie Ex, Cast 2

5 KEMAOQO3 ATEX2384 Cislo certifikatu

6 202 mm Priemer upevneného rotacného kolesa

7 0,40 Index minimalnej u€innosti pri maximalnom
priemere rotacného kolesa

8 [xx,x] % alebo [-,-] % Ucinnost pre redukovany priemer rotaéného
kolesa

1 Index minimalnej u€innosti, MEI:
Tabulka 3:Hodnota indexu MEI

Rychlost’ Hodnota indexu MEI podla
[otacky/min] predpisu prEN 16480 Poznamky
Material Liatina | Bronz!) |Nehrdz. ocel?
25-125 2900 Mimo rozsahu
25-160 2900 Mimo rozsahu
32-125 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
32C-125 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
32-160 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
32A-160 2900 >0,40 | >0,40 >0,40
32C-160 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
32-200 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
32C-200 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
32-250 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
40C-125 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
40C-160 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
40C-200 2900 >0,40 | >0,40 >0,40
40-250 2900 >0,40 | >0,40 >0,40
50C-125 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
50C-160 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
50C-200 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
50-250 2900 >0,40 | >0,40 >0,40
65C-125 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
65C-160 2900 >0,40 | >0,40 >0,40
65C-200 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
65A-250 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
80C-160 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
80C-200 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
80-250 2900 >0,40 | >0,40 >0,40
80A-250 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40
100-160 2900 >0,40 | >0,40 X
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Tabulka 3:Hodnota indexu MEI

Rychlost’ Hodnota indexu MEI podla
[otacky/min] predpisu prEN 16480 Poznamky

Material Liatina | Bronz!) |Nehrdz. ocel?

100C-200 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40

100C-250 2900 >0,40 | >0,40 > 0,40

125-125 1450 X Nie je k dispozicii

125-250 1450 >0,40 | >0,40 > 0,40

125-315 1450 >0,40 | >0,40 > 0,40

150-125 | 1450 X Mimo rozsahu, ns > 80
otacok/min

150-160 | 1450 X Wiadbusantinition
otaCok/min

150-200 1450 >0,40 | >0,40

150-250 1450 Nie je k dispozicii

200160 | 1450 x Mimo fozsah, ns > 80
otacok/min

200-200 1450 >0,40 | >0,40

250-200 1450 >0,40 | >0,40

Nehrdz. ocel = nehrdzavejuca ocel

') rotaéné koleso alebo Cerpadlo z bronzu
2) rotacné koleso alebo Cerpadlo z nehrdzavejlcej ocele
X = nie je k dispozicii v programe dodavok

2
3

NajucinnejSie vodné Cerpadla dosahuju pri testoch hodnotu indexu MEI = 0,70.

Rok vyroby; prvé dve miesta (= posledné dve miesta v zapise roku) sériového

Cisla Cerpadla uvedené na vykonnostnom §titku. Priklad a vysvetlenie je uvedené
v odstavec 2.6.5 "Informacie o produkte" tohto dokumentu.

Vyrobca:

SPX Flow Technology Assen B.V.

Registraéné €islo u hospodarskej komory 04 029567
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Holandsko

Typ produktu a identifikator rozmerov je uvedeny na vykonnostnom S§titku. Priklad
a vysvetlenie je uvedené v odstavec 2.6.5 "Informacie o produkte" tohto
dokumentu.

Uginnost hydraulického &erpadla s redukovanym priemerom rotaéného kolesa je
uvedena na vykonnostnom Stitku v podobe hodnoty ucinnosti [xx,x] % alebo [-,-]
%.

Krivky Cerpadiel vratane charakteristik u¢innosti su uverejnené v softvérovom
programe ,Hydraulic Investigator 3 (HI-3)* na webovej lokalite SPXFLOW. Ak
chcete ziskat pristup a pouzivat program ,Hydraulic Investigator 3 (HI-3)¢,
prejdite na stranku https://hiapp.spxflow.com/. Krivka ¢erpadla pre dodané
Cerpadlo je sucastou suvisiacej dokumentacie k objednavke zakaznika, ktora je
oddelena od tohto dokumentu.

CB/SK (2502) 7.0
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2.7

2.8

2.9

8 Uginnost &erpadla s redukovanym rotadnym kolesom je zvy&ajne niz$ia ako u
Cerpadla s plnym priemerom rotaéného kolesa. Redukovanim rotaéného kolesa
sa Cerpadlo prispésobi pevnému pracovnému bodu, ¢im sa znizi spotreba
energie. Index minimalnej u¢innosti (MEI) sa vztahuje na Uplny priemer rotaéného
kolesa.

9 Prevadzka tohto vodného Cerpadla s premenlivymi pracovnymi bodmi méze byt
efektivnejsia a Uspornejsia, ak sa riadi napriklad pouzitim pohonu s premenlivou
rychlostou, ¢im sa praca Cerpadla prispdsobuje systému.

10 Informacie tykajice sa demontaze, recyklacie alebo likvidacie po skonceni
zivotnosti su uvedené v odstavec 2.8 "Opakované pouzitie", odstavec 2.9
"Vyradenie" a kapitola 7 "Demontaz a montaz".

11 Uverejnili sa spojnicové grafy ucinnosti pri testoch pre hodnoty:

MEI = 0,40

MEI = 0,70

ESOB 1450 otacok/min

ESOB 1450 ota¢ok/min

ESOB 2900 otacok/min

ESOB 2900 otacok/min

ESCC 1450 otacok/min

ESCC 1450 otaok/min

ESCC 2900 otacok/min

ESCC 2900 otacok/min

ESCCi 1450 otacok/min

ESCCi 1450 otacok/min

ESCCi 2900 otacok/min

ESCCi 2900 ota€ok/min

Vertikalne viacstupriové, 2900 otacok/min|Vertikalne viacstupriové, 2900 otacok/min

Ponorné viacstupriove, 2900 ota€ok/min | Ponorné viacstuprioveé, 2900 ota¢ok/min

Grafy ucinnosti pri testoch su k dispozicii na lokalite http://www.europump.org/
efficiencycharts.

Oblast’ pouzitia

Oblast pouZitia je vo vSeobecnosti nasledovna:,
Tabulka 4:0Oblast pouZitia.

Maximalna hodnota
Kapacita 850 m3/h
Vytlaéna vyska 105 m
Tlak v systéme 10 bar
Teplota 120 °C (kratkodobo 140 °C)

Opakované pouzitie

Inym spésobom sa méze Eerpadlo pouzit iba v pripade predchadzajucej konzultacie
so spolo¢nostou SPXFLOW alebo dodavatelom. Kedze nie vzdy je zname, ktoré
médium bolo &erpané ako posledné, musia sa dodrzat’ nasledovné pokyny:

1 Cerpadlo dékladne preplachnite.

2 Skontrolujte, €i je vyplachovacia kvapalina spolahlivo vypustena (Zivotné
prostredie!).

Dodrziavajte prislusné bezpec¢nostné opatrenia a pouzZivajte prislusné
prostriedky na osobnu ochranu, ako su napr. gumové rukavice a okuliare!
Vyradenie

Pri vyradeni ¢erpadla sa dodrziava rovnaky postup preplachovania, ako je opisany
pri opakovanom pouzivani.

22
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3

3.1

3.2

3.3

Instalacia

Bezpeénost’

Pred inStalaciou a uvedenim do prevadzky si pozorne preéitajte tento navod.
Nedodrzanie pokynov méze mat’ za nasledok vazne podkodenie ¢erpadla, na
ktoré sa nevztahuju podmienky zaruky. Postupuijte krok za krokom podla danych
pokynov.

Ak je pocas instalacie Cerpadla potrebné vykonat' urcité prace alebo ak rotujuce
Casti nie su dostatoCne chranené, zaistite, aby nemohlo ddjst k spusteniu
Cerpadla.

V zavislosti od dizajnu su Cerpadla vhodné pre Cerpanie kvapalin pri teplote az do
110 °C. Pri inStalacii jednotky Eerpadla, ktora ma pracovat pri teplote 65 °C a
vy83ej, musi pouzivatel zaistit' prislusné ochranné opatrenia a vystrazné znacky,
aby sa zabranilo kontaktu s hortcimi ¢astami ¢erpadla.

Ak existuje nebezpelenstvo statickej elektriny, cela jednotka Cerpadla musi byt
uzemnena.

Ak je Cerpana kvapalina Skodliva pre ¢loveka alebo prostredie, dodrzZiavajte
prislusné opatrenia na bezpecné vyprazdnenie Cerpadla. Aj mozny unik kvapaliny
z tesnenia hriadela sa musi odstranit’ bezpe¢nym postupom.

Konzervacia

Aby sa zabranilo kordzii, pred expediciou z tovarne su vnutorné Casti Cerpadla
oSetrené konzervacnou latkou.

Pred uvedenim &erpadla do prevadzky kompletne odstrarite konzervaénu latku a
Cerpadlo dbkladne preplachnite horucou vodou.

Prostredie

Podklad musi byt pevny, rovny a plochy.

Oblast, v ktorej je Cerpadlo nainstalované, musi byt dostato¢ne vetrana. Prilis
vysoké hodnoty teploty okolia alebo vlhkosti vzduchu alebo prasné prostredie
m&Zu nepriaznivo ovplyviiovat €innost elektromotora.

Okolo erpadla musi byt dostato¢ny priestor pre obsluhu a pre pripad potreby
opravy Cerpadla.

Za privodom chladiaceho vzduchu motora musi byt vofny priestor, ktory tvori
aspon priemeru elektromotora, aby sa zaistil volny pristup vzduchu.

CB/SK (2502) 7.0
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3.4

3.5

3.6

Instalacia jednotky cerpadla

Ak je jednotka dodana ako kompletna suprava, ¢erpadlo a motor su zmontované vo
vyrobe. V takom pripade bolo obezZné koleso uz nastavené do spravnej axialnej
polohy. V pripade trvalého usporiadania vyrovnajte ¢erpadlo pomocou vlozky na
podklade a opatrne utiahnite matice skrutiek podkladu.

Potrubie

* Potrubie musi presne dosadat k sacim a vytlaénym pripojeniam a pri prevadzke
nesmie byt vystavené tlaku. Informacie o maximalnych povolenych silach a
momentoch najdete v odstavec 10.6 "Povolené sily a utahovacie momenty na
prirubach podla normy EN-ISO 5199".

+ Sacie potrubie musi mat dostato€nu velkost. Toto potrubie musi byt €o najkratSie
a musi viest priamo k ¢erpadlu bez moznosti vzniku akychkolvek vzduchovych
bublin. Ak to nie je mozné, na najvy§Som bode potrubia sa musi nachadzat
vetracie zariadenie. Ak je vnutorny priemer sacieho potrubia vacési ako sacie
pripojenie Cerpadla, musi sa pouzit excentricky reduk&ny ventil. aby sa zabranilo
vzniku vzduchovych bublin a virov. Pozrite si obrazok 6.

I 1

4035_A

[T

Obrazok 6: Excentricky redukcny ventil k sacej prirube.

» Maximalny povoleny tlak v systéme je uvedeny v odstavec 2.7 "Oblast pouzitia".
Ak existuje riziko, Zze moze déjst k prekroCeniu tohto tlaku napr. v désledku
nadmerného nasévacieho tlaku, je potrebné vykonat prislusné opatrenia a v
potrubi instalovat bezpe€nostny ventil.

» Nahle zmeny rychlosti prietoku mézu viest k vysokotlakovym impulzom v Cerpadle
a potrubi (hydraulicky naraz). Preto nepouzivajte rychlo¢inné uzavery, ventily atd.

Prislusenstvo
» Namontujte vSetky diely, ktoré mohli byt dodané samostatne.

« Ak kvapalina netecie smerom k Cerpadlu, v spodnej €asti sacieho potrubia
namontujte spatny ventil. V pripade potreby skombinujte spatny ventil s lapatom
necistét, aby ste zabranili vniknutiu necistét.

» Pri montazi doasne (na prvych 24 prevadzkovych hodin) umiestnite medzi saciu
prirubu a sacie potrubie jemnu sietku, aby sa zabranilo poSkodeniu vnutornych
Casti €erpadla cudzim materialom. Ak aj nad'alej existuje riziko poSkodenia,
namontujte trvaly filter.

+ V pfipadé, Ze je Cerpadlo opatieno izolaci, je tfeba vénovat zvlastni pozornost
meznim teplotam té€snéni hfidele a loziska.

24
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Pripojenie elektromotora

Elektromotor musi do siete zapojit’ elektroinstalatér s osvedéenim podla
platnych noriem miestnej elektrarenskej spolocnosti.

* Precitajte si navod na obsluhu elektromotora.
+ Ak je to mozné, prevadzkovy spina¢ namontujte o najblizSie k erpadiu.

CB/SK (2502) 7.0
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4 Uvedenie do prevadzky

4.1 Kontrola ¢erpadla
+ Skontrolujte, ¢i sa ¢ap hriadela volne ota€a. Kontrolu vykonajte
niekolkondsobnym ruénym oto€enim konca hriadela na spojke.
4.2 Kontrola motora
+ Skontrolujte, ¢i boli namontované poistky.

4.3 Priprava jednotky €erpadla na uvedenie do prevadzky

Pri prvom uvedeni jednotky do prevadzky a pri generélnej oprave ¢erpadla
postupujte nasledovne:

1 Uplne otvorte uzatvaraci ventil v sacom potrubi. Zatvorte vytlaény uzatvaraci
ventil.

Cerpadlo a sacie potrubie napliite kvapalinou, ktora sa ma &erpat.
3 Rukou niekolkokrat oto&te ¢ap hriadela a v pripade potreby pridajte viac
kvapaliny.

4.4 Kontrola smeru rotacie

A Pri kontrole smeru rotdcie davajte pozor na pripadné nezakryté rotujuce casti.

1 Smer rotacie Cerpadla je oznaceny Sipkou. Skontrolujte, ¢i smer rotacie motora
zodpoveda smeru rotacie Cerpadla.

2 Motor ponechajte bezat iba kratky ¢as a skontrolujte smer rotacie.

3 Ak smer rotacie nie je spravny, upravte ho. Precitajte si pokyny v navode na
obsluhu elektromotora.

4 Upevnite kryt.

4.5 Spustenie
1 Zapnite Cerpadlo.

2 Hned, ako bude Cerpadlo pod tlakom, pomaly otvorte vytlaény uzatvaraci ventil,
kym sa nedosiahne prevadzkovy tlak.

A Skontrolujte, ¢i si pocas prevadzky cerpadla rotujice ¢asti vZdy spravne
chranené krytom!
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4.6

4.7

Cerpadlo v prevadzke

Pocas prevadzky €erpadla kontrolujte nasledovné body:

Cerpadlo nikdy nesmie bezat nasucho.

Uzatvaraci ventil v sacom potrubi nikdy nepouZivajte na regulaciu vystupu
Cerpadla. Uzatvaraci ventil musi byt po€as prevadzky vzdy upline otvoreny.

Kontrolujte, ¢i je absolutny vstupny tlak dostatoény. Zabranite odparovaniu v
Cerpadle.

Kontrolujte, ¢i tlakovy rozdiel medzi sacou a vytla¢nou stranou zodpoveda
technickym parametrom prevadzkového bodu ¢erpadia.

Mechanické tesnenie nesmie nikdy viditelne presakovat.

Hluk

Emisie hluku Eerpadla vo velkej miere zavisia od prevadzkovych podmienok.
Hodnoty uvedené v odstavec 10.7 "Udaje o hluku" su stanovené na zaklade
normalnej prevadzky Cerpadla pohananého elektromotorom. Ak je Eerpadlo
pohariané spalovacim motorom, ak sa pouziva mimo normalneho prevadzkového
rozsahu alebo v pripade kavitacie, méze urover hluku presiahnut 85 dB(A). V
takomto pripade je potrebné vykonat bezpecnostné opatrenia, ako je napr.
postavenie zvukovej bariéry okolo jednotky alebo nosenie ochrany sluchu.

28
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Udrzba

Kazdodenna udrzba
Pravidelne kontrolujte vystupny tlak.

Po vycisteni komory ¢erpadla sprejom sa do pripojovacej skrinky
elektromotora nesmie dostat’ Ziadna voda!

Nikdy nestriekajte vodu na hortce diely ¢erpadla! Nahle ochladenie méze
zapricinit ich popraskanie a vytekanie hortcej vody!

Nespravna udrzba zptlisobi zkraceni zivotnosti, moznou poruchu a v kazdém
pFipadé i ztratu zaruky.
Mechanické tesnenie

Vo v8eobecnosti si mechanické tesnenie nevyZaduje Ziadnu udrzbu. Nikdy by v8ak
nemalo bezat’ nasucho. Ak sa nevyskytnu ziadne problémy, mechanické tesnenie
nerozoberajte. Celné plochy tesnenia do seba navzajom zapadaju, preto demontaz
oby€ajne zahffia vymenu mechanického tesnenia. Ak mechanické tesnenie vykazuje
akékolvek znaky presakovania, musi sa vymenit.

Mazanie lozisk

Informécie o udrzbe loZisk motora najdete v pokynoch od prisludného dodavatela

motora.

Vplyvy na zivotné prostredie

+ Filter v sacom potrubi alebo lapac necistét v spodnej Easti sacieho potrubia
pravidelne Cistite, pretoze ak je filter alebo lapa¢ necistét znecisteny, vstupny tlak
sa mdze privelmi znizit.

+ Ak existuje riziko, Ze ¢erpana kvapalina pri tuhnuti alebo zmrznuti zvaési objem,
po odstaveni z prevadzky sa musi Cerpadlo vypustit a v pripade potreby
preplachnut.

* AK je Cerpadlo vypnuté dlih&iu dobu, musi sa konzervovat.

+ Kontrolujte hromadéni prachu nebo necistot v motoru, které mohou ovliviiovat jeho
teplotu.

Hluk

Vznik hluku mézZe poukazovat na urcité problémy s jednotkou Cerpadla. Praskanie

moze signalizovat kavitaciu, nadmerny hluk motora méze signalizovat poSkodenie

loZisk.

Motor

Zkontrolujte specifikace ¢etnosti zapnuti a vypnuti motoru.

CB/SK (2502) 7.0
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Poruchy

Cerpadilo, v ktorom chcete zistit poruchu, méze byt horice alebo pod tlakom.
Najskor vykonajte prislusné bezpecnostné opatrenia a chrante sa vhodnymi
bezpecnostnymi poméckami (bezpec¢nostné okuliare, rukavice, ochranny
odev)!

Pri stanoveni pri¢iny poruchy ¢erpadla postupujte nasledovne:

1

Vypnite dodavku energie do jednotky ¢erpadla. Pomocou zamky uzamknite
prevadzkovy spinac alebo vyberte poistku.

Zatvorte uzatvaracie ventily.
Zistite povahu poruchy.

Pomocou kapitola 6 "RieSenie problémov" sa pokuste urcit' priCinu poruchy a
vykonaijte prislusné opatrenia alebo kontaktujte inStalatéra.

30
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6 Riesenie probléemov

Poruchy v instalacii Eerpadla m6zu mat niekolko pri¢in. Nemusi ist o poruchu
Cerpadla. Poruchu méze spbsobovat aj systém potrubia alebo prevadzkové
podmienky. Najskor vzdy skontrolujte, &i bola inStalacia uskutoénena podla pokynov
v tomto navode a prevadzkové podmienky zodpovedaju Specifikaciam, pre ktoré bolo
Cerpadlo zakupené.

Vo v8eobecnosti su poruchy v indtalacii €erpadla spésobené nasledovnymi pric¢inami:
* Poruchy Cerpadla.
+ Poskodenia alebo poruchy potrubného systému.

* Poruchy spbsobené nespravnou instalaciou alebo nespravnym uvedenim do
prevadzky.

* Poruchy spésobené nespravnym vyberom Cerpadia.

Niektoré najCastejSie sa vyskytujuce poruchy a ich mozné pri€iny su uvedené v
nasledujucej tabufke.

Tabulka 5:NajcastejSie sa vyskytujice poruchy.

Najbeznejsie poruchy Mozné priciny, pozrite si Tabulka 6.
Cerpadlo nedodava ziadnu kvapalinu 1234891011 131417 19 20 21 29
Cerpadlo ma nedostato&ny objemovy 1234891011 13141517 19 20 21

prietok 28 29

C'evrpadlo ma nedostatocnu tlakovu 24131417
vySku

Cerpadlo sa po spusteni zastavi 1234891011

Cerpadlo ma vy38iu spotrebu energie,
ako je normalne

Cerpadlo ma niz$iu spotrebu energie,
ako je normalne

Mechanické tesnenie sa musi prilis

121516 17 18 22 24 25 26 27 32 38 39

1314151617 18 20 21 28 29

25 26 30 32 33 36

¢asto menit

Gerpadlo vibruie alebo ie hlugné 1910111518 19 20 22 24 25 26 27 29
P J J 37 38 39 40

LozZiska sa prili§ opotrebuvaju alebo sa 24 95 96 27 37 38 39 40 42

prehrievaju
Chod ¢Eerpadla je hruby, ¢erpadlo je
horuce alebo sa zasekava

24 2526 27 37 38 39 40 42
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Tabulka 6:Mozné priciny portch Eerpadla.

Mozné priciny

1 Cerpadlo alebo sacie potrubie nie je dostatoéne naplnené alebo odvzduSnené

2 Z kvapaliny sa uvoltiuje plyn alebo vzduch

3 V sacom potrubi je zablokovany vzduch

4 V sacom potrubi unika vzduch

8 Prili§ vysoka manometricka sacia vyska

9 Sacie potrubie alebo lapa¢ necistot je zablokovany

10 Nedostatoéné ponorenie spatného ventilu alebo sacieho potrubia po¢as prevadzky
Cerpadla

11 Dostupna vySka NPSH je prili§ nizka

12 Prilis vysoké otacky

13 Prili§ nizke otacky

14 Nespravny smer rotacie

15 Cerpadlo nepracuje v spravnhom pracovnom bode

16 Hustota kvapaliny sa liSi od vypocitanej hustoty kvapaliny

17 Viskozita kvapaliny sa liSi od vypocitanej viskozity kvapaliny

18 Cerpadlo pracuje s prili§ nizkym prietokom kvapaliny

19 Nespravny vyber Cerpadla

20 Prekazka v obeznom kolese alebo puzdre Cerpadla

21 Upchatie potrubia

22 Nespravna instalacia jednotky ¢erpadla

24 Nepravidelny chod rotujucej Easti

25 Nerovnovaha rotujucich ¢asti (napriklad: obezného kolesa alebo ¢apu hriadela)

26 Nepravidelny chod ¢apu hriadela

27 Poskodenie alebo opotrebovanie lozisk

28 Poskodenie alebo opotrebovanie tesniaceho trecieho kruzku

29 Poskodené obezZné koleso

30 Opotrebovanie alebo poSkodenie ¢elnych pléch mechanického tesnenia

32 Nespravne upevnenie mechanického tesnenia

33 Mechanické tesnenie nie je vhodné pre ¢erpanu kvapalinu alebo prevadzkové
podmienky

36 Vyplachovacia kvapalina mechanického tesnenia je znecCistena

37 Axialna prichytka obezného kolesa alebo ¢apu hriadela je chybna

40 Nespravne alebo znecistené mazivo

42 Prili§ velka axialna sila spésobena opotrebovanymi chrbtovymi epelami alebo

nadmernym vstupnym tlakom
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7.2

7.3

Demontaz a montaz

Bezpecnostné opatrenia

Pri pracach na ¢erpadle dodrzZiavajte prislusné bezpe¢nostné opatrenia, aby

ste zabranili spusteniu motora. Je to délezité hlavne v pripade elektromotorov

s dialkovym ovladanim:

» Prevadzkovy spinac v blizkosti erpadla (ak je k dispozicii) prepnite do polohy
,VYPNUTE".

* Vypnite prepinaC ¢erpadla umiestneny na ovladacom paneli.
» V pripade potreby vyberte poistky.
+ V blizkosti skrinky ovladacieho panela umiestnite vystraznu tabulku.

Specialne nastroje

Montaz a demontaz si nevyZaduje Ziadne Specialne nastroje. Tieto nastroje vSak
mdzu zjednodusit' urcité prace napriklad vymenu tesnenia hriadela. Takyto pripad
bude oznaceny v texte.

Vypustanie kvapaliny

Do prostredia nesmie uniknut’ ziadna kvapalina!

Pred zaciatkom demontaze sa Cerpadlo musi vypustit.

1 V pripade potreby zatvorte ventily v sacom a vytlaénom potrubi a v
preplachovacom alebo chladiacom potrubi tesnenia hriadela.

2 Odstrante vypustaciu zatku (0310).

3 Pri erpani Skodlivych kvapalin pouzivajte ochranné rukavice, obuv, okuliare atd'.

a Cerpadlo dékladne vyplachnite.
4 Opat namontujte vypustaciu zatku.

CB/SK (2502) 7.0
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7.4
7.41

7.4.2

7.4.3

Demontaz

Systém vytiahnutia zadnej Casti

Cerpadla su vybavené systémom vytiahnutia zadnej asti. Cela rotujuca ast sa
mdzZe vybrat spolu s motorom. Znamena to, Ze takmer celé Cerpadlo sa mdze
demontovat bez odpojenia sacieho a vytlaéného potrubia.

Demontaz jednotky vytiahnutia zadnej Casti

0800

- 7 LQ |

my P
L
||
Y (5

0850 0900

Obrézok 7: Princip vytiahnutia zadnej ¢asti

1 Otvorte pripojovaciu skrinku a uvolnite vodice.
2 Ak je elektromotor pripevneny na samostatnom podklade, uvolnite ho.
3 Odstrarte imbusové skrutky (0800).

Demontaz NIKDY nezacdinajte uvol'nenim skrutiek motora (0850) a matic (0900).
Moéze to mat’ za nasledok neopravitelné poskodenie mechanického tesnenia a
obezného kolesa!

4 Motor spolu s celou kolikovou Eastou vytiahnite z puzdra éerpgdla. Velké
Cerpadla s jednotkou vytiahnutia zadnej ¢asti su velmi tazké. Cerpadlo
zabezpecte pomocou kladky alebo zaveste na popruhy.

Montéaz jednotky vytiahnutia zadnej Casti

1 Do puzdra Cerpadla instalujte tesnenie (0300).

2 Celu kolikovu €ast' s motorom upevnite naspat do puzdra Cerpadla.

3 Upevnite imbusové skrutky (0800) a utiahnite ich krizovym spdsobom spravnym
utahovacim momentom. Pozrite si odstavec 10.2 "Utahovacie momenty".
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7.5

7.51

7.5.2

Vymena obezného kolesa a trecieho tesniaceho kruzku

Pri dodavke je medzi obeznym kolesom a tesniacim trecim krizkom vola priemeru
0,3 mm. Ak sa véla v dosledku opotrebovania zvysi na 0,5 — 0,7 mm, obezné koleso
a tesniaci treci kruzok sa musia vymenit.

Demontaz obezného kolesa

0120
1820
1860

1100
0110 —

Obrazok 8: Demontaz obezného kolesa.

Pouzité Cisla poloziek sa vztahuju na obrazok 8.

1 Vyberte jednotku vytiahnutia zadnej Casti. Pozrite si odstavec 7.4.2 "Demontaz
jednotky vytiahnutia zadnej Casti".

2 Demontujte maticu s hlavicou (1820). Niekedy sa matica musi zahriat, aby sa
uvolnil kontakt pripravku Loctite.

3 Pomocou kladkového stahovada vyberte alebo vypacte obezné koleso (0120)
tak, Ze medzi obezné koleso a kryt Cerpadla vlozite napr. 2 velké skrutkovace
(0110).

Odstrarite klin obeZného kolesa (1860).

5 Vyberte rozperné puzdro (1100) s rotujucou ¢astou mechanického tesnenia
(1220).

6 Iba velkosti Cerpadla 200-160: Uvolnite nastavovacie skrutky (1260). Vyberte
puzdro hriadela (1200) a rotujucu ¢ast mechanického tesnenia (1220).

Montaz obezného kolesa

Iba velkosti ¢erpadla 200-160:

1 Rotujucu €ast’ mechanického tesnenia upevnite na ¢ap hriadela.

2 Upevnite puzdro hriadela (1200) a vzdialenost k Ustiu hriadela nastavte na 44
mm. Pozrite si obrazok 12 odstavec 7.6.3 "Montaz mechanického tesnenia M1".
Utiahnite nastavovacie skrutky (1260).

Ostatné typy:
1 Rotujucu €ast’ mechanického tesnenia namontujte na rozperné puzdro.

2 Rozperné puzdro s rotujucou €astou mechanického tesnenia namontujte na ¢ap
hriadela.

CB/SK (2502) 7.0
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7.5.3

Vsetky typy:

A WO N -

()]

Klin obeZného kolesa umiestnite v smere klinu ¢apu hriadela.
Obezné koleso zatlacte do ¢apu hriadefla na rozperné puzdro.
Zavit na Cape hriadela a zavit v matici s hlavicou zbavte maziva.

Na zavit naneste kvapku pripravku Loctite 243 a namontujte maticu s hlavicou.
Utahovaci moment matice najdete v odstavec 10.2.2 "Utahovacie momenty pre
maticu s hlavicou".

Namontujte jednotku vytiahnutia zadnej ¢asti. Pozrite si odstavec 7.4.3 "Montaz
jednotky vytiahnutia zadnej Casti".

Demontaz tesniaceho trecieho kruzku

Po demontazi jednotky vytiahnutia zadnej €asti mdzete vybrat tesniaci treci kruzok.
Vo vacsine pripadov je kruzok upevneny tak pevne, Zze sa neda vybrat bez
poskodenia.

&
&,

Obrazok 9: Demontaz tesniaceho trecieho kruzku.

1
2

w

N

[6)]

Odmerajte hrubku (D) a Sirku (B) krazku. Pozrite si obrazok 9 A.

V strede okraja kruzku v dvoch protilahlych bodoch urobte stredovy otvor. Pozrite
si obrazok 9 B.

Pomocou vrtaka s priemerom iba o nie€o mensim, ako je hrabka krazku (D),
vyvitajte na krizku dva otvory. Pozrite si obrazok 9 C. Nevftajte hibsSie, ako je
Sirka krdzku (B). Davajte pozor, aby ste neposkodili spojovaci okraj puzdra
Cerpadia.

Pomocou dlata odstrarite zostavajucu €ast hrubky krdzku. Krizok teraz mozete z
puzdra Cerpadla vybrat v dvoch Castiach. Pozrite si obrazok 9 D.

Vycistite puzdro Cerpadla a opatrne odstrarite vSetok vrtny prach a kovové
Ulomky.
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754 Montaz tesniaceho trecieho kruzku

1 Vycistite spojovaci okraj puzdra Cerpadla, na ktory ma byt namontovany tesniaci
treci kruzok, a zbavte ho maziva.

2 Odstrante mazivo na vonkajSom okraji tesniaceho trecieho krizku a naneste nan
niekolko kvapiek pripravku Loctite 641.

3 Tesniaci treci kruzok upevnite do puzdra Cerpadla. Davajte pozor, aby ste
neporusili zarovnanie!
7.6 Mechanické tesnenie
7.6.1 Pokyny na montaz mechanického tesnenia

> Najprv si precitajte nasledovné pokyny na montaz mechanického tesnenia. Pri
montaZzi mechanického tesnenia désledne postupujte podla tychto pokynov.

* Montaz mechanického tesnenia s O-krizkami pokrytymi teflonom (PTFE)
ponechajte na odbornika. Tieto kriZky sa m6zu po€as montaze fahko poskodit.

* Mechanicke tesnenie je krehky a precizny nastroj. Tesnenie ponechajte v
poévodnom obale, kym nebudete pripraveni ho namontovat!

» VSetky prijimacie Casti dékladne ocistite. Musite mat Cisté ruky a pracovat v
Cistom prostredil!

* Kilznych povrchov sa nikdy nedotykajte prstami!
+ Davaijte pozor, aby ste tesnenie po€as montaze neposkodili. Kruzky nikdy
neukladajte klznymi povrchmi smerom nadol!

> Speciélne néstroje Montéaz jednotky mechanického tesnenia je jednoduchsia
pomocou 3pecialnej kuzelovitej upevriovacej vlioZky. Pri tomto spésobe st ostré
hrany hriadela zakryté, ¢o zniZuje riziko poSkodenia tesnenia po¢as montéze. Pozrite
si obrazok 10.

N il
T

% Il

Obréazok 10: Specialna upevriovacia vioZka.
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7.6.2

Demontaz mechanického tesnenia M1.

2200

4193

Obrazok 11: Mechanické tesnenie M1.

Pouzité Cisla poloziek sa vztahuju na obrazok 11.
1 Vyberte obezné koleso. Pozrite si odstavec 7.5.1 "Demontaz obezného kolesa".

2 Iba velkosti ¢erpadla 200-160: Uvolnite nastavovacie skrutky (1260). Pozrite si
odstavec Obrazok 12: "Nastavenie mechanického tesnenia M1 ¢erpadla velkosti
200-160.".

3 Vytiahnite rozperné puzdro (1100) (velkost ¢erpadla 200-160: medzikusové
puzdro (1200)) a rotujucu ¢ast mechanického tesnenia (1220) z hriadela.

4 Oznacte polohu krytu erpadla (0110) podla kolikovej €asti (0250). Poklepanim
uvolnite kryt ¢erpadla a vyberte ho.

5 Protikrizok mechanického tesnenia (1220) vytlacte z krytu Cerpadla.
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7.6.3 Montaz mechanického tesnenia M1

1 Skontrolujte, ¢i ¢ap hriadela (2200) nie je poSkodeny. Ak je poSkodeny, vymerite
ho.
Elektromotor umiestnite tak, aby bol hriadel vo vertikalnej polohe.

3 Kryt Eerpadla poloZte vodorovne a protikriZok tesnenia vtlacte priamo do neho. V
pripade potreby pouZite plastovy vtlagaci pripravok. Nikdy nepouzivajte kladivo!
Maximalne axialne oto&enie protikrdzku je 0,1 mm.

4 Kryt Cerpadla namontujte do spravnej polohy v manzete kolikovej Casti.
Skontrolujte, i sa kryt Cerpadla a ¢ap hriadela nachadzaju v pravom uhle.

5 Rotujucu Cast mechanického tesnenia vtlacte na rozperné puzdro (1100).
Montaze zjednodusi malé mnozstvo glycerinu nanesené na mechové
manzety alebo silikdnovy sprej!

6 Iba velkosti Cerpadla 200-160: Rotujucu East’ mechanického tesnenia a
medzikusového puzdra (1200)) vtlagte na ¢ap hriadefla.

7 Iba velkosti ¢erpadla 200-160: Vzdialenost medzi medzikusovym puzdrom a
ustim hriadela nastavte na 44 mm. Medzikusové puzdro upevnite pomocou
nastavovacich skrutiek (1260). Pozrite si obrazok 12.

8 Namontujte obezné koleso. Pozrite si odstavec 7.5.2 "Montaz obezného kolesa".)

\ jl
[ [

Obrazok 12: Nastavenie mechanického tesnenia M1 &erpadla velkosti 200-160.
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7.7
7.71

7.7.2

Vymena ¢apu hriadela a motora

Demontaz €apu hriadela a motora Cerpadla velkosti 25-...

Ly N w B v I v B o B v R w |

0110 0300 0250 0270 0850 0900

Obrazok 13: Montaz ¢apu hriadela ¢erpadla velkosti 25-...

Pouzité Cisla poloziek sa vztahuju na obrazok 13.

1

Demontujte obezné koleso a tesnenie hriadela. Pozrite si odstavec 7.5.1
"Demontaz obezného kolesa" a odstavec 7.6.2 "Demontaz mechanického
tesnenia M1.".

Uvorlnite skrutky (0850) a matice (0900) a z motora vyberte kolikovu €ast (0250).
Odstrarite kryty (0276).

Uvolnite nastavovacie skrutky (2280) a ¢ap hriadela (2200) vytiahnite z hriadela
motora.

Montaz €apu hriadela a motora Cerpadla velkosti 25-..

1
2

Z hriadela motora odstrarite klin.

Motor poloZte do vertikalnej polohy koncovou stranou hriadela smerom nahor.
Cap hriadela (2200) namontujte na hriadel motora. Skontrolujte, &i st
nastavovacie skrutky (2280) umiestnené nad klinom v hriadeli motora. Cap
hriadel'a zatial neupevnujte!

Pomocou skrutiek (0850) a matic (0900) namontujte kolikovu ¢ast (0250) k
elektromotoru.

Namontujte kryt Cerpadla (0110), mechanické tesnenie (1200) a obezné koleso
(0120). Pozrite si odstavec 7.6.3 "Montaz mechanického tesnenia M1" a odstavec
7.5.2 "Montaz obezného kolesa".

Puzdro ¢erpadla (0100) namontujte ku kolikovej ¢asti bez tesnenia (0300).
Pomocou 2 imbusové skrutky (0800) do¢asne upevnite puzdro ¢erpadia.
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7.7.3

7 Cap hriadela zatladte smerom k puzdru &erpadla tak, aby sa obeZné koleso
dotklo puzdra &erpadla.

8 Pomocou nastavovacich skrutiek (2280) upevnite ¢ap hriadela na hriadel motora.
9 Odskrutkujte imbusoveé skrutky (0800) a vyberte puzdro ¢erpadla.

10 Vlozte nové tesnenie (0300) a namontujte puzdro ¢erpadla. Pomocou imbusové
skrutky (0800) upevnite puzdro ¢erpadla. Utiahnite ich kriZzovym spdsobom
pomocou spravnym utahovacim momentom. Pozrite si odstavec 10.2
"Utahovacie momenty".

11 Namontujte ochranné prvky (0276).

Demontaz ¢apu hriadela a motora

X

100 1220 0110 2200 F

?f; L/

1820 0120 18600250 0276 0850 0900

2280 E—

80 M B325M

9031 . T60MIL

100L 18OMIL

J 1M 2001
AR 2255

! ! 250M
2200 2200 2280 280SM

Obrazok 14: Montaz ¢apu hriadela

Pouzité Cisla poloziek sa vztahuju na obrazok 14.

1 Demontujte obeZné koleso a tesnenie hriadela. Pozrite si odstavec 7.5.1
"Demontaz obezného kolesa" a odstavec 7.6.2 "Demontaz mechanického
tesnenia M1.".

2 Uvolnite skrutky (0850) a matice (0900) a z motora vyberte kolikovu ¢ast (0250).
3 Odstrarite kryty (0276).

4 Uvolnite nastavovacie skrutky (2280) a ¢ap hriadefa (2200) vytiahnite z hriadela
motora.
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7.74

Montaz €apu hriadela a motora

1

4

Pre elektromotory s velkostou IEC az do 80 a vratane 112M: Z hriadela motora
odstrante klin.

Motor polozte do vertikalnej polohy koncovou stranou hriadela smerom nahor.
Cap hriadela (2200) namontujte na hriadel motora. Cap hriadela zatial
neupeviujte!

Pre elektromotory s velkostou IEC az do 80 a vratane 112M: Skontrolujte, €i su
nastavovacie skrutky (2280) umiestnené nad klinom v hriadeli motora.

Medzi kolikovu €ast a prirubu motora umiestnite viozky a kolikovu ¢ast (0250)
pripevnite k elektromotoru. Spravnu hrubku vloziek najdete v Tabu%ska 7.

Tabulka 7:Hrubky X vioZiek pre nastavenie ¢apu hriadela

Typ cerpadla Hriabka X viozky

32-125 R6 (nerezova ocel) 2 mm

32-160 R6 (nerezova ocel) 2,5mm

40-125 R6 (nerezova ocel) 3,5 mm

vSetky ostatné typy 0,5 mm

5 Namontujte kryt erpadla (0110), mechanické tesnenie (1200) a obezné koleso
(0120).

6 Obezné koleso zatlacte na ¢ap hriadela, aby sa zadné ¢epele dotykali krytu
Cerpadla.

7 Pomocou nastavovacich skrutiek (2280) upevnite ¢ap hriadela na hriadel motora.

8 Mierne uvolnite upevnovacie skrutky (0850) elektromotora a odstrante viozky.

9 Predpisanym utahovacim momentom utiahnite upevnovacie skrutky (0850)

elektromotora krizovym spésobom. Pozrite si odstavec 10.2.1 "Utahovacie
momenty pre skrutky a matice".

10 VloZte tesnenie (0300) a namontujte puzdro Eerpadla (0100). Pomocou imbusové

skrutky (0800) upevnite puzdro €erpadla. Utiahnite ich kriZzovym sp6sobom.
Pozrite si odstavec 10.2.1 "Utahovacie momenty pre skrutky a matice".

11 Namontujte ochranné prvky (0276).
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8 Rozmery

8.1 Rozmerové vykresy
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Obrazok 15: Rozmery ¢erpadia.
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8.2

Rozmery n6h motora

[ IEC dc ds vm vn vo vp vr Vs
80 80 100
90S 90 100
90L 90 100
100L 100 125
112M 112 125
1328 132 150 202 140 47 216 255 12
132M 132 150 240 178 47 216 255 12
160M 160 175 270 210 60 254 314 15
160L 160 175 314 254 60 254 314 15
180M 180 175 300 241 65 279 346 15
180L 180 175 338 279 65 279 346 15
200L 200 200 385 305 80 318 398 19
2258 225 225 370 286 85 356 441 19
225M 225 225 370 31 85 356 441 19
250M 250 275 439 349 90 406 496 24
280S 280 275 454 368 100 457 557 24
280M 280 275 520 419 100 457 557 24
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CombiBloc
8.3 Rozmery priruby
8.3.1 Liatina a bronz G, B
1ISO 7005 PN6
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
32 25 | 64,5 | 50,8 | 90 75 |[117,5| 108 [4x14[4x 11| 12 12
ISO 7005 = EN 1092-2
ISO 7005 PN16
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal|l am an
25 25 68 68 86 86 115 | 115 |4x14|4x 14| 14 14
50 32 102 78 125 | 100 | 165 | 140 |4x18|4x18| 20 18
65 40 122 88 145 | 110 | 185 | 150 [4x18|4x 18| 20 18
65 50 122 | 102 | 145 | 125 | 185 | 165 |4x18|4x18| 20 20
80 65 138 | 122 | 160 | 145 | 200 | 185 [8x18|4x18| 22 20
100 80 158 | 138 | 180 | 160 | 220 | 200 |[8x18|8x18| 22 22
100 | 100 | 158 | 158 | 180 | 180 | 220 | 220 [8x18|8x18| 22 22
125 | 100 | 188 | 158 | 210 | 180 | 250 | 220 |8x18|8x18| 24 22
125 | 125 | 188 | 188 | 210 | 210 | 250 | 250 [8x18|8x 18| 24 24
150 | 125 | 212 | 188 | 240 | 210 | 285 | 250 |8x23|8x18| 24 24
150 | 150 | 212 | 212 | 240 | 240 | 285 | 285 [8x23|8x23| 24 24
ISO 7005 = EN 1092-2
ISO 7005 PN10
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
200 | 150 | 268 | 212 | 295 | 240 | 340 | 285 [8x23 [8x23| 26 24
200 | 200 | 268 | 268 | 295 | 295 | 340 | 340 [ 8x23|8x23| 26 26
250 | 250 | 320 | 320 | 350 | 350 | 395 | 395 [12x23|12x23| 28 28
ISO 7005 = EN 1092-2
8.3.2  Nerezova ocel R
ISO 7005 PN6
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
32 25 [ 64,5 | 50,8 | 90 75 [ 1175 108 [4x14[4x 11| 12 12
ISO 7005 = EN 1092-1
ISO 7005 PN16
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
25 25 68 68 85 85 115 | 115 |4x14(4x14| 16 16
50 32 99 76 125 | 100 | 165 | 140 [4x18|4x 18| 22,5 | 20,5
65 40 118 84 145 | 110 | 185 | 150 [4x18|4x18| 22,5 | 20,5
80 50 132 99 160 | 125 | 200 | 165 |8x18|4x18| 22,5 | 22,5
100 65 156 | 118 | 180 | 145 | 230 | 185 [8x18|4x 18| 26,5 | 22,5
125 80 184 | 132 | 210 | 160 | 255 | 200 (8x18|8x 18| 26,7 | 23,1
125 | 100 | 184 | 156 | 210 | 180 | 255 | 230 [8x18|8x 18| 26,5 | 26,9
150 | 125 | 216 | 186 | 240 | 210 | 285 | 255 [8x22|8x18| 28 | 27,1
ISO 7005 = EN 1092-1
Rozmery 45
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8.4 Rozmery ¢erpadla

CB aa* |ab* |aa™*|ab** |db*|db**| tu | va | vb | vc |vd]| ve |VF*|vP*| vj | zb* |zb**| zh
25-125 | 32| 25| 32 | 25 |{100| 100 ({100{100{140{170{12{ 70 [10| 10 | 35 | 62 | 62 [115
25-160 | 25|25| 25 | 25 |132|132(100{100{190|220(|14| 70 |10| 10 | 35 |64,5|64,5[152
32-125 112{ 112 [100(100(140({190(14| 70 (10| 14 | 50 | 80 | 80 [140
32C-125 112|112 |100{100{140|190|14| 70 |10| 14 | 50 | 80 | 80 (140
32-160 132|132 100(100|190({240(14| 70 (12| 14 | 50 | 80 | 80 |160
32A-160 132|132 (100({100|190{240(14| 70 (12| 14 | 50 | 80 | 80 |160
32C-160 | 50 | 32 | 50 | 32 (132|132|100({100(190|240({14| 70 {12| 14 | 50 | 80 | 80 |160
32-200 160|160 |{100(100|190({240(14| 70 (12| 14 |50 | 80 | 80 {180
32C-200 160|160 |100(100|190({240(14| 70 (12| 14 | 50 | 80 | 80 (180
32-250 180|180 |100(125|250({320(14| 95 |14 | 14 | 65 | 100 | 100 |225
40C-125 112|112 [100{100{160|210{14| 70 [10| 14 | 50 | 80 | 80 (140
40C-160 132|132 |100(100|190{240(14| 70 (12| 14 | 50 | 80 | 80 |160
40C-200 | 65 | 40 | 65 | 40 |160| 160 |100|100({212|265|14| 70 |12| 14 | 50 | 100 [ 100 (180
40-250 180|180 {100(125]|250({320(14| 95 |14 | 16 | 65 | 100 | 100 |225
50C-125 132]132 {100(100({190{240(14| 70 (10| 12 | 50 | 100 | 100 | 160
50C-160 160|160 |100(100|212{265|14| 70 | 12| 14 | 50 | 100 | 100 {180
50C-200 (65| 50 | 80 | 50 (160|160 |100({100(212|265(14| 70 12| 14 | 50 | 100 | 100 |200
50-250 180|180 |{100(125|250({320(14| 95 |14 | 16 | 65 | 100 | 125|225
65C-125 160|160 [100(125]|212{280(14| 95 (10| 12 | 65 | 100 | 100 |180
65C-160 160|160 |100(125|212{280|14| 95 | 12| 14 | 65 | 100 | 100 |200
65C-200 | 80 | 65 |100| 65 (180|180 |140({125(250({320(14| 95 [14| 16 | 65 | 100 | 100 |225
65A-250 200{200 (140|160|280(360|18(120| 14 | 14 | 80 | 100 | 125 |250
80C-160 180|180 [140(125]|250{320(14| 95 (14| 16 | 65 | 125 | 125 |225
80C-200 180|180 [140(125|280(345(14| 95 |14 | 16 | 65 | 125|125 |250
80-250 |100| 80 |125| 80 |200| 225 [140|160|315({400(18(120|15| 18 | 80 | 125 | 125|280
80A-250 200|225 (140|160|315(400|18(120| 15| 18 | 80 | 125|125 |280
100-160 [125]100| - - [200| - [100{160({280(|360({18|120{15| - |80 [125| - (315
100C-200{125|100| 125 | 100 {200| 200 |140|160(280|360|18|120{15| 15 | 80 | 125 | 125|280
100C-250(125|100| 125 | 100 (225|225 |140({160(315|400|18|120({16| 16 | 80 | 140 | 140 |280
125-125 {150(125]| - - [225| - [|100{125|250(|320{14| 95 [14| - |65 [140| - |[300
125-250 |150(125|150 | 125 |250| 250 |140(160(|315({400(18({120| 18| 18 | 80 | 140 | 140 | 355
125-315 |150(125| - - |280| - |140|200({400|500|23|150{20| - (100|140 | - (355
150-125 [150({150| - - |280| - [140({160({315|400{18|120{18| - |80 [160| - (400
150-160 |150(150| - - 250 - |100|160{315|400|18|120{18| - |80 [160| - (315
150-200 |150({150| - - [250| - |140|160({315|400|18|120{18| - |80 [160| - (315
150-250 |200(150| - - |280| - |140|200{400|500|{23|150{20| - |100|{160| - (400
200-160 [200(200| - - |280| - [140{200{400|500{23|150{22| - [100{200| - (400
200-200 |{200(200| - - |280| - |100|{200({400|500|{23|150{22| - |100{200| - (400
250-200 [250(250| - - [315| - [140{200{450(|550{23|150({22| - [100{200| - (450

* liatina a bronz
** nerezova ocel
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8.5 Celkova dizka (ta)
8.5.1 Liatina a bronz G, B

Motor | 80 905 90L [ 100L] 112M] 1325] 132M[ 160M] 160L | 180M] 180L | 200L | 2255 | 225M|250M] 280S | 260M

CB ta (%)

25-125 |491]5131537] - | - | - | - | - | - | -1 -] -1 -1 -1-1-17-
25-160 |491(513|537|581(607 | - | - | - | - | - | - | - | - [ - [ - | - | -
32-125 |512|634|568]602]628 | - | - | - | - | - | - | - | - | -1 -1 -] -
32C-125 |512(534|558(602 628 | - | - | - | - | - | - | - | - | - [ - | - | -
32-160 |512|534(558(602]628 (706 - | - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
32A-160 |512(534]558(602] 628 (706 | - | - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
32C-160 |512(534|558(602 628 [706 | - | - | - | - | - | - | - | - [ - | - | -
32-200 |512|534|558]602|628 (706 | - |834| - | - | - | - | - | - | - | - | -
32C-200 |512(534|558|602 [ 628 [706 | - |834| - | - | - | - | - | - [ - | - | -
32-250 |532|554|578]622| 648 |726| - |854 898932 - | - | - | - | - -
40C-125 |512|534|558] 602 628 | 706 | - | - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
40C-160 |512|534|558] 602|628 706 | - |834| - | - | - | - | - | - | - | - | -
40C-200 |532|554|578(622 | 648 [726 | - [854| - | - | - | - | - | - | - [ - | -
40-250 |532|554|578|622 648 |726| - |854 (898932 - | - | - | - | - | - | -
50C-125 |532|554|578|622 648 | 726 | - | - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
50C-160 |532(554|578|622 | 648 726 | - |854| - | - | - | - | - | - | - | - | -
50C-200 |532(554 578|622 | 648 | 726 | - | 854 | 898 932 | - |1060] - | - | - | - | -
50-250 |532|554|578]622| 648 | 726 | - | 854|898 |932| - |1080] - | - | - | -
65C-125 |532|554|578| 622 | 648 | 726 | - | 854 | - | - | - I
65C-160 |532(554|578|622 | 648 | 726 | - | 854 | 898|932 | - |1060| - | - | - | - | -
65C-200 |532(554 578|622 | 648 | 726 | - | 854 | 898|932 | - |1060] - | - | - | - | -
65A-250 | - |568|592(636 | 662 | 740 | 778 | 868 | 912 | 946 | 982 [1094| - |1142| - | - | -
80C-160 | - |579|603| 647|673 | 751 | - | 879923957 | - |1085] - | - | - | - | -
80C-200 | - |594(618|662 | 688 | 766 | 804 | 894 | 938 | 972 [1008|1100] 1144|1168 [1376|1536|1536
80-250 | - |593|617|661 | 687 | 765 | 803 | 893 | 937 | 971 [1007| 1119|1143 [1167 |1395|1555| 1555
80A-250 | - |593|617|661 | 687 | 765 | 803 | 893 | 937 | 971 [1007|1119|1143[1167 |1395|1555|1555
700-160 | - |594|618|662 | 688 | 766 | - | 894 | 938|972 | - [1100] - | - | - | - | -
100C200| - | - | - |662| 688|766 | 804 | 894 | 938 | 972 | - [1100| - |1168|1376(1536] -
100C-250| - | - | - |676]| 702|780 | 818|908 | 952 | 986 | - |1134| - |1182[1410[1570]1570
125-125 | - | - |618|662 | 688 | 766 894 - | -1 -1 -1 -1 -1-1-1-
125250 | - | - | - |676| 702|780 | 818 | 908 | 952 | 986 [1022[1134] - | - | - | - | -
125315 | - | - | - | - | - | 802|840 930|974 |[1008[1044[1136] - | - | - | - | -
150-125 | - | - | - |682|708786| - | - | - | - | - | -] -1 -1-1-1]-
150-160 | - | - | - |697| 723|801 | 839 | 929 | 973 [1007| - [1135] - |1203[1411| - | -
150200 | - | - | - 697723801839 (929 | - | - | - | - | - | - | - | - | -
150250 | - | - | - | - | - |808|846 |936 | 980 |1014[1050] - | - | - | - | - | -
200-160 | - | - | - | 737|763 8418791969 - | - | - | - | - | - | - | - -
200200 | - | - | - | - | - |840|878|968 [1012]1046|1082[1194| - | - | - | - | -
250200 | - | - | - | - | - |848]886 976 [1020|1054|1090[1202] - | - | - | - | -

(*): Dizka motora podla normy DIN 42677 sa méze lisit v zavislosti od vyhotovenia
pouzitého motora.
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8.5.2 Nerezova ocel R

Miotor | 80 |90S[90L [100L[112M]1325]132M] 160M] 160L | 180M] 180L | 200L | 225S [225M | 250M] 280 | 280M
CB ta (")
25-125 |491|513|537| - - - - - - - - - - - - - -
25-160 |521|543|567|611 | 637 | - - - - - - - - - - - -
32-125 [512|534|558| 602 | 628 | - - - - - - - - - - - -
32C-125 [512|534|558| 602 | 628 | - - - - - - - - - - - -
32-160 [512|534|558| 602 | 628 | 706 | - - - - - - - - - - -
32A-160 |512|534(558| 602 | 628 | 706 | - - - - - - - - - - -
32C-160 [512|534|558| 602 | 628 | 706 | - - - - - - - - - - -
32-200 [512|534|558| 602|628 706 | - |834| - - - - - - - - -
32C-200 [512|534|558| 602 | 628 | 706 | - |834 | - - - - - - - - -
32-250 [532|554|578|622 | 648 | 726 | - |854 (898|932 | - - - - - -
40C-125 |512|534|558| 602 | 628 | 706 | - - - - - - - - - - -
40C-160 |512|534|558| 602 | 628 | 706 | - |834| - - - - - - - - -
40C-200 |532(554|578| 622 | 648 | 726 | - |854 | - - - - - - - - -
40-250 |532|554(578|622 | 648 | 726 | - | 854 | 898 | 932 - - - - - - -
50C-125 [532|554|578| 622 | 648 | 726 | - - - - - - - - - - -
50C-160 [532|554|578| 622 | 648 | 726 | - |854 | - - - - - - - - -
50C-200 [532|554|578| 622 | 648 | 726 | - |854 898|932 | - (1060| - - - - -
50-250 [557|679|603| 647 | 673 | 751 - | 879|923 | 957 - |1105] - - - -
65C-125 [532(|554|578| 622 | 648 | 726 | - |854 | - - - - - - - -
65C-160 |542|564|588| 632 | 658 | 736 | - | 864 | 908 | 942 - [1070| - - - - -
65C-200 (542|564 (588|632 | 658 | 736 | - |864 908|942 | - (1070| - - - - -
65A-250 | - |593(617|661 | 687 | 765 | 803 | 893 | 937 | 971 [1007|1119| - [1167| - - -
80C-160 | - |589(613| 657 | 683 | 761 - | 889 (933|967 - [1095] - - - - -
80C-200 | - |594|618| 662 | 688 | 766 | 804 | 894 | 938 | 972 |1088|1100|1144[1168|1376|1536|1536
80-250 - [594(617| 661 | 687 | 765 | 803 | 893 | 937 | 971 |1007 (1119 (1143|1167 |1395(1555|1555
80A-250 | - [594|617|661 | 687 | 765 | 803 | 893 | 937 | 971 |1007 (1119 (1143|1167 |1395|1555|1555
100-160 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
100C-200| - - - | 662 | 688 | 766 | 804 | 894 (938 | 972 | - |1100| - |1168|1376(1536| -
100C-250| - - - |676|702 | 780|818 | 908 (952 | 986 | - |1134| - |1182|1410({1570|1570
125-125 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
125-250 | - - - | 676|702 | 780 | 818 | 908 | 952 | 986 {1022|1134| - - - - -
125-315 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
150-125 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
150-160 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
150-200 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
150-250 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
200-160 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
200-200 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
250-200 | - - - - - - - - - - - - - - - - -

(*): Dizka motora podla normy DIN 42677 sa méze lisit v zavislosti od vyhotovenia
pouzitého motora.
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CombiBloc
8.6 Rozmer vt

Motor 1323\132M\160M\160L\180M\180L|200L\2255\225M\250M|280$\280M
CB vt
25-125 | - - - - - - - - - - - -
25-160 | - - - - - - - - - - - -
32-125 | - - - - - - - - - - - -
32C-125 | - - - - - - - - - - - -
32-160 | 230 | - - - - - - - - - - -
32A-160 | 230 | - - - - - - - - - - -
32C-160 | 230 | - - - - - - - - - - -
32-200 (230 | - |279]| - - - - - - - - -
32C-200 [ 230 | - [279| - - - - - - - - -
32-250 [ 218 | - | 267 | 267|280 | - - - - - - -
40C-125]230 | - - - - - - - - - - -
40C-160 230 | - [279 | - - - - - - - - -
40C-200 [ 230 | - [279| - - - - - - - - -
40-250 [ 218 | - | 267 | 267 | 280 | - - - - - - -
50C-125 [ 230 | - - - - - - - - - - -
50C-160 | 230 | - [ 279 | - - - - - - - - -
50C-200 [ 230 | - [279 [279| 292 | - [304] - - - - -
50-250 | 218 | - [ 267 [267] 280 | - [312] - - - - -
65C-125[ 218 | - [ 267 | - - - - - - - - -
65C-160 | 218 | - | 267 | 267 | 280 | - [292] - - - - -
65C-160*| 228 | - [ 277 [277 | 290 | - [302] - - - - -
65C-200 | 218 | - | 267 | 267 | 280 | - [292] - - - - -
65C-200*| 228 | - | 277 [277| 290 | - [302] - - - - -
65A-250 | 220 | 220 | 269 | 269 | 282 [ 282 [ 314 | - [ 340 | - - -
80C-160 [ 218 | - [ 267 [267 | 280 | - [292] - - - - -
80C-160*| 228 | - | 277 [277| 290 | - [302] - - - - -
80C-200 | 233 | 233 | 282 | 282 | 295 | 295 | 307 | 353 | 353 | 372 | 394 | 394
80-250 | 220 | 220 | 269 | 269 | 282 | 282 [ 314 | 354 | 340 | 379 | 401 | 401
80A-250 | 220 | 220 | 269 | 269 | 282 | 282 | 314 | 354 | 340 | 379 | 401 | 401
100-160 [ 221 | - [ 270 [270] 283 | - [295] - - - - -
100C-200] 221 [ 221 [ 270 [ 270 | 283 | - [295| - [ 341|360 [ 382 | -
100C-250] 220 | 220 | 269 | 269 | 282 | - [314| - | 340 | 379 | 401 | 401
125-125 [ 218 | - [ 267 | - - - - - - - - -
125-250 | 220 | 220 | 269 [ 269 | 282 [ 282 [ 314 | - - - - -
125-315 | 226 | 226 | 275 [ 275 | 288 | 288 [ 300 | - - - - -
150-125 [ 205 | - - - - - - - - - -
150-160 | 221 | 221 [ 270 [ 270 283 | - [295| -- [ 341 [ 360 | - -
150-200 | 221 | 221 | 270 | - - - - - - - - -
150-250 | 212 | 212 | 261 [ 261 | 274 | 274 | - - - - - -
200-160 | 205 [ 205 | 254 | - - - - - - - - -
200-200 | 205 | 205 | 254 | 254 | 267 | 267 [ 299 | - - - - -
250-200 [ 212 [ 212 [ 261 [ 261 | 274 | 274 [ 306 | - - - - -
* nerezova ocel
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8.7 Hmotnost’

Hmotnost’ [kg] bez motora

Motor
cB 80 100L 132 160 180 200 225 250 280
90S | 112M | S/M M/L M/L L S/M M S/M

90L
25-125 27 - - - - 5 - - 5
25-160 290 | 29 - - - - - - -
32-125 | 2756 | 275 | - - - B - . B
32C-125 | 275 | 275 | - - - - - - -
32-160 31 31 | 32,5 - - - - - -
32A-160 31 31 | 32,5 - - - - - -
32C-160 | 31 31 | 325 - - - - - -
32-200 | 385 | 40 | 41 | 435 - - - - -
32C-200 | 385 | 40 | 41 | 435 = = = = =
32-250 | 54,5 | 545 | 56565 | 575 | 57,5 - - - -
40C-125 | 26 | 26 | 285 . . 5 . = 5
40C-160 | 32 | 32 | 335 | 365 - - - - -
40C-200 | 405 | 42 | 43 | 455 - - - - -
40-250 | 555 | 555 | 56,6 | 58,5 | 585 - - - -
50C-125 | 27 | 27 | 295 | 37 - 5 - - 5
50C-160 | 345 | 345 | 355 | 385 - - - - -
50C-200 | 405 | 415 | 43 | 455 | 455 | 50 - - -
50-250 | 53,5 | 53,5 | 545 | 56,5 | 565 | 615 | - - -
65C-125 | 33 | 33 | 355 | 43 - - - - -
65C-160 | 385 | 385 | 40 43 43 | 465 | - - -
65C-200 | 46 | 47 | 485 | 51 51 | 555 | - - -
65A-250 59 | 59 | 60 62 62 67 | 68 - -
80C-160 | 465 | 465 | 475 | 50,56 | 50,56 | b4 5 = 5
80C-200 | 585 | 60 | 61 | 635 | 635 | 68 | 68 | 75 75
80-250 | 675 | 67 | 685 | 705 | 705 | 755 | 765 | 825 | 825
80A-250 | 67,5 | 67 | 685 | 706 | 706 | 755 | 76,5 | 825 | 825
100-160 | 71,6 | 72,6 | 74 | 7656 | 765 | 81 - - 5

100C-200 | 71 72 | 735 | 76 76 | 80,5 | 805 ]| 875 | 87,5

100C-250 | 87,5 | 875 | 885 | 906 | 906 | 955 | 96,56 | 1025 | 102,5
125-125 62,5 | 62,5 64 67 - - - - -

125-250 | 1085 | 108 | 109,5 | 111,5 | 111,56 | 116,5 = = =
125-315 - - 135 137 137 139 - - -
150-125 105 | 106 | 107,5 = = = = = =
150-160 86,5 | 87,5 89 91,5 | 915 96 96 103 -

150-200 87 88 89,5 92 = = = = =

150-250 - - | 144 | 146 | 146 - - 5 -
200-160 | 144 | 145 | 146,56 | 149 - - - - .

200-200 141 141 142 144 144 149 - - -
250-200 = = 190 192 192 197 = = =
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8.8 Rozmery cerpadla - so zakladovou doskou
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Obrazok 16: Rozmer cerpadla - so zakladovou doskou.

IEC-motor

90 | 90 {100|112{132|132|160(160|180|180(200|225|225|250(280|280
Ss|IL|{L{M|S I M|M|LIM|L|L{S | M|M|S|M

cB 80

aa*|ab*|aa**|ab**| sp | zb* [zb**| zh
25-125 32(25|32|25|60| 62|62 |115| sb |140({140|140

25-160 25 (25| 25| 25 | 60 |64,5|64,5|152| sb |167(167|167|167 167

32-125 50 (32|50 | 32 |60 | 80 | 80 |140| sb |147(147|147|167 167

32C-125 | 50|32 |50 | 32 |60 | 80 | 80 (140| sb (147(147|147|167|167

32-160 50 (32|50 |32 |60| 80| 80 |160| sb |167(167|167|167|167|187|187

32A-160 |50 (32|50 | 32 |60 | 80 | 80 |160( sb (167|167|167(167|167|187 (187

32C-160 | 50|32 |50 | 32 |60 | 80 | 80 (160| sb (167(167|167|167|167 (187|187

32-200 50 (32|50 | 32 |60 | 80 | 80 |180| sb |195(195|195|195|195|195|195|236|236

32C-200 | 50|32 |50 | 32 |60| 80 |80 180 sb [195/195|195|195|195(195(195|236|236

32-250 50 (32|50 | 32 | 72| 100|100 |225| sb |236(236|236|236|236|236|236|236(236|243|243

40C-125 |65 |40 |65 | 40 |60 | 80 | 80 [140( sb |147(147(147(167|167|187|187

40C-160 (65|40 |65 | 40 |60 | 80 | 80 [160( sb |167|167(167(167|167|187|187 (281|281
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IEC-motor

90 | 90 {100{112{132|132|160(160|180|180(200|225|225|250(280|280

cBe 80SLLMSMMLMLLSMMSM

aa*|ab*|aa**|ab**| sp | zb* [zb**| zh

40C-200 (65|40 |65 | 40 | 60 |100| 100|180 sb |195(195(195|195|195|195|195|256 (256

40-250 65 (40| 65 | 40 | 72 | 100|100 |225| sb |236(236|236|236|236|236|236|236(236|243|243

50C-125 | 65|50 | 80 | 50 | 60 100|100 (160| sb (167(167|167|167|167 (187|187

50C-160 | 65|50 | 80 | 50 | 60 [100|100 |180| sb [195(195|195|195|195(195(195|236|236

50C-200 | 65|50 | 80 | 50 | 60 [100|100|200| sb [195(195|195|195|195(195(195|236|236|243|243|295

50-250 65 (50| 80 | 50 | 72 |100|125|225| sb |236|236|236|236(236|236|236(236|236|243|243|295

65C-125 |80 |65 |100( 65 | 72 |100 | 100 {180 sb |205(205(205|205|205|205|205(236 (236

65C-160 |80 |65 |100( 65 | 72 |100 | 100 (200 sb |205(205(205|205|205|205|205(236(236|243|243|295

65C-200 |80 |65 |100( 65 | 72 |100 | 100 [225| sb |236(236(236|236|236|236|236(236(236|243|243|295

65A-250 |80 |65 |100| 65 | 90 [100 125|250 sb 263|263(263|263|263(263|263|263(263|263|295 320
X 4|14 |4 (444|444 |4]5 5
80C-160 |100| 80 |125| 80 | 72 [125|125|225| sb 236|236(236|236|236(236|236|236(243|243|295
X 212|122 |22 |2|2|4|4]|5
80C-200 |100| 80 |125| 80 | 72 [125|125|250| sb 236|236(236|236|236(236|236|236(243|243|295 320|340(410(410
X 21212222 |2|2|4|4]|5 57|66
80-250 100{ 80 |125| 80 | 90 |125|125|280| sb 290|290{290|290|290(290{290|290(290{290|290 295(315(385|385
X 5(/5|5|5(5|5|5|5|5|5]|5 57|66
80A-250 (100( 80 |125| 80 | 90 [125|125|280| sb 290|290(290|290|290(290{290|290(290{290|290 295(315(385|385
X 5[/5|5|5(5|5|5[|5|5|5]|5 57|66
100-160 |125|100( - - |90 (125 - (315| sb 263|263(263|263|263(263|263|263(263|263|295
X 4|14 |4 (44|14 |4(4|4|4]|5
100C-200 |125|100(125(100 | 90 | 125|125 [280| sb 263(263|263|263(263|263|263(263|295 320|340(410(410
X 4144|414 |4](4|4)|5 57|66
100C-250 |125|100(125(100 | 90 | 140|140 [280| sb 315|315(315|315|315(315(315|315(315 320|340(410(410
X 5/5|5(5|5|5|5|5]|5 57|66
125-125 |150|125| - - | 72140 - (300 sb 281|281(281|281|281(281|281|281
X 2121222 |2|2]|2
125-250 |150|125(150(125| 90 | 140|140 [355| sb 340|340(340|340|340(340(340|340(340
X 5/5|5(5|5|5|5|5]|5
125-315 |150(|125| - - (110{140| - |(355| sb 370|370(370(370|370(370(370
X 5|/5|5|5[5|5]|5
150-125 |150(|150( - - |90 (160 - (400| sb 370|370(370(370
X 55|55
150-160 |150(|150( - - |90 (160 - (315| sb 340|340(340|340|340(340(340|340(340 340|340
X 5/5|5(5|5|5|5|5]|5 5|7
150-200 |150(|150( - - |90 (160 - (315| sb 340|340(340|340|340(340
X 5|5|5[|5|5]|5
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IEC-motor
CB 80 90 | 90 |{100({112(132(132|160({160|180({180(200|225|225|250(280(280
s{L{LIM|S M/M|(LM|L|L|{S|M|M|S|M
aa*|ab*|aa**|ab**| sp | zb* [zb**| zh
150-250 |200({150| - - [110(160| - |[400| sb 370(370(370|370|370|370
X 5|/5|5|5|5|5
200-160 |200(200( - - [110(200| - |[400| sb 370(370(370|370|370|370
X 5|/5|5|5|5|5
200-200 |200(200( - - [110(200| - |[400| sb 370(370(370|370|370(370{370
X 5/5|5|5|5|5|5
250-200 |250(250( - - [110(200| - |[450| sb 445|445|445(445|445|445|445
X 6| 6|6 |66 |6 |6

* liatina a bronz
** nerezova ocel
x = Cislo zakladnej dosky

8.9 Rozmery a hmotnosti zakladnej dosky
Cislo [mm] Hmotnost’
zakladnej [ B fa fb fc fd fe ff fh [kd]

dosky
1 630 275 15 5 340 384 90 450 35 11
2 750 345 19 6 425 473 135 480 56 19
3 800 305 19 6 385 433 120 560 45 18
4 830 385 19 8 475 525 145 540 63 32
5 900 500 24 10 610 678 175 550 90 57
6 1100 | 600 24 10 720 788 240 620 130 86
7 1250 | 500 24 10 610 678 175 900 90 79
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9.1
9.11

Diely

Objednavanie dielov

Formular objednavky

Na objednanie dielov mézZete pouZzit formular objednavky uvedeny v tomto navode.

Pri objednavani dielov vZdy uvadzajte nasledujuce udaje:

1
2
3

4

Vasu adresu.
Mnozstvo, ¢islo polozky a popis dielu.

Cislo éerpadla. Cislo &erpadla je uvedené na etikete obalu tohto navodu na
obsluhu a na typovom $&titku Eerpadla.

V pripade odliSného napatia elektromotora musite uviest’ spravne napatie.

Odporu¢ané nahradné diely

Odporucané nahradné diely su oznacené znakom *.
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Cerpadlo s tesnenim hriadefa M1

9.2

Vykres rezu

9.21
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Obréazok 17: Vykres rezu.
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9.2.2

Zoznam dielov

Polozka Mnozstvo| Opis Materialy

G1 | G2 | G6 | B2 | R6
0100 1 teleso Cerpadla liatina bronz | nerez
0110 1 kryt Eerpadla liatina bronz | nerez
0120* 1 obezné koleso liat. | bronz|nerez| bronz | nerez
0130* 1 tesniaci treci krazok liat. | bronz|nerez| bronz | nerez
0240 8 Podlozka nerezova ocel
0250 1 kolikova Cast liatina
0270 4 kryt nerezova ocel
0275 8 Cylindricka skrutka nerezova ocefl
0300* 1 tesnenie - -
0310 1 zatka ocel ‘ bronz | nerez
0315 1 tesniaci kruzok nepouziva sa PTFE
0320 1 zatka ocel ‘ bronz | nerez
0325 1 tesniaci kruzok nepouziva sa PTFE
0800 4/8/12 ) |Cylindricka skrutka ocel nerezova ocel
0850 4/8 ") |skrutka ocel
0900 4/8") |matica ocel
1100 1 rozperné puzdro nerezova ocel
1220* 1 mechanické tesnenie --
1820* 1 matica s hlavicou nerezova ocel
1860* 1 klin obeZného kolesa nerezova ocel
2200* 1 ¢ap hriadela nerezova ocef
2280* 2 nastavovacia skrutka nerezova ocel
2400 1 vyrobny Stitok nerezova ocef
2405 2 nit nerezova ocefl
2410 1 doska so Sipkou hlinik
2415 2 nit nerezova ocefl

liat. = liatina, nerez = nerezova ocel

“) Mnozstvo zavisi na type &erpadla,
™) Mnozstvo zavisi na type motora
Polozka 0130:
neplati pre Eerpadla z liatiny a bronzu (G1, G2, G6 a B2), okrem modelov 32-250, 65-
250, 80-200, 80-250, 100-160, 100-200, 100-250, 125-250, 125-315, 150-160, 150-
200, 150-250, 200-200 a 250-200.
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9.3 Velkosti ¢erpadiel 25-125 a 25-160 s tesnenim hriadelfa M1

9.3.1 Vykres rezu

0110 0300 0250 0270 0275 0850 0900

Obrazok 18: Vykres rezu 25-125, 25-160.
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9.3.2

Zoznam dielov

Polozka| Mnhozstvo|Opis Materialy
G1A R6A
0100 1 teleso Cerpadla liatina nerezova ocel
0110 1 kryt Eerpadla liatina nerezova ocel
0120* 1 obezné koleso liatina nerezova ocel
0240 8 Podlozka nerezova ocel
0250 1 kolikova c¢ast liatina
0270 4 kryt nerezova ocel
0275 8 Cylindricka skrutka nerezova ocef
0300* 1 tesnenie --
0310 1 zatka ocel nerezova ocel
0315 1 tesniaci kruzok med PTFE
0320 1 zatka ocel nerezova ocel
0325 1 tesniaci kruzok med PTFE
0800 4 Cylindricka skrutka ocel
0850 4 skrutka ocel
0900 4 matica ocel
1100 1 rozperné puzdro nerezova ocel
1220* 1 mechanické tesnenie --
1820* 1 matica s hlavicou nerezova ocel
1860* 1 klin obezného kolesa nerezova ocel
2200* 1 Cap hriadela nerezova ocefl
2280* 2 nastavovacia skrutka nerezova ocel
2400 1 vyrobny Stitok nerezova ocefl
2405 2 nit nerezova ocel
2410 1 doska so Sipkou hlinik
2415 2 nit nerezova ocel

CB/SK (2502) 7.0

Diely

59



>Johnson Pumpr

9.4 Dalsie diely pre éerpadla velkosti 200-160
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Obrazok 19: Puzdro hriadela 200-160.
Materialy
Polozka| Mnozstvo|Opis
P G G2 | B2
1200 1 puzdro hriadela mosadz
1260 3 nastavovacia skrutka nerezova ocel
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10 Technické udaje

10.1 Odporucéané kvapaliny na zaistenie spojenia
Tabulka 8:Odportcané kvapaliny na zaistenie spojenia.

. Kvapalina na zaistenie
Opis L
spojenia
matica s hlavicou (1820) Loctite 243
tesniaci treci kruzok (0130) Loctite 641

10.2 Ut'ahovacie momenty

10.2.1 Utahovacie momenty pre skrutky a matice
Tabulka 9:Utahovacie momenty pre skrutky a matice.

Materialy 8.8 ‘ A2, A4
Zavit Ut'ahovaci moment [Nm]
M6 9 6
M8 20 14
M10 40 25
M12 69 43
M16 168 105

10.2.2 Utahovacie momenty pre maticu s hlavicou
Tabulka 10:Utahovacie momenty pre maticu s hlavicou (1820).

Velkost’ Ut'ahovaci moment [Nm]
M12 (loziskovy §tit 1). 43
M16 (loziskovy Stit 2) 105
M24 (lozZiskovy §tit 3) 220
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10.3

Maximalne povolené otacky

Tabulka 11:Maximéalne povolené otacky

CB Max. _OtiCky Skupina loziska
[min.”"]

25-125 3600 0
25-160 3600 0+
32-125 3600 1
32C-125 3600 1
32-160 3600 1
32A-160 3600 1
32C-160 3600 1
32-200 3600 1
32C-200 3600 1
32-250 3000 1
40C-125 3600 1
40C-160 3600 1
40C-200 3600 1
40-250 3000 1
50C-125 3600 1
50C-160 3600 1
50C-200 3600 1
50-250 3000 1
65C-125 3600 1
65C-160 3600 1
65C-200 3600 1
65A-250 3000 2
80C-160 3600 1
80C-200 3600 2
80-250 3000 2
80A-250 3000 2
100-160 3600 2
100C-200 3000 2
100C-250 3000 2
125-125 1800 1
125-250 1800 2
125-315 1800 3
150-125 1800 1
150-160 1800 2
150-200 1800 2
150-250 1800 3
200-160 1800 2V
200-200 1800 2
250-200 1800 3
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10.4 Maximalne povolené prevadzkové tlaky
Tabulka 12:Maximalny pripustny pracovny tlak [bar]

Materialy [bar]
25-125
100-160
125-125
150-125
150-160
150-200
150-250
200-160
200-200
250-200
25-160 R 8
ostatné 10

Testovaci tlak: 1,5 x prevadzkovy tlak
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10.5 Hydraulicky vykon
10.5.1  Prehfad vykonu &erpadiel z liatiny a bronzu G, B

[m]120 |
100 ==
S
80 32250 \40-250) 50-250 7Z 65A-250 —2 /\> 100C-250
70 a7 /- 80A- 250 /% i
60 =
1 P
T 50 32-200 326200 400R>— 65C-200)80C200° oo
oF———— A | 50020
N
H 50| 25160 | | 32-160 §\ /50C-160 \
32A-16079 32C-160 /40C- 160[ 65C-1 60 80C-160,100-160
25 — ] f~ T~
~ /D) SN
20 50C-125
25-125 2-125/ 32C-125 @50-1;5\
151 40C-125
~ /Z\
10 M ™

4 6 78 10 15 20 30 40 5060 80 100 150 200 300 400
Q — [m/h]
Obrazok 20: Prehlad vykonu pri otackach 3000 min.”?
[m]40 —
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T 10— i/ A ic-foo 2 ﬁfo 250-200
L L ‘
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H - son 160 e /326160 J40c-160/ I W65c-160 80C-160) | A50-160\200-160% |/
6 - 1 100-160 N
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50C-125 N4
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Obrazok 21: Prehlad vykonu pri otackach 1500 min.””

[m/h]
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[m] 20

15 E—

125-31?

10 T \\8_\50\\\

8 32-250 40-250)_ 50-250 | 65A-250%’ 100C-250

8 /L 80A-2507 ] 125-25(&50-250

——— T

’ N ~ LN DNV
1 > 65C-200 Co AANAN
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4 \4 - i - 250-20()

H* 25160 32-160 | \§ Psom% o ™ \ \0> /

3 32A160 320-13? 40C-160 65C-16( 80C-160,100-160/150-160\ 200-16

\
2 50C-125 v{
25-125 2-125/ 32C-125 65C-125 50-125
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— 40C-125
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1 2 3 4 5678 10 Y15 20 30 40 5060 80 100 150 200 300400500
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Obrazok 22: Prehlad vykonu pri otackach 1000 min.”".
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Obrazok 23: Prehlad vykonu pri otackach 3600 min.”".
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[m]60 ]
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40 — 125-315
— —
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Obrazok 24: Prehlad vykonu pri otackach 1800 min.”".
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2 3 4 5678 10 15 20 30 40 5060 80 100
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Obrazok 25: Prehlad vykonu pri otackach 1200 min.”".

150 200 300 500
[m/h]
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10.5.2 Prehlad vykonu nerezovych Cerpadiel R

[m]120 1] |
100 = = ——
80 32-250 \,40-250 7 50-250 [ /B85A- ?Y 100C-250 %
70 /LSOA 50
60 I E— = \\A ‘ | ~
9
50 32-200 \ 40620 < 65C-200 \'\Oo‘é‘o
—— " so60, frcaoy) |/ moay | | /80C200) ")
T 40 f==3==1 ==~
30 25160 \\f \32C16 40C-160 50016021\5 \<
160 |y - i -
H . | | 321007 /] / s0c-160 )
B / / ™ A
20 <
25-125 %2-125/ 32C-125 50C-12565C-125
151 e 40C-125
™~
N / N
10
4 678 10 15 20 30 40 5060 80100 150 200 300 400
Q — [m/h]
Obrazok 26: Prehlad vykonu pri otackach 3000 min.”?
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gl 25160 [ ] 76y
7 32A-160 N1 J32¢-16(040C-160 /50C-160
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/< 40C-125 /§>
CTRA
, N/ \/
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Obréazok 27: Prehlad vykonu pri otaCkach 1500 min.”?
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40 32A-160 S0C-160
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Obrazok 28: Prehlad vykonu pri otackach 3600 min.”".
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Obrazok 29: Prehlad vykonu pri otackach 1800 min.”".
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10.6 Povolené sily a utahovacie momenty na prirubach podrfa normy EN-ISO 5199
Sily a momenty pdsobiace na priruby Cerpadla spbésobené zatazenim potrubia mézu
zapricinit narusenie vyrovnania Cerpadla, deformaciu a nadmerné namahanie telesa
Cerpadla alebo nadmerné namahanie upevnovacich skrutiek medzi ¢erpadlom a
zakladnou doskou.

Hodnoty mozete pouzit’ su€asne vo vSetkych smeroch s kladnymi alebo zapornymi
znamienkami alebo samostatne na kazdej prirube (nasavanie a vytlak).

Obrazok 30: Suradnicovy systém.
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10.6.1

Liatinové a bronzové Cerpadla

Tabulka 13:Povolené sily a utahovacie momenty na prirubach pre telesa €erpadiel
z liatiny a bronzu.

CcB

Pevne ulozena jednotka ¢erpadla

Horizontalne ¢erpadlo, koncova ¢ast’,
0s X

Horizontalne ¢erpadlo, vrchna ¢ast,

0os z

Sila (N)

Moment (N.m)

Sila (N)

Moment (N.m)

Fy

Fz

Fx

>F

My

Mz

Mx

M

Fy

Fz

Fx

>F

My

Mz

Mx

M

25-125

315

298

368

578

263

298

385

560

245

298

263

455

210

245

315

455

25-160

263

245

208

455

210

245

315

455

245

298

263

455

210

245

315

455

32-125

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32C-125

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32A-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32C-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32-200

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32C-200

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32-250

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

40C-125

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40C-160

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40C-200

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40-250

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

50C-125

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50C-160

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50C-200

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50-250

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

65C-125

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65C-160

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65C-200

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65A-250

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

80C-160

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80C-200

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80-250

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80A-250

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

100-160

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100C-200

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100C-250

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

125-125

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

125-250

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

125-315

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

150-125

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-160

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-200

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-250

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

200-160

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1890

2345

2100

3658

805

928

1138

1680

200-200

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1890

2345

2100

3658

805

928

1138

1680

250-200

2980

2700

3340

5220

1260

1460

1780

2620

2700

3340

2980

5220

1260

1460

1780

2620
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10.6.2 Cerpadla z nerezovej ocele
Tabulka 14:Povolené sily a utahovacie momenty na prirubach pre telesa €erpadiel
z nerezovej ocele.

Pevne ulozena jednotka ¢erpadla

Horizontalne ¢erpadlo, koncova ¢ast’, Horizontalne ¢erpadlo, vrchna ¢ast,
CB 0s X os z
Sila (N) Moment (N.m) Sila (N) Moment (N.m)
Fy | Fz | Fx | ZF [ My | M, | My |ZM | Fy | F, | Fx | ZF | My | M, | My | M

25-125 | 630 | 595 | 735 |1155] 525 | 595 | 770 {1120 | 490 | 595 | 525 | 910 | 420 | 490 | 630 | 910
25-160 | 525 | 490 | 595 | 910 | 420 | 490 | 630 | 910 | 490 | 595 | 525 | 910 | 420 | 490 | 630 | 910
32-125 [1050( 945 |1155]|1820| 700 | 805 | 980 (1435| 595 | 735 | 630 |1155| 525 | 595 | 770 1120
32C-125 (1050| 945 |1155|1820| 700 | 805 | 980 |1435| 595 | 735 | 630 (1155| 525 | 595 | 770 {1120
32-160 |1050| 945 |1155|1820| 700 | 805 | 980 (1435| 595 | 735 | 630 |1155| 525 | 595 | 770 | 1120
32A-160 |1050| 945 {1155|1820| 700 | 805 | 980 {1435| 595 | 735 | 630 [1155| 525 | 595 | 770 |1120
32C-160 (1050| 945 |1155(1820| 700 | 805 | 980 |1435| 595 | 735 | 630 | 1155| 525 | 595 | 770 |1120
32-200 |1050| 945 |1155|1820| 700 | 805 | 980 [1435| 595 | 735 | 630 |1155| 525 | 595 | 770 {1120
32C-200 (1050| 945 |1155|1820| 700 | 805 | 980 |1435| 595 | 735 | 630 (1155| 525 | 595 | 770 | 1120
32-250 |1050| 945 |1155|1820| 700 | 805 | 980 (1435| 595 | 735 | 630 |1155| 525 | 595 | 770 | 1120
40C-125 [1295|1190(1470(|2310| 770 | 840 [1050(1540( 700 | 875 | 770 {1365| 630 | 735 | 910 [1330
40C-160 {1295(1190|1470|2310| 770 | 840 |{1050(1540| 700 | 875 | 770 |1365| 630 | 735 | 910 {1330
40C-200 {1295(1190|1470|2310| 770 | 840 |{1050(1540| 700 | 875 | 770 |1365| 630 | 735 | 910 {1330
40-250 |1295|1190(1470|2310| 770 | 840 |{1050|1540| 700 | 875 | 770 {1365| 630 | 735 | 910 {1330
50C-125 (1575(1435(1750(2765| 805 | 910 | 1120]|1645| 945 |1155|1050(1820| 700 | 805 | 980 {1435
50C-160 (1575|1435|1750|2765| 805 | 910 |1120|1645| 945 |1155(1050({1820| 700 | 805 | 980 {1435
50C-200 (1575(1435(1750|2765| 805 | 910 |1120|1645| 945 |1155|1050(1820( 700 | 805 | 980 {1435
50-250 |1575(1435|1750|2765| 805 | 910 | 1120 (1645| 945 |1155(1050|1820| 700 | 805 | 980 {1435
65C-125 (2100 1890(2345(3675| 875 |{1015(1225|1820|1190(1470|1295|2310| 770 | 840 |{1050(1540
65C-160 (2100|1890|2345(3675| 875 |1015(1225|1820|1190|1470|1295|2310| 770 | 840 |{1050|1540
65C-200 (2100(1890(2345|3675| 875 |1015]1225|1820|1190|1470|1295(2310| 770 | 840 {1050|1540
65A-250 |2100|1890(2345(3675| 875 |{1015|1225|1820|1190|1470|1295|2310| 770 | 840 {1050|1540
80C-160 (2485|2240(2765|4340({1050{1330({1470|2135|1435|1750(1575|2765| 805 | 910 [ 1120|1645
80C-200 (2485|2240|2765(4340|1050|1330(1470|2135|1435|1750|1575|2765| 805 | 910 | 1120|1645
80-250 |2485|2240|2765|4340|1050(1330|1470|2135(1435|1750|1575|2765| 805 | 910 (1120|1645
80A-250 |2485|2240(2765|4340|1050(1330(|1470|2135(1435|1750|1575|2765| 805 | 910 {1120|1645
100C-200{2485|2240(2765|4340|1050|1330{1470|2135|1890(2345(2100(3675| 875 |1015]1225]1820
100C-250|2485|2240|2765|4340|1050|1330|1470|2135|1890|2345|2100{3675| 875 |{1015|1225|1820
125-250 |3150(2835(3500|5495|1225(1435|1750(2555|2240|2765|2485(4340{1050|1330(1470|2135
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10.7  Udaje o hluku

10.7.1  HIluk Cerpadla v zavislosti od vykonu ¢erpadla
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Obrazok 31: Hladina hluku v zavislosti od vykonu Cerpadla [kW] pri otackach 1450 min.”
A = hladina akustického vykonu, B = hladina akustického tlaku.

100

95

90

85

80

75

70

65

60

[dB(A)]

4104_A

L1 //’,
LA I
L L~ B ‘Z
1 Pra =d
AT T
/ g L 1 LA
A TF P=gie
~ / pE / //
/// B ,/ L]
1 LA
A ]
~ =
0,1 1 10 P [kW] 100 300

Obrazok 32: Hladina hluku v zavislosti od vykonu Cerpadla [kW] pri otackach 2900 min.”?
A = hladina akustického vykonu, B = hladina akustického tlaku.
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10.7.2 Hladina hluku celej jednotky ¢erpadla
L [dB]
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Obrézok 33: Hladina hluku celej jednotky ¢erpadla.

Na ur&enie celkovej hladiny hluku celej jednotky Eerpadla musite k hladine hluku
Cerpadla pridat’ hladinu hluku motora. MdzZete to jednoducho vykonat pomocou
horeuvedeného grafu.

1 Urc¢ite hladinu hluku (L1) ¢erpadla, pozrite si obrazok 31 alebo obrazok 32.
2 Urcite hladinu hluku (L2) motora, pozrite si dokumentaciu k motoru.

3 Urcite rozdiel medzi obidvomi hladinami |L1 - L2|.
4

Vyhladajte hodnoty rozdielu na osi |L1 - L2| a prechadzajte po krivke smerom
nahor.

Z krivky prejdite smerom dolava na os L[dB] a od¢itajte hodnotu.

Tudto hodnotu pripocitajte k najvy88im hodnotdm oboch hladin hluku (L1 alebo
L2).

Priklad:

1 Cerpadlo 75 dB; motor 78 dB.

2 |75-78| =3 dB.

3 3dBnaosiX=1,75dB naosiY.

4 Najvyssia hladina hluku + 1,75 dB =78 + 1,75 = 79,75 dB.
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Formular objednavky nahradnych

dielov

C. FAXU

ADRESA

Vasa objednavka bude spracovana len v pripade, ked bude tento formular objednavky spravne vyplneny a

podpisany.

Datum objednavky:

Cislo vasej objednavky:

Typ cerpadla:

Druh konstrukcie:

Mnozstvo |Polozka €.

Diel

Vyrobné Cislo ¢erpadla

Dodacia adresa:

Fakturacna adresa:

Objednavatel:

Podpis:

Telefoén:

ORDFORM (2301) 3.5 SK
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