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EU-overensstemmelseserklaering

(Direktiv 2006/42/EF, tillaeg 11-A)
Producent

SPX Flow Technology Assen B.V.

Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Holland

erklzerer hermed, at alle pumper i produktfamilierne CombiBloc, CombiBlocHorti,
CombiChem, CombiLine, CombiLineBloc og CombiNorm, uanset om de leveres uden

drev eller som en enhed med drev, er i overensstemmelse med de geeldende
bestemmelser i felgende forordninger, direktiver og standarder:

* Forordning (EU) nr. 547/2012, "Krav til miljevenligt design for vandpumper"

= Maskindirektivet 2006/42/EF

= EU-direktiv 2014/35/EU, "Elektrisk materiel bestemt til anvendelse inden for visse
speendingsgreenser”

= EU-direktiv 2014/30/EU, "Elektromagnetisk kompatibilitet"

= standarder EN-ISO 12100,EN 809, EN 16480

» standard EN 60204-1, hvis relevant

Pumperne, som omfattes af denne erkleering, ma kun tages i brug, nar de er installeret i
henhold til producentens forskrifter og, alt efter forholdene, nar det komplette system,
hvori disse pumper skal indg&, overholder alle geeldende sundheds- og sikkerhedskrav.

EF-inkorporeringserklaering

(Direktiv 2006/42/EF, tilleg 11-B)
Producent

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen
Holland

erklzerer hermed, at den delvist feerdiggjorte pumpe (Back-Pull-Out-enhed), der tilherer
produktfamilierne CombiBloc, CombiBlocHorti, CombiChem, CombiLine, CombiLineBloc,
CombiNorm er i overensstemmelse med bestemmelserne i direktiv 2006/42/EF samt felgende
standarder:

EN-ISO 12100, EN 809

og at denne delvist feerdiggjorte pumpe er beregnet til at blive inkorporeret i den specificerede
pumpeenhed og ma kun tages i brug, efter at hele maskinen, i hvilken ovennzevnte pumpen indgar,
er udfert og erklzeret i overensstemmelse med alle direktiver.

Disse erkleeringer er udstedt under producentens eneansvar
Assen, 1. okt. 2024

H. Hoving,
Direkter for drift.
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Brugervejledning

Alle tekniske og teknologiske oplysninger i denne vejledning savel som mulige tegninger,
som vi har gjort tilgeengelige, forbliver vores ejendom og mé ikke anvendes (udover til
betjening af denne pumpe), kopieres, dubleres, geres tilgeengelig eller omtales over for
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1.1

Introduktion

Forord

Denne manual er beregnet til teknikere og vedligeholdelsespersonale samt de, som er
ansvarlige for bestilling af reservedele.

Denne manual indeholder vigtig og praktisk information for korrekt funktion og
vedligeholdelse af pumpen. Den indeholder ogsa vigtige instruktioner for at forhindre
mulige ulykker og alvorlige skader og for at sikre en sikker og problemfri drift af denne
pumpe.

Laes denne manual omhyggeligt, inden pumpen tages i brug. Leer pumpens
betjening at kende og folg alle instruktioner!

De data, som publiceres i manualen, udger den seneste information inden trykningen.
Der kan dog senere veere sket eendringer.

SPXFLOW forbeholder sig ret til at foretage sendringer i produktets konstruktion og
udformning pa et hvilket som helst tidspunkt uden forudgdende meddelelse herom.

Denne manual er udarbejdet af SPXFLOW efter bedste evne. Trods dette kan
SPXFLOW ikke garantere, at informationen er fuldsteendig og patager sig derfor intet
ansvar for mulige mangler i manualen. Keberen/brugeren er hele tiden veere ansvarlig for
at teste informationen og evt. treeffe ekstra forholdsregler for sikkerheds skyld.
SPXFLOW forbeholder sig ret til nar som helst at eendre sikkerhedsinstruktionen.

CL-CBH/DA (2502) 7.8
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1.2

Sikkerhed

Manualen indeholder instruktioner om sikker anvendelse af pumpen. Operaterer og
servicepersonale skal kende til disse instruktioner.

Installation, betjening og vedligeholdelse skal udferes af kvalificeret og dertil uddannet
personel.

En liste over de symboler, der anvendes samt deres betydning, praesenteres nedenfor:

Risiko for personskade. Det er yderst vigtigt at folge alle instruktioner.

Risiko for maskinskade eller funktionsfejl. Falg instruktionerne for at undga
denne risiko.

Praktisk anvisninger eller tips for brugeren.

1.3

14

Garanti

SPXFLOW patager sig intet andet ansvar ud over angivet i denne garanti. Saledes
patager SPXFLOW sig ikke ansvar, hverken klart udtrykt eller underforstaet, for
salgbarheden og/eller egnetheden af de leverede produkter.

Garantien er gjeblikkeligt og lovmaessigt ugyldig i felgende tilfeelde:
= Service- og/eller vedligeholdelse ikke er udfert i henhold til instruktionerne.

= Pakreevede reparationer ikke er blevet udfert af vores personale eller er udfert uden
vores skriftlige tilladelse.

= Det medleverede udstyr er blevet zendret uden vores skriftlige tilladelse.

= Der er ikke benyttet SPXFLOW originalreservedele.

= De medleverede artikler anvendes ikke i henhold til deres formal.

= De medleverede artikler benyttes uansvarligt, uforsigtigt, ukorrekt og/eller skedelost.

= De medleverede artikler er defekte pa grund af en ekstern begivenhed uden for vores
kontrol.

Sliddele omfattes ikke af garantien.

Desuden geelder for alle leverancer “Generelle betingelser for leverance og betaling”,
som tilsendes gratis.

Kontrol af medleverede artikler

Kontrollér emballagen umiddelbart efter modtagelsen for at se, om der er skader, og om
indholdet er i overensstemmelse med pakkelisten. | tilfeelde af skader og/eller manglende
dele, skal man henvende sig til transportfirmaet med det samme.

10
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1.5
1.5.1

1.5.2

1.6

Transport og opbevarings Instruktioner

Pakning

Pumpen pakkes i en solid papkasse. De sterre typer har treebund. Pumpen skrues fast i
denne bund. Transport og opbevaringsinstruktioner angives pa kassen med symboler.
Felg disse anvisninger. Desuden indeholder kassen samme information om pumpen, som
beskrevet foran i denne manual. Lad altid pumpen veere indpakket sé& leenge som muligt
for at undgd skader og lette yderligere transport, hvis den skal flyttes. Alle kasser har
handtag. Brug disse handtag s& meget som muligt ved manuel transport.

Treebunden til de sterre typer er udformet som en platform, der tillader loft af gaffeltruck.

Placér altid gaffeltruckens gafler sa langt som muligt fra hinanden og loft
kassen lige, sa den ikke tipper!
Oppakning

Kasserne holdes lukket med to plastband. Disse band holder ogsé bunden og kassen
sammen.

Vzer altid sikker pa, at kassen star pa gulvet! Beer handsker: bandene er
underspeending og kan vaere skarpe!

1 Skeer bandene over.

2 Fjern kassen.

3 Skru pumpen af bunden.

4 Lad pumpen hvile pa stettebeslagene under sugekneerer.

Kassen ma ikke kasseres! SPXFLOW straeber efter bedre miljs. Kontakt os venligst med
hensyn til returnering af emballeringsmaterialet Packagingreturning.

Bestilling af reservedele

Denne manual beskriver de reservedele, der anbefales af SPXFLOW. En fax-
bestillingsblanket er inkluderet i denne manual.

Ved ordre pa reservedele eller yderligere oplysninger, venligst oplys dataer som er
skrevet pa navnepladen.

Disse data er angivet foran i denne manual.

Hvis du har spergsmal eller behever yderligere information om disse ting, er du
velkommen til at kontakte SPXFLOW.

CL-CBH/DA (2502) 7.8
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2 Generelt

2.1 Beskrivelse af pumpen

2.1.1 CombiLine (CL)

CombiLine er en serie cirkulationspumper til in-line indbygning. Pumperne er lette at
installere pa lige rerferinger, indlebs- og udlebsflangetilslutninger har samme sterrelse og
udformning og placeres pa linje.

2.1.2  CombiBlocHorti (CBH)

CombiBlocHorti er en serie af fodmonterede monoblok-pumper (close-coupled, CC).
Pumperne er kendetegnet ved kompakt opbygning og et pumpehus med vandret indleb
og lodret udleb.

2.1.3 Generelt

CL og CBH har samme pumpehjul, akselpakning og drivenhed (Back-Pull-Out). | denne
udformning er elektromotoren udstyret med en forleenget drivaksel af rustfrit stal.
Pumpehjulet er monteret pa selve motorakslen. Pumperne er forsynet med en mekanisk
pakning (gummibeelg), iht. EN 12756 (DIN 24960).

Pumperne fas med elektromotor med én hastigheder. Elektromotorerne med én
hastighed fas med frekvensstyret motordrev. Disse elekiromotorer passer som standard
til 50 Hz og 60 Hz. Elektromotorens omdrejningstal kan styres inden for frekvensomradet

10-60 Hz.

> Anvendes pumpen ved den lave hastighed resulterer dette i en betydelig energibespa-
relse.

2.2 Type

Pumperne i CombiLine serien fas i flere typer. Pumpens vigtigste egenskaber angives i
typebeskrivelsen.

Eksempel: CL 100-160 CBH 100-160

CL CombilLine

CBH CombiBlocHorti

100 sugediameter og udlebsdiameter i mm (for CL)
udlebsdiameter i mm (for CBH)

160 nominel pumpehjul diameter i mm

CL-CBH/DA (2502) 7.8 Generelt 13
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2.3

2.4

2.5
2.5.1

25.2

2.5.3

254

2.5.5

Serienummer

Pumpens eller pumpeenhedens serienummer vises pa pumpens fabriksskilt og pa
etiketten pa forsiden af denne vejledning.

Eksempel: 19-001160

19 fremstillingsar
001160 unikt tal

Anvendelsesomrader

CombiLine er en indbygget cirkulationspumpe, som kan bruges inden for felgende
omréder:

= Drivhuse

= Varmt- og koldtvandsanleeg
= Kolevandsanlzeg

= offentlige installationer

* Industrielle installationer

Generelt er CombilLine pumperne velegnet til at pumpe tyndtflydende, rene eller svagt
forurenede veesker, som ikke pavirker pumpens komponenter af stebejern samt teetninger
af plast.

Maksimalt tilladt temperatur og tryk er nsevnt i afsnit 10.1 "Tekniske pumpedata".

Man ma ikke bruge pumpen pa anden made end den er beregnet til uden at
radspgrge forhandleren! Det kan veere farligt at bruge pumpen i et anlag
eller under forhold (vaeske, tryk, temperatur, etc.), som den ikke er beregnet
til!

Konstruktion

Pumpehus CL

Pumpehuset er af spiraltype. Suge- og udlebsflange er placeret pa linie og har samme
flangetilslutning. De specialformede sugekneerer giver stejsvag pumpefunktion.

Pumpehus CBH

Pumpehuset er af end-suction diffusortype med vandret indleb og lodret udleb. En
udskiftelig slidring er monteret pa indsatsen til pumpehjulet.

Pumpehjul

Pumpehijulet er af indesluttet type og er monteret direkte pa akseltappen. Pumpehjulet er
fikseret med en blindmetrik. For pumpe type CL4/4 og CL5/4 geelder at impelleren er
monteret med metrik.

Akselbesning

Akslen er beskyttet mod pumpevaesken af en akselbesning.

CL 4/4 og CL 5/4 samt pumper, der enten er monteret med elektromotor af sterrelse
IEC 132 eller IEC 160 eller har 6-polet motor, er ikke forsynet med akselbasning.
Lanterne

Lanternen forbinder elmotoren til pumpehuset, og fungerer samtidigt som et
pumpedaeksel. Inde i lanternen er der en standard mekanisk akselteetning med beelge, i
henhold til EN 127586.

14
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2.5.6

2.6

2.6.1

2.6.2

Elmotor

Elmotoren har en forlaenget aksel, pa hvilken pumpehjulet er monteret. Kreefterne pa
pumpehjulet opfanges af motorlejet. Lejerne er stovtaette og permanentsmurte, sa de er
vedligeholdelsesfrie. Beskyttelsesklasse for alle motorer er IP55. Elmotorerne er som
standard udstyret med en klemkasse af aluminium.

Alle elmotorer er velegnet for tilslutning til en frekvenskontrol.

Vandpumper der opfylder Miljovenligt Designs minimumskrav til effektivitet
= Europa-Parlamentets og Europa Radets Direktiv 2005/32/EF;

» Kommissionens forordning (EU) nr. 547/2012 Europa-Parlamentets og Rédets
gennemferelsesdirektiv 2009/125/EF med hensyn til krav om Miljgvenligt Design for
vandpumper.

Introduktion

SPX Flow Technology Assen B.V. is an associate member of the HOLLAND PUMP
GROUP, an associate member of EUROPUMP, the organization of European pump
manufacturers.

Europump fremmer den europeeiske pumpeindustris interesser inden for de europzeiske
institutioner.

Europump péskenner Europa Kommissionens mél om at reducere miljgpavirkningen fra
produkter i den Europaeiske Union. Europump er fuldt ud klar over den miljgmaessige
pavirkning fra pumper i Europa. @kopumpeinitiativet har i mange ar veeret en af
sojlestrategierne i Europumps arbejde. Fra 1. januar 2013 traeder forordningen i kraft
angéende minimumskrav til rotodynamiske vandpumpers effektivitet. Forordningen
fastleegger minimumskrav til effektiviteten for vandpumpekonfigurationer i direktivet for
Miljgvenligt Design af energiforbrugende produkter. Denne forordning henvender sig
hovedsagligt til producenter af vandpumper, der leverer til det europaeiske marked. Men
som en felge heraf kan kunderne ogsa blive pavirket af denne forordning. Denne skrivelse
giver de nedvendige oplysninger om den ikrafttreedende EU Forordning 547/2012 for
vandpumper.

Gennemferelse af Direktiv 2009/125/EF

* Definitioner:

"Denne Forordning etablerer krav om miljevenligt design for markedsfarte rotodynamiske
vandpumper til pumpning af rent vand, inklusive hvor pumpen er inkorporeret i andre
produkter."

"Vandpumpe" er den hydrauliske del af en enhed, der flytter rent vand via fysisk eller
mekanisk aktion ,og som er af et af felgende design:

= Centrifugal, eget leje (ESOB);

» Centrifugal, direkte koblet (ESCC);

= Centrifugal, direkte koblet in-line (ESCCi);

= Lodret med flere trin (MS-V);

= Neddykket med flere trin (MSS);

‘Centrifugal vandpumpe’ (ESOB) betyder en pakket enkelttrins centrifugal rotodynamisk
vandpumpe designet til tryk op til 1600 kPa (16 bar), med specifik hastigheds ns mellem

6 og 80 omdr./min., en mindste gennemlsbsmaengde pa 6 m3/t, en maksimal akselkraft
pa 150 kW, en maksimal trykhgjde pad 90 m med nominel hastighed pa 1450 omdr./min.
og en maksimal trykhgjde pa 140 m med nominel hastighed pa 2900 omdr./min.;

CL-CBH/DA (2502) 7.8
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‘Centrifugal direkte koblet vandpumpe’ (ESCC) er en centrifugalvandpumpe, hvis
motoraksel er udvidet til ogsa at veere pumpeakslen;

‘Centrifugal, direkte koblet in-line vandpumpe' (ESCCi) vil sige en vandpumpe, hvis
vandindsugning er p& samme akse som pumpens vandudsugning;

‘Lodret pumpe med flere trin (MS-V) vil sige en pakket flertrins (i > 1) rotodynamisk
vandpumpe, hvis pumpehjul er monteret pa en lodret roterende aksel, som er beregnet til
tryk op til 2500 kPa (25 bar), med en nominel hastighed pa 2900 omdr./min. og en

maksimal gennemlgbsmaengde pa 100 m3t;

‘Neddykket vandpumpe med flere trin’ (MSS) vil sige en flertrins (i > 1) rotodynamisk
vandpumpe med en nominel udvendig diameter pa 4" (10,16 cm) eller 6” (15,24 cm)
beregnet til at blive brugt i et borehul med nominel hastighed p& 2900 omdr./min. ved en
driftstemperatur inden for 0°C til 90°C;

Denne forordning geelder ikke for:

1 vandpumper specielt designet til pumpning af rent vandt ved temperaturer under -
10°C eller over +120°C;

2 vandpumper kun beregnet til brug ved brandbekaempelse;
forskydningsvandpumper;

4 selvspaedende vandpumper.

= Handheevelse:

For at hdndhaeve dette vil der veere sat et kriterium for Indeks for minimal effektivitet
(M.E.I) for pumperne nzaevnt ovenfor.

MEI er et dimensionslest tal, der er afledt fra en kompleks beregning baseret pa
effektiviteter ved BEP (Best Efficiency Point (bedste effektivitetspunkt)), 75 % BEP og
110 % BEP, og den specifikke hastighed. Omradet anvendes saledes, at producenterne
ikke tager en let losning for at give en god effektivitet ved for eksempel ét punkt BEP.
Veerdien ligger inden for O til 1,0 hvor den laveste veerdi er den mindst effektive, hvilket
giver grundlag for at udelukke de mindste effektive pumper, der begynder med 0,10 i
2013 (de laveste 10 %) og 0,40 (de laveste 40 %) i 2015.

MEI-veerdien pa 0,70 er klassificeret som benchmark for de mest effektive pumper pa
markedet pa tidspunktet for udvikling af direktivet.

Etapeveerdierne for MEl-vzerdierne er som felger:
1 1. januar 2013 skal alle pumper have en minimal MEl-veerdi pa 0,10;
2 1.januar 2015 skal alle pumper have en minimal MEIl-veerdi p& 0,40;

De vigtigste punkter i dette er, at pumperne kun har ret til at fa en CE-
maerkning, hvis de er i overensstemmelse hermed.

= Ydelse for partiel belastning

Det er almindelig praksis, at pumper kerer meget af deres tid uden for deres nominelle
omréde, og effektiviteten kan derfor hurtig falde til ned under de 50 % af
nyttevirkningspunktet, alle skemaer skal tage hejde for denne reelle ydelse. Men
producenterne har behov for et klassificeringsskema for pumpeeffektiviteten, der ger det
umuligt at designe pumper med et stejlt fald i effektivitet pa begge sider af BEP-punktet,
for at producenten kan haevde, at pumpen har en hgjere effektivitet, end den der vil veere
typisk for den reelle ydelse.
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= 'Effektivitetshus'

Beslutningsskemaet 'Effektivitetshus' tager hgjde for design og anvendelsesformal samt
pumpens minimale effektivitet afheengigt af gennemlebsmeengde. Den minimale
acceptable effektivitet bliver derfor forskellig for hver pumpetype. Bestéet/lkke bestaet-
skemaet er baseret pa to kriterier, A og B.

Kriterium A er mindste effektivitetskrav for bestaet/ikke bestdet med pumpens bedste
effektivitetspunkt(BEP):

Npump {0y QeEP) ZMBOTTOM

Mens
/\/QBEP
ng= nyXx T
BEP

Kriterium B er mindste effektivitetskrav for bestaet/ikke bestaet med pumpens partielle
belastning (PL) og overbelastning (OL):

NBoTTOM-PL, OL = X " NBOTTOM

Derfor anvises en metode, der kaldes et "effektivitetshus"-skema, der ogsa kreever, at
pumpen bestar effektivitetsteerskler pa 75 % og 110 % nominel gennemlsbsmaengde.
Fordelen ved dette er, at pumper bliver straffet for darlig effektivitet uden for nominel
effektivitet, dvs. der tages hgjde for pumpens reelle drift.

Det skal siges, at selv om skemaet ser kompliceret ud ved ferste ojekast, sé er det i
praksis let for producenterne at anvende skemaet pa deres pumper.

Figur 1: Effektivitetshus

System
Head , Curve

HBEP

Pump Eff.
Curve
L e e s o e i

NoL=0-98 ngep

Trmin, req

Np 0.94 ngep /

rmin, req-PL

Mmin, req-oL

0 Q. Qg Qg Flow
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2.6.3

Energieffektivitet Pumpevalg

Ved valg af pumpen skal man veaere opmaerksom p4, at nyttevirkningspunktet, der kreeves,
er s& teet som muligt p4 pumpens Bedste effektivitetspunkt (BEP). Forskellige trykhejder
og gennemlgbsmeaengder kan opnas ved at eendre diameteren pa pumpehjulet og derved
fiernes unedvendigt energitab.

Den samme pumpe kan tilbydes med forskellige motorhastigheder for at give pumpen
mulighed for anvendelse over et meget breddere omrade af nyttevirkningspunkter. Hvis
man f.eks. skifter fra 4-polet motor til 2-polet motor kan den samme pumpe levere
dobbelt s& meget topgennemstremning ved 4 gange trykhgjden.

Variable hastighedsdrev giver pumpen mulighed for at fungere effektivt over et bredt
hastighedsomrade og den har dermed nyttevirkninger pa en energieffektiv made. De er
specielt nyttige i systemer, hvor en variation er pakraevet i gennemlabsmaengden.

Et seerdeles nyttigt veerktej til energieffektivt pumpevalg er det webbaserede program
"Hydralic Investigator 8 (HI-3)", som kan downloades fra SPXFLOW- hjemmesiden.

Hydraulic Investigator er en vejledning i valg af centrifugalpumper, og programmet seger
efter pumpefamilie og pumpetype, hvor man begynder med at indtaste den kraevede
kapacitet og trykhejde. Pumpekurverne kan indkredses yderligere for at finde den pumpe,
der svarer til din specifikation.

Standardindstillingen for anvendelige pumpetyper bliver prioriteret efter hgjeste
effektivitet. | standard automatisk valgprocedure er den optimale (trimmede)
pumpehjulsdiameter allerede beregnet, hvor det er relevant. Rotationshastigheden kan
ogsa justeres manuelt, nar det variable hastighedsdrev foretraekkes.

Eksempel:

Kurve 1: Ydelse ved maksimal pumpehjuldiameter og 2960 omdr./min;

Kurve 2: Ydelse ved pékreevede nyttevirkningspunkt (180 m3/t, 30 m) med trimmet
pumpehjul, stremforbrug 18,42 kW,

Kurve 4: Ydelse ved pakraevede nyttevirkningspunkt med maksimal pumpehjuldiameter
og reduceret rotationshastighed (2812 omdr./min.), stremforbrug 18,21 kW.

Figur 2: Hydraulic Investigator 3 (HI-3)

Plkw]

1 Os 4
30

25 Impeller Dia 75 A v 188 A v 18 A v 175 A v

20

15 Q 1896 180.1 180.1 180.1 m3/h
10 H 333 30 30 30

o 3 202 184; 2

20 10 1
Q[m3/h]

Him]
o e
5 o

£ff (%)

120 10 160
Q[m3/h)
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ ity 1 1 1 mm2/sfest

1 1 mPas [cP]

P T

NPSH [m]
|
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2.6.4 Beskrivelse af gennemferelse af direktiv 2009/125/EF
Felgende SPX Flow Technology produkter er genstand for direktivet:
= CombiNorm (ESOB)
= CombiChem (ESOB)
= CombiBloc (ESCC)
= CombiBlocHorti (ESCC)
= CombiLine (ESCCi)
= CombiLineBloc (ESCCi)

Serien med den lodrette flertrinspumpe MCV(S) daekkes ikke af direktivet, disse pumper
er designet til tryk op til 4000 kPa (40 bar).

Neddyppede flertrinspumper kan ikke fas i SPXFLOW produktportefaljen.
2.6.5 Produktoplysninger

Typeskilt, eksempel:

Figur 3: Typeskilt, havebrug

®
SPXFLOW CE] veiz 3 |
UK S50 S Tetonology sseny. - |@ 5 No. 2 off. 4
A Dr A F.Philipsweg 51, NL-9403 AD Assen
Tabel 1: Typeskilt, havebrug
1 CL 80-200 Produkitype og sterrelse
2 19-001160 Ar og serienummer
3 0,40 Indeks for minimal effekt ved maks.
pumpehjulsdiameter
4 [xx.x]% eller [-,-1% Effektivitet for trimmet pumpehjulsdiameter
5 202 mm Tilpasset pumpehjulsdiameter
1 Indeks for minimal effektivitet, MEI:
Tabel 2: MEI-vaerdi, Combiline
Hastighed MEI-veerdi ifolge
[omdr./min] prEN16480 Bemaerkninger
Materiale Stobejern
Udvendigt omfang,
4/4 1450 === 3
Q< 6 m°/t
4/4 2900 > 0,40
5/4 1450 > 0,40
5/4 2900 > 0,40
32-125 1450 > 0,40
40C-125 1450 > 0,40
40-160 1450 > 0,40
40-200 1450 > 0,40
50-125 1450 > 0,40
50-160 1450 > 0,40
50-200 1450 > 0,40
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Tabel 2: ME]I-vaerdi, Combiline

Hastighed MEI-veaerdi ifolge
[omdr./min] prEN16480 Bemaerkninger

Materiale Stobejern

65-125 1450 > 0,40

65-160 1450 > 0,40

65-200 1450 > 0,40

80-125 1450 > 0,40

80-160 1450 > 0,40

80-200 1450 > 0,40

100-150 1450 > 0,40

100-160 1450 > 0,40

100-200 1450 > 0,40

80A-250 1450 > 0,40

125-160 1450 > 0,40
125C-200 1450 > 0,40

100A-250 1450 > 0,40

150-125 1450 . Outside scope, ns >

80 rpm

150-160 1450 > 0,40

150-200 1450 > 0,40

125A-250 1450 > 0,40

150-250 1450 > 0,40

200-200 1450 > 0,40

Tabel 3: MEI-vaerdi, CombiBlocHorti

Hastighed MEIl-veerdi ifolge
[omdr./min] prEN16480 Bemaerkninger
Materiale Stobejern
80C-200 1450 > 0,40
80-250 1450 > 0,40
100-160 1450 > 0,40
100C-200 1450 > 0,40
100C-250 1450 > 0,40
125-250 1450 > 0,40
Udvendigt omfang,
180=129 Ue2 o ns > 80gomdr./mi?1.
Udvendigt omfang,
150-160 1450 - ns > SO%mdr./mi?m
150-200 1450 > 0,40
150-250 1450 > 0,40
200-200 1450 > 0,40
250-200 1450 > 0,40
20 Generelt CL-CBH/DA (2502) 7.8
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CombilLine-CombiBlocHorti

2 Benchmark for mest effektive pumper er MEI > 0,70.

Fremstillingsér; de farste to pladser (= de sidste 2 pladser i &ret) i pumpens
serienummer, som maerket pa typeskiltet. Et eksempel og forklaring gives i afsnit 2.6.5
"Produktoplysninger" dette dokument.

4 Fabrikant:

SPX Flow Technology Assen B.V.
Registreringsnummer i handelsregisteret 04 029567
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Holland

5 Produkttype og sterrelses-id er meaerket pa typeskiltet. Et eksempel og forklaring gives
i afsnit 2.6.5 "Produktoplysninger" dette dokument.

6 Hydraulisk pumpeeffektivitet for pumpe med trimmet pumpehjulsdiameter er mzaerket
pé typeskiltet, enten effektivitetsvaerdien [xx.x]% eller [-.-]%.

7 Pumpekurver, herunder effektivitetsegenskaber, vises i softwareprogrammet
“Hydraulic Investigator 3 (HI-3)", fra SPXFLOW-hjemmesiden. G4 til https://
hiapp.spxflow.com/ for at f4 adgang til og bruge "Hydraulic Investigator 3 (HI-3)".
Pumpekurven for den leverede pumpe er en del af den tilherende
kundeordredokumentationspakke, som er separat fra dette dokument.

8 Effektiviteten for en pumpe med trimmet pumpehjul er seedvanligvis lavere end
effektiviteten for en pumpe med den fulde pumpehjulsdiameter. Trimningen af
pumpehjulet vil tilpasse pumpen til et fast nyttevirkningspunkt, hvilket vil give nedsat
energiforbrug. Indekset for minimal effektivitet (MEI) er baseret pa den fulde
pumpehjulsdiameter.

9 Denne vandpumpes drift med variable nyttevirkningspunkter kan veere mere effektiv
og ekonomisk, nar den for eksempel styres via brug af et variabelt hastighedsdrev, der
matcher pumpenyttevirkningen til systemet.

10 Oplysninger angaende adskillelse, genbrug eller bortskaffelse ved slutning af
pumpens levetid, beskrives i afsnit 2.7 "Genbrug", afsnit 2.8 "Kassation" og kapitel 7
"Demontering og montering".

11 Benchmark effektivitets Fingerprint grafer er udgivet for:

MEI = 0,40

MEI = 0,70

ESOB 1450 omdr./min.

ESOB 1450 omdr./min.

ESOB 2900 omdr./min.

ESOB 2900 omdr./min.

ESCC 1450 omdr./min.

ESCC 1450 omdr./min.

ESCC 2900 omdr./min.

ESCC 2900 omdr./min.

ESCCi 1450 omdr./min.

ESCCi 1450 omdr./min.

ESCCi 2900 omdr./min.

ESCCi 2900 omdr./min.

Lodret flertrins 2900 omdr./min. Lodret flertrins 2900 omdr./min.

Neddyppet flertrins 2900 omdr./min.|Neddyppet flertrins 2900 omdr./min.

Benchmark effektivitetsgrafer findes under http:\\www.europump.org/efficiencycharts.

CL-CBH/DA (2502) 7.8
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2.7

2.8

Genbrug

Pumpen ma kun benyttes til andre anvendelser efter samrad med SPXFLOW eller Deres
leverander. Da det sidste pumpemedium ikke altid er kendt, skal man iagttage felgende
forholdsregler:

1 Skyl pumpen helt igennem.
2 Serg for, at skylleveesken bortskaffes pa forsvarlig made (miljget!).
Traef alle nodvendige foranstaltninger og brug personlige vaernemidler

(gummihandsker, briller)!

Kassation

Hvis man har beskyttet sig til at kassere en pumpe, skal man felge den samme procedure
som for afsnit 2.7 "Genbrug".

22
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3

3.1

3.2

3.3

3.4

Installation

Sikkerhed

Lees denne manual omhyggeligt igennem inden installation og idrifttagning.
Tilsideszettelse af disse instruktioner kan medfere alvorlig skade pa pumpen, hvilket
ikke deekkes af vores garanti. Felg instruktionerne punkt for punkt.

Afhzengigt af udformningen vil pumperne veaere egnede til veesker med en temperatur
op til 140 °C. Nar pumpeenheden installeres til at arbejde ved 65 °C og derover, skal
brugeren sikre sig at passende beskyttelsesforanstaltninger og advarselsskilte
paseettes for at forhindre kontakt med pumpens varme dele.

Generelt

Det omréade, hvor pumpe skal placeres, ber veere tilstraekkeligt ventileret. En for hgj
omgivelsestemperatur og luftfugtighed samt stevede omgivelser kan have en negativ
effekt pa elmotorens funktion.

Fundamentet for en CBH-pumpe skal veere hardt, jeevnt og i vater.
Motorens keleluftindtag skal placeres séledes, at en fri tilfersel af luft er sikret.

Kontrollér, at anleeggets tryk altid under det maksimalt tilladte driftstryk. For eksakte
veerdier, se afsnit 10.1 "Tekniske pumpedata”.

Hvis der foreligger risiko for, at den pumpede veeske er skadelig for mennesker eller
miljeet, skal der treeffes forholdsregler for sikker dreening af pumpen. Desuden skal
mulig leekage fra akselpakningen bortskaffes pa en sikker made.

Tilbehor

Hvis pumpen er udstyret med en isolering, skal man veere seerlig omhyggelig med
hensyn til temperaturgraenser for akselpakning og -besning.

Rorledninger

Med hensyn til rer og tilslutningspunkter p& pumpestationen skal man vaere opmaerksom
pa felgende:

Rer til indsugnings- og udlgbstilslutning skal have ngjagtig opretning ma derfor ikke
udseettes for pavirkning under drift. Vedr. maks. tilladte kreefter og momenter pa en
CBH-pumpes pumpeflanger: Se afsnit 10.8 "Tilladte kraefter og momenter pa
flangerne for CombiBlocHorti"

Normalt ber CL pumpen monteres til rerene pa en sddan made, at
gennemstremningsretningen er vertikal, s& luften i pumpen ikke bliver der (luft i
pumpen kan beskadige akselpakningen!)

Kontrollér, at anleegget har mere end en dreendbning. Det skal ogsa veere muligt at
aftappe eller aflufte anleegget, helst direkte over pumpen.

CL-CBH/DA (2502) 7.8
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3.5

3.6

= | nedvendige tilfeelde monteres ventiler for og efter pumpen. Brug ikke hurtigtvirkende

ventiler, da de kan forarsage heje trykimpulser i pumpen og rerene (vandhammertryk).

= Inden installation skal alle rer skylles igennem for at fierne al snavs, fedt eller mulige

partikler.

Installation af CL-pumpe

Pumpen kan monteres i bade horisontale og vertikale rer. ElImotoren skal imidlertid altid
veere i horisontal stilling.

Ved installation af pumpen ger man som falger:

1
2
3

4
5

Kontrollér, at rerene er understettet for og efter pumpen (beslag).
Pilen pa pumpehuset viser den eksakte position for suge- og udlsbsflangen.

Kontrollér den eksakte position for klemkassen pa elmotoren i forhold til pumpens
position i rerene. Hvis positionen ikke er korrekt, skal statoren vendes.

Montér flangepakningen og placér pumpen mellem flangerne pa rerene.

Montér bolte og metrikker og speend dem krydsvis.

Installation af CBH-pumpe

Ved installation af pumpen ger man som felger:

1
2

3
4

Montér flangepakningen og placér pumpen mellem flangerne pé rerene.

| tilfeelde af en permanent opstilling nivelleres pumpen pa fundamentet ved hjeelp af
mellemlag.

Metrikkerne pa fundamentet strammes neoje.

Montér bolte og metrikker og speend dem krydsvis.

Tilslutning af elmotor

Elmotoren skal tilsluttes strammen af en elektriker i henhold til det lokale
elektricetsvaerks regler!

= Se brugervejledningen for elmotoren.

= Hvis det er muligt, ber man montere en afbryder sa neer som muligt p& pumpen.

24
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4

4.1

4.2

4.3

Drift

Inspektion

Felgende ting skal kontrolleres:

Er sikringerne pa plads.

Kan pumpehjulet kere frit rundt. Kontrollér dette ved at dreje akselenden med en
skruetreekker gennem hullet i beskyttelsesdeekslet.

Kontrollér, om suge- og udlgbstilslutningerne er monteret korrekt.

Kontrol af rotationsretningen.

Drift

Ger som felger, bade ved tilkersel og efter at pumpen tages i drift igen efter reparation:

1

2
3
4

Abn ventilerne. Hvis der stadig er varmt vand i rerene, &bnes ventilerne gradvis for at
undgé gennemstremningssted eller pludselig eendring af temperaturen som kan
beskadige pumpen alvorligt.

Fyld systemet med veeske, til det korrekte tryk er opnaet.
Afluft systemet.
Start pumpen.

Korsel af pumpen

Nar pumpen kerer, skal man veere opmaerksom pa felgende:

Pumpen ma aldrig kore uden vaeske!

Pumpens udleb mé aldrig reguleres ved hjeelp af ventilen i sugereret. Denne ventil skal
altid sta helt &ben.

Kontrollér, hvorvidt forskellen mellem suge- og udlgbstilslutningen svarer til
specifikationerne for pumpens driftspunkt.

Kontrollér, om det absolutte indlgbstryk er hgjt nok til at for hindre fordampning i
pumpen. Fordampning kan forarsage kavitation.

Kavitation skal ogsa undgas, da det kan medfore alvorlig skade pa pumpen!

CL-CBH/DA (2502) 7.8
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5.1

5.2

5.3

54

5.5

Vedligeholdelse

Mangelfuld vedligeholdelse vil fore til kortere driftslevetid, mulig driftssvigt og
under alle omstaendigheder til tab af garantien.
Lejer

Begge motorlejer er permanentsmurte med fedt og behover ingen vedligeholdelse.

Akselteetning

En mekanisk pakning kreever normalt ingen vedligeholdelse. Men man skal dog serge for,
at den ikke kerer ter. Hvis der ikke er nogle problemer, ber man ikke abne til lejet. Da
pakningsfladerne slides i kontakt med hinanden, vil demontering altid medfere udskiftning
af akselpakningen. Akselpakningen ber kun udskiftes, hvis den laekker.

Ekstern pavirkning

= Nar en enhed er ude af drift, og der er risiko for frysning, anbefales det at draene
enheden.

= Kontroller motoren for akkumulering af stev eller snavs, som kan pavirke
motortemperaturen.

= Standardbeskyttelsesklassen for elmotoren er IP55, hvilket betyder, at den er "sikker
mod vandspreijt".

Sproijt aldrig vand pa varme pumpedele! De kan briste, og varmt vand kan
stromme ud!
Stoj

Den stej, som genereres af en pumpe, afheenger i stor udstreekning af driftsforholdene.
Veerdierne er angivet i afsnit 10.6 "Stejdata".

Hvis pumpen begynder at staje efter nogen tid, kan dette tyde pa et problem, f.eks. kan
en knaekkende stej inde i pumpen tyde pa kavitation eller kraftigere motorlyd kan tyde p4,
at lejets kvalitet er nedsat.

Motor

Kontroller motorspecifikationerne for frekvens for start-stop.

CL-CBH/DA (2502) 7.8
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5.6 Problemer

1 Hvis pumpen ikke viser tegn pa problemer, kan fejlen vzere et andet sted i enheden.
Kontrollér ferst, om dette er tilfaeldet.

2 Hvis man er sikker p4, at problemet er lokaliseret til pumpen, skal man ferst prove at
finde arsagen. Se kapitel 6 "Fejl".

3 Treef derefter de nedvendige foranstaltninger. Instruktioner for demontering og
montering er angivet i kapitel 7 "Demontering og montering".

A Sluk altid for pumpen og luk ventilerne inden fejlfinding!

Prov forst at finde arsagen til fejlen. Ved en elektrisk fejl, kan arsagen findes i
en ledning. | dette tilfaelde konsulteres en elektriker!
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6 Fejl

Fejl i pumpeenheden kan have forskellige arsager. Fejlen skyldes ikke altid pumpen, den
kan ogsa skyldes rarene eller driften. Kontrollér altid ferst, om enheden er installeret i
henhold til instruktionerne i denne manual, og om driftsforholdene svarer til de forhold,
der blev antaget ved kabet.

6.1 Fejl og deres mulige arsag

Pumpen leverer ingen veeske: se C, D, G, I, K

Pumpen nar ikke driftspunktet: se A, B, D, E, G, H, I, L

Uregelmaessig vaeskegennemstremning: se D, G, |

Pumpen leekker vaeske: se M, N

Pumpen laver stej: se A, D, G, J, O, P

Pumpen vibrerer: se J, O, P

Motoren bliver varm: se A, J, O

Pumpen overophedes: se E, J, K, O, P, Q, R

Pumpen kert fast: se F, 1, J, K, O, P, R

© 0 N o 0o~ WON
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6.2

Fejl og mulige lasninger

A Fejl i elektriske tilslutninger:

= Kontakt en elektriker

B Forkert rotationsretning:

= Kontakt en elektriker

C Pumpen er ikke fyldt med vaeske:
« Abn ventilerne
= Fyld pumpen med vaeske

= Afluft systemet

D Tilgeengelig NPSH er for lavt
= Forag fortrykket

= Anbring pumpen sé lavt som muligt i reret.

E Pumpen korer ikke med den nodvendige hastighed.

= Kontakt en elektriker

F Fremmede partikler i pumpen
= Demontér og rens pumpen

= | nedvendige tilfeelde monteres et filter.

G Lufti rorene
= Afluft systemet
= Foreg nedszenkningsdybden for sugereret

= Foreg vaeskeniveauet i sugesiden

H Pakreevet pumpetryk hgjere end beregnet:
= Hastigheden sndres

= Velg en anden pumpe

I Sugeroret eller evt. monteret filter er blokeret:

* Rens filteret og sugereret

J Beskadiget leje:
= Udskift lejet
= Kontrollér akslen

= Kontrollér, hvorvidt pumpehjulet er defekt eller ikke

K Fastkoert pumpehjul:

= Prov at dreje akslen bagved gennem hullet i ventilatorveernet ved hjeelp af en

skruetraekker.

= Demontér og frileeg pumpen, kontrollér om akslen er lige (se ogsa O)

30
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L Sugeroret er ikke helt abent:

» Abn ventilen

M Defekt akselpakning:

= Demontér pumpen og udskift akselpakningen

N O-ring fejl:

= Demonter pumpen og udskift O-ringen

O Bgjet aksel:

= Demontér pumpen og udskift akslen, akselteetningen og pumpehjulet

P Beskadiget pumpehjul

= Demontér pumpen og udskift pumpehjulet.

Q Vaesken har for hgj temperatur

= Kontrollér vaeskens temperatur

R Overbelastet motor
= Kontrollér, om elmotorens kelesystem er tilstoppet

= Kontakt en elektriker
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7.1
7.1.1

7.2

7.21

7.2.2

7.2.3

Demontering og montering

Generelt

Specialveerktoj

Specialvaerktej kan gere visse moment lettere. Disse instruktioner vil forteelle, hvornar
disse vaerktojer ber bruges.

Back Pull Out enhed

Pumpen leveres med Back Pull Out system. Det betyder, at i tilfzelde af reparation,
behever pumpehuset ikke at fiernes fra rerene (medmindre fejlen f.eks. leekage er i selve
pumpen).

Forsigtighedsregler

Inden pumpen kan repareres, skal den ferst fiernes fra enheden. Ger som felger:

Afbrydelse af stramforsyningen

1 Afbryd stremmen til pumpen ved at slukke med afbryderen pa operaterpanelet, eller i
forekommende tilfeelde stille driftsafbryderen pa "off".

2 Tag sikringerne ud.

3 Seet et advarselsskilt pa operterpanelets kabinet.

Stette af rerene

Hvis hele pumpen skal fijernes, skal du veere sikker p3, at rerene bliver korrekt
understottet. Hvis dette ikke er tilfeeldet, skal man ferst understotte og fastspesende
rerene.

Veeskeaftapning

1 Luk for alle ventiler, hvor det er nedvendigt.

2 Dreen anleegget, sa der ikke er nogen veeske tilbage i pumpen.

Vaer forsigtig med ikke at rore vaesken, den kan stadig vaere varm!
3 En pumpe, der er brugt til opvarmning, ber fa tid til at kele af forst.
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7.3
7.3.1

7.3.2

7.4
7.4.1

Demontering

Frakobling af motor

Kontrollér, at der er slukket for stremmen til pumpen, og at pumpen ikke kan
teendes af andre!

1 Abn motorens klemkasse

2 Laesn forsyningsledningerne. Meerk ledningerne og tilsvarende klemmer for senere
tilslutning igen.

Fjernelse af pumpen

Hvis pumpen skal demonteres:

1 Kobl elektromotoren fra. Se afsnit 7.3.1 "Frakobling af motor".

2 Lesn boltene pa tilslutningsflangen.

3 For CBH: Lesn fastspeendingsboltene i pumpens fadder.

4 Fjern pumpen fra rerledningerne.
Afmontering af husets slidring CBH

Demontering

Nar Back Pull Out-enheden er fiernet kan husets slidring fiernes. | de fleste tilfeelde
sidder ringen s fast, at den ikke kan fjernes uden at edelaegges.

Figur 4: Afmontering af slidring.
Mal tykkelsen (D) og bredden (B) pa ringen, se figur 4 A.

N

Bor et hul midt i ringens kant i to modstaende punkter, se figur 4 B.

w

Anvend et bor med en diameter som er en lille smule mindre end tykkelsen (D) af
ringen og bor to huller i ringen, se figur 4 C. Undga at bore dybere end ringens
bredde (B). Veer forsigtig, s& pumpehusets kant ikke beskadiges.

N

Brug en mejsel til at hugge den resterende del af ringtykkelsen ved hullet. Nu kan du
fierne ringen i to halvdele fra pumpehuset, se figur 4 D.

(¢}

Rens pumpehuset, og fiern forsigtigt borestev og metalsplinter.

34
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7.4.2

7.5

7.5.1

Montering

1 Rens og affedt pumpehusets kant, hvor slidringen skal anbringes.

2 Affedt den udvendige kant pa slidringen, og pafer nogle draber Loctite 641 pa den.

3 Montér slidringen i pumpehuset. Vaer forsigtig, sa du ikke kommer til at aendre
justeringen!

Fjernelse af pumpen

Hvis pumpen skal demonteres, startes ved afsnit 7.5.1 "Back Pull Out enhed" og derefter
felger man alle instruktioner op til og med den del, som skal fjernes.

Positionsnumrene henviser til billederne pa kapitel 9 "Pumpedele".

Back Pull Out enhed

Ved vedligeholdelse og reparation er det normalt ikke nedvendigt af fierne hele pumpen
fra rerene. Man behgver kun at fjerne kombinationen af pumpedaeksel/motordel, den
sékaldte "Back Pull Out enhed".

Start ALDRIG med af lasne motorens indskruningsmetrikker (0900)! Dette kan
resultere i skader pa akselpakning og pumpehjul, som ikke kan repareres!

0100

Figur 5: Placering af motorens indskruningsmatrikker.
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7.5.2

1 Lesn unbrakoskruerne (0810) i pumpens dzeksel, se figur 5. Hvis pumpen stadig er
tilsluttet rarene, starter man nedefra og fortseetter langs med de to sider opad, se
figur 6.

2 Treek Pull-out enheden lige ud af pumpehuset (0100).

Figur 6: Sekvens med losning af fastgeringsmatrikker.
Pumpehijul
Hvis pumpehjulet skal udskiftes, ber man ogsa udskifte akseltaetningen og lejerne.

Seet Pull-out enheden vertikalt ned og lad den hvile p& elmotoren (2420).
Blokér pumpehjulet (0120) mod drejning, se figur 7.
Lesn pumpehjulsmetrikken (1820).

A WO N =

Fjern pumpehjulet med en aftreekker. Keeberne skal have fat i bladene s& meget som
muligt.

5 Huyis tilstede, fiern O-ring (1320) fra spjzeldbesning. Brug ikke for skarpt vaerktoj!

4002

Figur 7: Lasning af pumpehjulsmetrikken.
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7.5.3

7.5.4

7.6

7.7

7.71

Akselteetning
1 Fjern pumpehjulskilen (1860).

2 Huvis tilstede, treek afstandsmuffen (1200) og den roterende del af akseltsetningen
(1220B) af akselen.

3 Skub akseltzetningen af akslen eller af akselb@sningen.

4 For at fierne statiske del af akselteetningen skal man ferst fjerne lanterneringen, se
afsnit 7.5.4 "Lanternering". Skub derefter den statiske del af akseltaetning (1220A) fra
dens saede gennem akselhullet i lanterneringen.

Lanternering

1 Lesn kontramatrikken (0900) og fiern lanterneringen (0110)

2 Fjern O-ring (0300) fra spjeeldbesning. Brug ikke for skarpt veerktoj!

Montering
For korrekte veerdier, se kapitel 10.3 "Tilspeendingsmomenter".

Alle dele skal veere rene og uden skader. Lejer og akseltaetninger skal blive i
emballagen sa lang tid som muligt.

Montering pumpe

Positionsnumrene henviser til billederne figur 14 pa page 53.

Mekanisk teetning

En mekanisk teetning er en emtalig praecisionsdel. Lad mekanisk teetningen
blive i originalemballagen, til du er klar til at montere den! Kontrollér, at
arbejdspladsen er stovfri, at alle dele og vaerktgjer er rene. Fjern eventuel
maling pa delene. Lag aldrig glideringene ned pa glidefladerne.

1 If applicable screw the studs (0950) into the lantern piece (0110).
2 Smer sxedet pa den roterende del af mekanisk teetningen med Molycote 111.

Seet lanterneringen (0110) ned pa arbejdsfladen og pres den statiske ring (1220a)
pa mekanisk teetningen ind. | nedvendige tilfeelde anvendes et stykke plast.

Sla IKKE ringen ind!

4 Montér lanterneringen pa elmotoren og fortsaet med at montere mekanisk teetningen.

Veer forsigtig, sa justérringen pa motorflangen ikke beskadiges. Hvis pumpen
ikke monteres lige pa lanterneringen, medforer dette skader pa lejerne og
mekanisk tetningen.

5 For pumper forsynet med akselbesning: Smer akslen med Molycote 111 og skub
akselbasningen (1200) pa akselenden.

6 Tag lidt seebe pa beelgene og skub den roterende del af mekanisk taetningen (1220-
B) pa akselbesningen eller pa akselenden ned indtil glidefladerne pa de to teetnings
halvdele rerer hinanden.

Pa dette tidspunkt holder man op med at presse bzelgene mod
fjederspeendingen! Nar det indre pumpehjul er monteret, vil akselteetningen
vaere ved den hgjre forspaending.
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7.7.2 Pumpehijul

1
2

Placér kilen (1860) i kilegangen pa akslen.

For pumper forsynet med akselbasning og for CL4/4 og CL5/4: Smer
pumpehjulsnavet og O-ringens saede med Molycote 111 og montér O-ringen (1320).

Pres pumpehjulet (0120) pé akslen. Pumpehjulsnavet ligger derefter mod beelgen pa
akselteetningen og giver den den rette forspaending.

Seet en drébe Locktite 243 pa topmetrikken (1820) inden montering. CL4/4 og CL 5/
4: Monter forst skiven (1825).

Brug kun laseveesken pa topmetrikken og ikke andre steder. Den kan lgbe ind

imellem akslen og pumpehjulets nav, og i det tilfeelde vill pumpehjulet lases
fast pa akslen

7.7.3 Pull-out enhed

1

0100

Hvis pindboltene (0800) blev demonterede, skrues de tilbage i pumpehuset (0100).

Figur 8: Pumpehus med pindbolte.

2

3
4
5

Smer pakningsfladen pa pumpehjulets forside med Molycote 107.
Smer pakningens flade med Molycote 111 og anbring O-ringen (0300) i sporet.
Montér Pull-out enheden i pumpehuset og tilspeend laseskruerne (0810) diagonalt.

Kontollér med en skruetraekker i hullet pa ventilatordeekslet, om akselenden kan
drejes.
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8 Dimensioner og vaegt

8.1 Veegt

Pumpens vaegt er angivet pa mzerkatet foran i denne vejledning eller pa tilsvarende
meerkat pa emballagen.

8.2 Dimensioner CL4/4 og CL5/4
3285
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Abbildung 9: Mélskitse CL 4/4 og 5/4.

Motorlaengde baseret pd DIN 42677, kan variere med den anvendte motortype.

Klemkasse 45 grader til venstre, set fra enden modsat drevet.

Pumpe type A [kg]
CL 4/4 G11/2 8
CLb5/4 G2 8

CL-CBH/DA (2502) 7.8 Dimensioner og vaegt 39



>Johnson Pumpr

8.3 Dimensioner CombilLine ND6

@

J2 J1

Abbildung 10:Malskitse CombiLine NDG6.

Tabelle 4:Flangedimensioner CombilLine ND6.

EN1092-2 (DIN2531) PN6 og 1SO7005
N o P R SxT
32 78 90 140 4x14
40 80 100 130 4x14
50 90 110 140 4x14
65 110 130 160 4x14
80 128 150 190 4x18
100 148 170 210 4x18
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ND6 i henhold til EN1092-2 (DIN2531) PN6 og 1SO7005
CL B C D F H | J1 | )2 K L M N | W
32-125 250 (125|125 | 74 | 19 | 96 | 85 | 70 | 79 | 80 | 32 |[M16
40C-125 250 (125|125 79 | 18 | 96 | 85 | 92 | 85 | 755 | 40 |M16
40-160 320 (160|160 | 77 | 18 (115|115 | 91 |72,5|118,5| 40 [M16

40-200 360|180 |180|76,5| 18 | 141|141 935|105 | 124 | 40 |M16
50-125 280 |140|140| 86 | 18 |108 | 89 | 105 (76,5| 99 | 50 |M16
50-160 340 (170|170 |87,5|185| 120|115 [107,5| 85 |127,5| 50 |[M16
50-200 380 | 190 | 190 | 85,5 |18,5| 141 | 141 | 107 |108,5/138,5| 50 [M16
65-125 340(170|170| 115 | 18 [ 120|100 (127,5| 101 | 121 | 65 |[M16
65-160 340|170 | 170 (106,5| 18 | 135|115 | 124 | 88,5|128,5| 65 |M16
80-125 360 (180|180 | 130 | 20 [ 143|109 | 143 | 124 |{118,5| 80 |[M16
80-160 400 | 200 | 200 | 131 | 20,5 147 | 123 [146,5| 127 |136,5| 80 |[M16

100-150 560 | 280|280 | 148 | 18 | 194 | 145 (105,5| 116 | 239 | 100 |[M16
100-160 560 | 260 | 300 (187,5| 21 | 189 | 150 (184,5| 170 |172,5| 100 |[M16
100-200 590|280 | 310|171 | 27 | 195|163 | 195 | 169 |192,5| 100 |M16

CL-CBH/DA (2502) 7.8 Dimensioner og vaegt 41



>Johnson Pumpr

8.4

Dimensioner CombilLine ND10

[0]

@

—
(@) B
o |
(o)
Abbildung 11:Malskitse CombiLine ND10.
Tabelle 5: Flangedimensioner CombilLine ND10.
EN1092-2 (DIN2532) PN10 og 1SO7005
N o P R SxT
65 122 145 185 4x18
80 138 160 200 8x18
100 158 180 220 8x18
125 188 210 250 8x18
150 212 240 285 8x22
200 268 295 340 8x22

42

Dimensioner og veegt

CL-CBH/DA (2502) 7.8



CombiLine-CombiBlocHorti >Johnson Pumpr

ND10 i henhold til EN1092-2 (DIN2532) PN10 og 1SO7005

CL B[C|[D| F [H[JM|J2] K| L | M [N[W]|X1]|X2[X3

[65-200F [440[220]220[132,5] 21 |151|141]|133,5/102,5|169,6| 656 |[M16|G3/8|G3/8|G3/8
80-200" |530|265|265| 113 | 22 [170]143| 151 | 139 | 192 | 80 |M16|G3/8|G3/8|G3/8
BOA-250 [590|280|310|214,6| 27 |200]176] 195 | 169 | 175 |100|M16|G3/8|G3/8|G3/8
195-160" |750|375|375| 247 | 26 |223[178] 225 | 195 | 280 |125|M16|G3/8|G3/8|G3/8
125C-200|750(375[375| 247 | 26 |223[178| 225 | 195 | 280 |125|M16|G3/8|G3/8|G3/8
100A-250 |730|355|375(224,5(28,5[237[202| 225 | 195 | 241 |125|M16|G3/8|G3/8|G3/8
150-125 |850]400]450] 287 |28,5|294]|218| 320 |2567,5] 255 |150|M16|G3/8|Ga/8|Ga/8
150-160 |750|315|435| 287 (28,5[257|200] 310 | 230 | 175 |150|M16|G3/8|G3/8|G3/8
150-200 |720]315]405| 245 |24,5(245|198| 258 [198,5| 214 |150|M20|G3/8|G3/8|G3/8
125A-250 [805|355(450(282,5(28,5[261]216] 310 | 254 | 212 |150|M16|G3/8|G3/8|G3/8
150-250 |850]400]450| 283 |28,5|279|227| 320 [257,5| 255 |150|M20|G3/8|G3/8|G3/8
200-200 [900]400[500| 337 |26,5|297|237| 298 |230,6| 280 |200|M20|G3/8|G3/8|G3/8

* Knast pé flange drejet 90 grader.

Motor
4 pole

CL GO
32-125") [401
40C-125") [406[428
40-160 425469
40-200 469|491
50-125") 435
50-160 439483
50-200 481503527
65-125") 466]510
65-160 502|524
65-200 540|564 | 598
80-125" 530552
80-160 563|587 621
80-200 548 582
700-150 547|569 593
100-160 635| 669
100-200 646 | 672 | 764 | 802 | 862
80A-2502) 720 | 813 | 851 | 911 | 955 | 989
125-160 730 | 756 | 848 | 886
125C-200 756 | 848 | 886 | 946
100A-2502 827 | 865 | 925 | 969 | 1003 [1039
150-125 777 | 803
150-160 801 | 893 | 931 | 991
150-200 763 | 855 | 893 | 953 | 997
125A-2502) 923 | 983 [1027| 1061 [1097

150-2502) 990 (1034|1068 [1104
200-200? 989 (1049 1093|1127 [1163

63 | 71 | 80 |90S|90L | 100L|112M|132S (132M | 160M | 160L | 180M | 180L

(*): Motorleengde baseret pa DIN 42677, kan variere med den anvendte motortype.
1) Klemkasse 45 grader til venstre, set fra enden modsat drevet
2) Klemkasse 15 grader til venstre, set fra enden modsat drevet.
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2";;"’; 100L | 112M | 1325 | 132m | 1eoM | 1eoL
CL GO
100-200 646 672 730
80A-2502 694 720 778 851
125-160 730 756
125C-200 730 756 814 886
100A-2502 708 734 792 865 925
150-160 775 801 859 931
150-200 737 763 821 893
125A-2502) 792 850 923 983
150-2502) 857 930 990 1034
200-2002 916 989 1049

(*): Motorleengde baseret pa DIN 42677, kan variere med den anvendte motortype.

2) Klemkasse 15 grader til venstre, set fra enden modsat drevet.

Veegt [kg]

CL

(50Hz-380/400/415V / 1500 rpm) and (60Hz - 380V / 1800 rpm)

[kw]

0,13/0,18 0,25

0,37

0,55|0,75

1,11,5

2,2

3

4 (55|75

92| 11

15

18,5| 22

32-125

19

40C-125

22 | 22| 23

24

40-160

28

28

32

40-200

36

38

44

50-125

25

25

50-160

30

30

34

36

50-200

41

47|52

65-125

29

29

41

65-160

36

38

43

65-200

55|60

64

80-125

21

43

47

80-160

52|57

61

80-200

66

69

75

100-150

52

57|62

100-160

77

80

87

100-200

87

94

103(118|130

188

80A-250

124135147

150|205

227

266

125-160

120

127

138|153|165

125C-200

139|154|166

169|224

100A-250

164|176

179|234

257

296 (323

150-125

176

183

192

150-160

192(209|221

2241279

150-200

1441159171

1741229

255

125A-250

235

238|293

316

355|382

150-250

306

329

368 [395

200-200

260|315

338

377|404
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(50Hz-380/400/415V / 1000 o/min.) og (60Hz - 380V / 1200 o/min.)
CL [kw]
1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11
80A-250 107 117 128 138 146
100-200 87 97 108
125-160 121 131
125C-200 122 132 143 157
100A-250 137 147 158 167 175 235
150-160 177 187 198 212
150-200 128 138 149 162 170
125A-250 206 217 226 234 294
150-250 230 239 247 307 328
200-200 239 248 256 316
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8.5 Dimensioner CombiBlocHorti

Abbildung 12:Dimensioner pumpe CombiBlocHorti.
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ISO 7005 PN16
aa ab ac ad ae af ag ah |ai x ak|aj x al| am an
100 | 80 | 168 | 138 | 180 | 160 | 220 | 200 |8x 18 |8x 18| 22 22
125 | 100 | 188 | 1568 | 210 | 180 | 250 | 220 |8x18|8x 18| 24 22
150 | 125 | 212 | 188 | 240 | 210 | 285 | 250 |8x23|8x 18| 24 24
150 | 150 | 212 | 212 | 240 | 240 | 285 | 285 |8x23|8x 23| 24 24

ISO 7005 = EN 1092-2

ISO 7005 PN10
aa | ab | ac | ad | ae af ag | ah ai x ak ajxal |am |an
200 | 150 | 268 | 212 | 295 | 240 | 340 | 285 | 8x23 8x 23 26 | 24
200 | 200 | 268 | 268 | 295 | 295 | 340 | 340 | 8x23 8x23 26 | 26
250 | 250 | 320 | 320 | 350 | 350 | 395 | 395 | 12x23 12x23 | 28 | 28

ISO 7005 = EN 1092-2

IcBH aa |ab [db | tu [va | vb | vc |vd| ve |[vf| vj | zb | zh
80C-200 100| 80 [ 180|140 125|280 |345|14| 95 (14| 65 | 125|250
80-250 100| 80 |200|140|160|315|400|18|120|15| 80 | 125|280

100-160 125|100 (200|100 | 160 | 280|360 (18 120|15| 80 | 125|315
100C-200 1251100 | 200 | 140|160 | 280|360 |18|120|15| 80 | 125|280
100C-250 125100 | 225 | 140|160 | 315|400 18| 120|16| 80 | 140 | 280
125-250 150 | 125|250 | 140|160 | 315|400 |18|120|18| 80 | 140|355
150-125 150|150 (280|140 | 160 | 315|400 (18|(120|18| 80 | 160|400
150-160 150|150 | 250 | 100|160 | 315|400 |18|120|18| 80 | 160|315
150-200 150 | 150 | 250 | 140|160 | 315|400 (18| 120|18| 80 | 160|315
150-250 200| 150|280 | 140 | 200 | 400 |500|23|150 (20| 100|160 | 400
200-200 200 | 200|280 | 100 | 200 | 400 | 500 |23| 150 (22| 100 | 200 | 400
250-200 250|250| 315|140 | 200 | 450|550|23|150 (22| 100|200 | 450

2":)’;?; 100L | 112M | 132S | 132M | 160M | 160L | 180M | 180L
CBH ta®

80C-200 600 | 626 | 718 | 756

80-250") 599 | 625 | 718 | 756 | 816 | 860

700-160 600 | 626 | 718 | 756

100C-200 626 | 718 | 756 | 816

100C-250" 733 | 771 | 831 | 875 | 909 | 945
125-250") 771 | 831 | 875 | 909 | 945
150-125 625 | 651

150-160 661 | 753 | 791 | 851

150-200 661 | 753 | 791 | 851 | 895

150-250 851 | 895 | 929 | 965
200-200") 831 | 891 | 935 | 969 | 1005
250-200") 891 | 935 | 969 | 1005

(*): Motorleengde baseret pa DIN 42677, kan variere med den anvendte motortype.
2 Klemkasse 15 grader til venstre, set fra enden modsat drevet
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2" :;T; 100L | 112M | 1328 | 132m | 160M | 1e0L
CBH ta(*)
80C-200 600 626 684
80-250" 599 625 683 756
100-160 600 626
100C-200 600 626 684 756
100C-250" 614 640 698 771 831
125-250") 640 698 771 831
150-160 635 661 719
150-200 635 661 719 791
150-250") 718 791 851 895
200-200" 758 831 891
250-200" 831 891 935

(*): Motorleengde baseret pa DIN 42677, kan variere med den anvendte motortype.

1 Klemkasse 15 grader til venstre, set fra enden modsat drevet.

Veegt [kg]
CBH (50Hz-380/400/415V / 1500 o/min.) og (60Hz - 380V / 1800 o/min.)
22 kW |3 kW |4 kKW |55 kW |7,5 kW |9,2 kW |11 kW |15 kW |18,5 kW |22 kW
80C-200 81 88 97 113 125 128
80-250 98 107 118 130 133 188 211
100-160 92 99 108 123 135
100C-200 120 135 147 150 205
100C-250 135 147 150 205 228 267 294
125-250 160 163 218 240 279 306
150-125 122 129 | 138
150-160 117 134 146 149 204
150-200 119 133 145 148 203 229
150-250 266 288 327 354
200-200 200 255 277 316 343
200-2002 328 355
250-200 306 329 368 395
2)

rustfrit stal
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CBH (50Hz-380/400/415V / 1000 o/min.) og (60Hz - 380V / 1200 o/min.)
1,5kW | 22kW | 3kW | 4kW | 55kW | 75kW | 11 kW
80C-200 81 91 102
80-250 91 101 112 121
100-160 92 102
100C-200 103 113 124 138
100C-250 108 118 129 138 146 206
125-250 130 141 151 159 219
150-160 102 112 123
150-200 102 112 123 136
150-250 189 199 207 267 288
200-200 178 188 196 256
250-200 247 307 329
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9.1

9.2

Pumpedele

Bestilling af reservedele

Hvis man enskes at bestille reservedele oplys altid felgende:

1
2
3

4

Deres adresse.
Kvantitet, positionsnummer og beskrivelse af delen.

PumpeartikelInummer. Nummeret er angivet foran i denne manual eller pa
pumpens mzerkeskilt.

Ved afvigende spaending for elmotoren skal man angive den korrekte speending.

Anbefalede reservedele

Dele maerket med en * er anbefalede reservedele.

SPXFLOW tilbyder komplette reservedelsszet. Reservedelssaetmanualen findes pa
SPXFLOWSs hjemmeside.

CL-CBH/DA (2502) 7.8
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9.3 CombilLine med gevindtilslutning

0300
1860
1825

1820

0120
0100

71220 0810 0800 2420

Figur 13:  Snittegning CL 4/4-5/4.

Se Figure 13.

Pos.Nr Kvant. |Beskrivelse Materiale
0100 1 pumpehus stebejern
0110 1 lanternedel stebejern
0120* 1 pumpehjul stabejern
0300* 1 O-ring EPDM
0800 4 pindbolt stal
0810 4 metrik stal
0900 4 pindbolt stal
0950 4 motrik stal
1220* 1 mekanisk taetning ==
1820* 1 motrik bronze
1825* 1 skive rustfrit stal
1860* 1 kile rustfrit stal
2400 1 typeskilt rustfrit stal
2405 2 nitter rustfrit stal
2420 1 motor ==
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CombilLine-CombiBlocHorti

CombilLine med flangetilslutning

9.4

0110 0900 0950 2420

1220 0800 0810 1200

Combiline.

Figur 14:
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Se Figure 14.

Pos.Nr Kvant. |Beskrivelse Materiale
0100 1 pumpehus stebejern
0110 1 lanternedel stebejern
0120* 1 pumpehjul stabejern
0300* 1 O-ring EPDM

0310 1 prop stal

0320 1 prop stal

0350(" 1 pindbolt Stal
0800 4/8/12  |prop stal
0810 4/8/12 |metrik stal
0900 8 metrik stal
0950 8 pindbolt stal

1200*@ 1 akselbasning RG7
1220 1 mekanisk taetning ==

1320+ 1 O-ring EPDM
1820* 1 kapselmeatrik rustfrit stal
1860* 1 kile rustfrit stal
2400 1 typeskilt rustfrit stal
2405 2 nitter rustfrit stal
2420 1 motor =

) kun for pumper ND10.
@) ikke for motor IEC132,IEC160, IEC180 og 6 pol. motor.
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CombiBlocHorti

9.5

CombilLine-CombiBlocHorti

0800 0810 1200

CombiBlocHorti.

Figur 15:
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Se Figure 15.

Pos.Nr Kvant. |Beskrivelse Materiale
0100 1 pumpehus stebejern
0110 1 lanternedel stebejern
0120* 1 pumpehjul stabejern
0130* 1 slitring stebejern
0300* 1 O-ring EPDM
0310 1 prop stal
0320 1 prop stal
0800 8/12 pindbolt stal
0810 8/12 metrik stal
0900 8 pindbolt stal
0950 8 metrik stal

1200*2 1 akselbasning RG7
1220* 1 mekanisk taetning ==

1320®@ 1 O-ring EPDM
1820* 1 kapselmetrik rustfrit stal
1860* 1 kile rustfrit stal
2400 1 typeskilt rustfrit stal
2405 2 nitter rustfrit stal
2420 1 motor ==

Pos.Nr 0130 geelder ikke pumpetype 150-125
Q) Pakning til pomp type 150-250 og 250-200.
) jkke for motor IEC132, IEC160, IEC180 og 6 pol. motor.
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10 Tekniske data

10.1

Tekniske pumpedata

CombilLine CombiBlocHorti
. _ 50Hz 400 m3/h 600 m/h
Maksimum kapacitet
60Hz 500 m/h 700 m/h
50Hz 1-28m 1-26m
Maksimum pumpehgjde
60Hz 2-40m 3-38m
Maksimal temperatur 140 °C 140 °C
ND6 6 bar --
Maksimum driftstryk
ND10 10 bar 10 bar
pumpehus EN-GJL-250 (GG25)
pumpehjul EN-GJL-200 (GG20)
Materiale
motoraksel X17CrNi 16-2 (1.4057)
akselbesning G-CuSn7ZnPb (Rg 7)
type mekanisk taetning med akselmuffe
Mekanisk taetning standard EN 12756 (D|N24960)
, A/ESIC-Q7 EGG/Y10
material (kulstof/siliciumkarbid, EPDM akselmuffe)
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10.2 Tekniske data elmotor

Type, Frekvens, Isolering, Voltage: Se elmotorens meerkeplade.

Generelt
50Hz  |1450 min™" (4 pole)
Nominel hastighed o0H:z 950 min”" (& pole)
60Hz 1750 min™" (4 pole)
60Hz 1150 min™' (6 pole)
Hastighed CL4/4 og CL5/4 1450 min~'/ 2900 min™
Frekvensstyret, vaegmonteret Fra 1,1 kW, frekvensinterval 10 til 60 Hz
50Hz 115/200 V (<= 2,2 kW)
50Hz 200/346 V (>= 3 kW)
50Hz 230/400 V (<= 1,5 kW)
50Hz 400/690 V (>= 2,2 kW)
60Hz 208/480 V (<= 1,5 kW)
60Hz 460/480 V (>= 2,2 kW)
Speending 60Hz 333/5675/600 V
60Hz 208/360 V
60Hz 115/200 V (<= 2,2 kW)
60Hz 200/346 V (>= 3 kW)
60Hz 220/380 V
60Hz 220/380 V (<= 2,2 kW)
60Hz 380/660 V (>= 3 kW)
Anden spaending/hastighed fas pa bestilling
Udformning B5
Beskyttelsesklasse IP 55
Rotationsretning med uret, mens man ser mod ventilatorsiden
Lejer
Type enradet sporkugleleje.
Driftssikkerhed i henhold til ISO 281
Maksimal lagertemperatur 90 °C
Fikseret leje pd pumpesiden
Forspaendt leje pa ventilatorsiden
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10.3 Tilspeendingsmomenter

Pos. nr. Beskrivelse Gevind Nm
0800 pindbolt M10 19

M12 32

0810 metrik M10 19

M12 32

0900 motorfastgeringsskrue M8 9,4

M10 19

M12 32

M16 78

0950 pindbolt M8 9,4

M10 19

M12 32

M16 78

1820 haettemetrik

pumpe med akselbasning all 19

pumpe uden akselbgsning M12 43

M16 105

10.4 Tilspeendingsmomenter CL4/4 og CL5/4

Pos. nr. Beskrivelse Nm
0800 pindbolt 12,5
0810 metrik 12,5
0900 motorfastgeringsskrue 12,5
0950 pindbolt 12,5
1820 pumpehjulsmetrik 14

10.5 Anbefalede laseveesker
Tabel 6: Anbefalede lasevaesker.

Beskrivelse Lasevaeske
heettematrik (1820) Loctite 243
slidring (0130) Loctite 641
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10.6

Stojdata

Pumpens stejproduktion afhaenger i hej grad af driftsforholdene. Nedenstaende vaerdier
er for hver pumpetype, leveret med den sterste mulige motoreffekt (elmotor: 4-polet, 50

Hz).

Tabel 7: Stgjdata.

Type

dB(A) max.

IEC 63

IEC 71

IEC 80

IEC 90 [ IEC 100

IEC 112

IEC 132

IEC 160

32-125

40C-125

45

40-160

47

40-200

53

50-125

46

50-160

46

50-200

53

|65-125

50

65-160

52

|65-200

63

80-125

50

80-160

56

80-200

58

100-150

54

100-160

60

100-200

71

80A-250

76

125-160

70

125C-200

69

100A-250

76

150-125

60

150-160

69

150-200

70

125A-250

76

150-250

76

200-200

76

60
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10.7 Hydraulisk praestationsevne

10.7.1  Preestationsoversigt CombiLine
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Figur 16:  Preestationsoversigt CL 1450 min’".
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Figur 17:  Preestationsoversigt CL 950 min’".
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Figur 18: Preestationsoversigt CL 1750 min’".
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Figur 19:  Preestationsoversigt CL 1150 min’’.
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10.7.2 Preestationsoversigt CombiBlocHorti
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Figur 20:  Preestationsoversigt CBH 1450 min’".
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Figur 21:  Preestationsoversigt CBH 950 min’".
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Figur 22: Preestationsoversigt CBH 1750 min’".
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Figur 23:  Praestationsoversigt CBH 1150 min’’.
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10.8

Tilladte kreefter og momenter pa flangerne for CombiBlocHorti

Krzefter og momenter som virker pd pumpeflangerne som felge af rerbelastning kan
medfere flytning af pumpen, deformering og overbelastning af pumpehuset og
feestningsboltene, som holder pumpen fast pa sin understettelsesplade.

Kreefterne kan pavirke samtidigt i alle retninger og med positivt eller negativt tegn, eller
separat pé hver flange (indsugning og udleb).

/

Figur 24:
Tabel 8: Tilladte kreefter og momenter pé flangerne.

Koordinatsystem.

CBH

f’umpeenhed fast monteret

Horisontal pumpeende x-akse forgrening

Horisontal pumpetop z-akse forgrening

Kraft [N]

Moment [N.m]

Kraft [N]

Moment [N.m]

Fy

Fz

Fx

2F

My

Mx

M

Fy

Fz

Fx

2F

My

Mz

Mx

M

80C-200

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80-250

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

100-160

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100C-200

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100C-250

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

125-250

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

150-125

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-160

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-200

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-250

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

200-200

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1890

2345

2100

3658

805

928

1138

1680

250-200

2980

2700

3340

5220

1260

1460

1780

2620

2700

3340

2980

5220

1260

1460

1780

2620
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