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Declaracao de conformidade CE

(Diretiva 2006/42/CE, anexo II-A)
Fabricante

SPX Flow Technology Assen B.V.

Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Paises Baixos

declara pela presente que todas as bombas incluidas nas gamas de produtos CombiBloc,
CombiBlocHorti, CombiChem, CombiLine, CombiLineBloc e CombiNorm, independentemente de
serem fornecidas sem transmissdo ou de serem fornecidas como um conjunto com transmisséo,

estdo em conformidade com as disposigdes aplicaveis do seguinte regulamento, diretivas e
normas:

= Regulamento (UE) N.° 547/2012, "Requisitos de concegéo ecoldgica para bombas de agua”
= Diretiva 2006/42/CE, "Diretiva relativa as maquinas"

= Diretiva CE 2014/35/UE, "Material elétrico destinado a ser utilizado dentro de certos limites de
tensao"

= Diretiva CE 2014/30/UE, "Compatibilidade eletromagnética"
= Normas EN-ISO 12100, EN 809 e EN 16480
= Norma EN 60204-1, se aplicavel

As bombas a que esta declaragéo faz referéncia apenas podem ser colocadas a funcionar depois
de terem sido instaladas de acordo com as instrugdes fornecidas pelo fabricante e, se for caso
disso, depois de o sistema completo, do qual estas bombas fazem parte, estar em conformidade
com todos os requisitos essenciais de saude e seguranga aplicaveis.

Declaracao de integracao CE

(Diretiva 2006/42/CE, anexo II-B)
Fabricante

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen
Paises Baixos

declara pela presente que a bomba parcialmente concluida (unidade de rotor desmontavel do lado
do acionamento), incluida nas gamas de produtos CombiBloc, CombiBlocHorti, CombiChem,
CombiLine, CombiLineBloc, CombiNorm esta em conformidade com as disposigdes da Diretiva
2006/42/CE, bem como com as seguintes normas:

= EN-ISO 12100 e EN 809

e que esta bomba parcialmente concluida se destina a ser integrada na unidade de bomba
especificada e apenas pode ser utilizada depois de toda a maquina, da qual a bomba em questao
faz parte, ter sido colocada e declarada em conformidade com todas as diretivas.

Estas declaragdes sdo emitidas sob a exclusiva responsabilidade do fabricante
Assen, 1 de outubro de 2024

)

H. Hoving,
Diretor de Operagoes.
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Manual de instrucoes

Todas as informagdes técnicas e tecnoldgicas contidas neste manual, bem como
possiveis desenhos disponibilizados por nos, permanecem nossa propriedade e ndo
devem ser utilizados (exceto para a operagdo desta bomba), copiados, duplicados,
disponibilizados ou comunicados a terceiros sem o0 nosso prévio consentimento por
escrito.

A SPX FLOW ¢ uma empresa lider global na produgao multi-industrial. Os produtos de
engenharia altamente especializados e as tecnologias inovadoras da empresa ajudam a
satisfazer a crescente procura global de eletricidade, alimentos processados e bebidas,
em particular nos mercados emergentes.

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A. F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Holanda

Tel. +31(0)592 376767
Fax. +31 (0)592 376760

Copyright © 2022 SPX FLOW, Inc
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1.1

1.2

Introducao

Prefacio

Este manual é dirigido a técnicos e equipas de manutengéo, bem como a todos os
responsaveis pela encomenda de pegas sobresselentes.

Este manual contém informagdes importantes e Uteis para o funcionamento e a
manutenc¢io adequados desta bomba. Contém igualmente instrugdes importantes para
a prevengao de potenciais acidentes e danos, bem como para garantir um
funcionamento seguro e sem falhas desta bomba.

Leia atentamente este manual antes de comecar a trabalhar com a bomba.
Familiarize-se com o funcionamento da bomba e cumpra escrupulosamente
as instrucoes!

Os dados aqui publicados estdo em conformidade com as informagdes mais recentes
no momento de envio para impressao. No entanto, estdo sujeitos a modificagées
posteriores.

A SPXFLOW reserva-se o direito de alterar a construgéo e o design dos produtos a
qualquer momento, sem estar obrigada a alterar entregas anteriores em conformidade.

Seguranca

Este manual contém instrugdes para trabalhar em seguranga com a bomba. Os
operadores e a equipa de manutengéo deveréo estar familiarizados com estas
instrugoes.

A instalagao, operagao e manutengéo tém de ser realizadas por pessoal qualificado e
devidamente formado.

A seguir é apresentada uma lista dos simbolos utilizados para essas instrugoes e o
respetivo significado:

Perigo pessoal para o utilizador. E obrigatério o cumprimento rigoroso e
imediato das respetivas instrucées!

Risco de danos ou de funcionamento deficiente da bomba. Siga as respetivas
instrucdes para evitar este risco.

Instru¢do ou sugestao util para o utilizador.

Os itens que requerem atengéo especial estdo impressos em negrito.

CN/PT (2502) 7.0
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1.5
1.5.1

1.5.2

Este manual foi compilado pela SPXFLOW com o maior dos cuidados. No entanto, a
SPXFLOW né&o pode garantir a exaustividade destas informagdes e, por isso, ndo
assume qualquer responsabilidade por possiveis deficiéncias neste manual. O
comprador/utilizador devera ser sempre responsavel pela verificagédo destas
informagdes e por tomar quaisquer medidas de seguranga adicionais e/ou alternativas. A
SPXFLOW reserva-se o direito de alterar instrugdes de seguranga.

Garantia

A SPXFLOW néo podera ser responsabilizada por qualquer garantia que nao a garantia
aceite pela SPXFLOW. Em particular, a SPXFLOW nao podera ser responsabilizada por
quaisquer garantias implicitas e/ou explicitas, tais como, mas sem limitagéo, a garantia
de comercializagdo e/ou de adequagéo dos produtos fornecidos.

A garantia sera imediata e legalmente cancelada se:

= a assisténcia e/ou a manutengédo ndo forem efetuadas exatamente de acordo com as
instrugoes.

= abomba néo for instalada nem operada de acordo com as instrugdes.

= as reparagdes necessarias ndo forem realizadas pelo nosso pessoal ou forem
realizadas sem o0 nosso consentimento por escrito.

= os produtos fornecidos forem modificados sem o nosso consentimento por escrito.
= as pegas sobresselentes utilizadas ndo forem pegas SPXFLOW originais.

= forem utilizados aditivos ou lubrificantes que ndo sejam os recomendados.

= os produtos fornecidos ndo forem utilizados de acordo com a sua natureza e/ou fim.

= os produtos fornecidos tiverem sido utilizados de forma amadora, descuidada,
inadequada e/ou negligente.

= os produtos fornecidos ficarem defeituosos devido a circunstancias externas fora do
nosso controlo.

Estdo excluidas da garantia todas as pecas sujeitas a desgaste. Para além
disso, todas as entregas estao sujeitas as nossas "Condigdes gerais de entrega e
pagamento", que lhe serdo fornecidas gratuitamente quando solicitadas.

Inspecao dos artigos entregues

Aguando da chegada da mercadoria, verifique imediatamente se esta apresenta danos e
se esta em conformidade com a guia de remessa. Em caso de danos e/ou pegas em
falta, solicite imediatamente a transportadora a realizagdo de um relatério.

Instrucdes de transporte e armazenamento

Peso

Uma bomba ou uma unidade de bomba ¢ geralmente demasiado pesada para ser
movida manualmente. Por isso, € necessario utilizar o equipamento de transporte e de
elevagao correto. O peso da bomba ou da unidade da bomba s&o apresentados na
etiqueta na capa deste manual.

Utilizagao de paletes

Normalmente, uma bomba ou unidade de bomba ¢ enviada numa palete. Deixe-a na
palete o maximo tempo possivel, para evitar danos e facilitar o eventual transporte
interno.

Quando utilizar um empilhador, mantenha sempre os garfos o mais afastados
possivel e levante a embalagem com ambos os garfos, para evitar que caia!
Evite movimentos bruscos enquanto move a bomba!

14
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1.5.3 Elevacao

Ao elevar uma bomba ou unidades de bomba completas, as correias devem ser fixadas
de acordo com a figura 1 e a figura 2.

A Ao elevar uma bomba ou uma unidade de bomba completa, utilize sempre
um dispositivo de elevacdo adequado e em bom estado, aprovado para
suportar o peso total da carga!

A Nunca se coloque debaixo de uma carga que esteja a ser elevada!

! Se o motor elétrico tiver um olhal de suspensao, este olhal destina-se apenas
a realizacao de atividades de manutencao no motor elétrico!
O olhal de suspensao foi concebido para suportar apenas o peso do motor
elétrico!
NAO é permitido elevar uma unidade de bomba completa pelo olhal de
suspensao de um motor elétrico!

Figura 1: Instrugées de elevacdo para uma unidade de bomba.

2T

=

Figura 2: Instrugées de elevacdo para uma bomba individual.

1.54 Armazenamento

Se a bomba nao for utilizada imediatamente, o eixo da bomba devera ser rodado
manualmente duas vezes por semana.

CN/PT (2502) 7.0 Introdugéo 15
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1.6 Encomendar pecas

Este manual contém uma descrigdo das pegas sobresselentes recomendadas pela
SPXFLOW, bem como as instrugdes para encomendar as mesmas. Este manual inclui
um formulario para encomenda por fax.

Devera sempre indicar todos os dados inscritos na placa de identificagdo quando
encomendar pegas e em qualquer outra correspondéncia relativa a bomba.

> Estes dados também estdo impressos na etiqueta na frente deste manual.

Em caso de duvidas, ou se necessitar de quaisquer informagdes adicionais relativamente
a assuntos especificos, ndo hesite em contactar a SPXFLOW.
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2.1

2.2

Generalidades

Descricao da bomba

A CombiNorm é uma gama de bombas centrifugas horizontais ndo auto-ferrantes em
conformidade com a norma EN 733 (DIN 24255). Contudo, a area de aplicagao
hidraulica € mais vasta devido ao elevado numero de tipos de bomba disponiveis.

As dimensoes da flange, o diametro do parafuso e o numero de furos estdo em
conformidade com a norma ISO 7005 PN16.

A bomba é acionada por um motor com pés normalizado IEC. A energia é transmitida
através de um acoplamento flexivel. Gragas a sua configuragdo modular, os
componentes de construgdo sdo amplamente intercambiaveis, inclusive com outros
tipos de bombas do sistema Combi.

Aplicacoes

= No geral, esta bomba pode ser utilizada para liquidos fluidos, limpos e ligeiramente
poluidos. Estes liquidos ndo devem afetar os materiais da bomba.

= A presséo e a temperatura maximas permitidas do sistema e a velocidade maxima
dependem do tipo e da construgédo da bomba. Para obter os dados relevantes,
consulte o paragrafo 10.4 "Pressdes de funcionamento maximas permitidas".

= Podera encontrar mais detalhes acerca das possibilidades de aplicagédo da sua
bomba especifica na confirmagao de encomenda e/ou na ficha de dados fornecida
juntamente com a entrega.

= Nao utilize a bomba para outros fins que ndo sejam os previstos, sem consultar
primeiro o fornecedor.

A utilizacdo de uma bomba num sistema ou em condicées de sistema
(liquido, pressdo de funcionamento, temperatura, etc.) para as quais esta
nao tenha sido concebida podera pér o utilizador em perigo!

CN/PT (2502) 7.0
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2.3 Cédigo de tipo
As bombas estao disponiveis em diversas versdes. As caracteristicas principais da
bomba sao indicadas no codigo de tipo.
Exemplo: CN 40C-200 G1 M2 L1
Familia da bomba
CN |CombiNorm
Tamanho da bomba
40C-200|diémetro da ligagdo de descarga [mm] - didametro nominal do impulsor [mm]
Material da caixa da bomba
G ferro fundido
B bronze
NG |ferro fundido nodular
Material do impulsor
1 ferro fundido
2 bronze
6 aco inoxidavel
Vedacao do eixo
S1 |caixa de empanque
S2 |caixa de empanque, com manga do eixo
S3 |[caixa de empanque, com manga do eixo e anel de lanterna
S4  |caixa de empanque, com manga do eixo e revestimento de arrefecimento
M1 |vedagdo mecénica, ndo equilibrada
M2 |vedagido mecénica, ndo equilibrada, manga do eixo
M3 |vedagédo mecanica, equilibrada, manga do eixo
MQ2 |vedagdo mecanica, ndo equilibrada, manga do eixo, liquido de arrefecimento ndo pressurizado
MQ3 |vedagdo mecanica, equilibrada, manga do eixo, liquido de arrefecimento néo pressurizado
MW2 |vedagdo mecénica, ndo equilibrada, manga do eixo, revestimento de arrefecimento
MW3 |vedagdo mecanica, equilibrada, manga do eixo, revestimento de arrefecimento
C2 |vedagao do cartucho, ndo equilibrada
C3 vedagéo do cartucho, equilibrada
CQ3 |vedagdo do cartucho, equilibrada, liquido de arrefecimento néo pressurizado
CD3 |vedagdo do cartucho, vedagado dupla equilibrada com sistema de pressdo com tampéao
Rolamento
L1 2 rolamentos rigidos de esferas vedados, lubrificados com massa lubrificante (2RSH)
rolamento de esferas de contacto angular de duas carreiras (grupo de rolamento 4: 2 rolamentos
L2 de esferas de contacto angular) + rolamento de rolos cilindricos, lubrificados com massa
lubrificante
L3 2 rolamentos rigidos de esferas, lubrificados em banho de 6leo
L4 rolamento de esferas de contacto angular de duas carreiras (Qrupo de.rlolamento 4: 2 rolamentos
de esferas de contacto angular) + rolamento de rolos cilindricos, lubrificados em banho de 6leo
L5 2 rolamentos rigidos de esferas vedados, lubrificados com massa lubrificante (2RSH), ajustaveid
L6 2 rolamentos rigidos de esferas, lubrificados em banho de ¢leo, ajustaveis

18
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CombiNorm
2.4 Numero de série
O nudmero de série da bomba ou da unidade da bomba ¢ apresentado na chapa de
identificagdo da bomba ou na etiqueta na capa deste manual.
Exemplo: 19-001160
19 ano de fabrico
001160 numero uUnico
25 Grupos de rolamento

A gama de bombas divide-se em varios grupos de rolamento.

Tabela 1: Divisdo dos grupos de rolamento.

Grupos de rolamento

0 o+ 1 2 2V 3 3V 4
25-125|25-160| 32-125 | 40A-315 |200-160| 80-400 |300-200| 125-500

32C-125| 50-315 100-400 150B-400
32-160 | 65A-250 125-315 150-500

32C-160| 65-315 125-400 200-250
32-200 | 80C-200 150-250 200-315

32C-200| 80-250 150-315 200-400
32-250 | 80A-250 150-400 250-250

40C-125| 80-315 250-200 250-315

40C-160| 100-160 300-250

40C-200 | 100C-200 300-315
40-250 | 100C-250

50C-125| 100-315

50C-160| 125-250

50C-200| 150-160
50-250 | 150-200

65C-125| 200-200

65C-160

65C-200

80C-160

125-125

150-125

CN/PT (2502) 7.0
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2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Construcdo

A bomba tem um design modular. Os componentes principais s&o:
= Caixa da bomba / impulsor

= Vedacéao do eixo

* Rolamento

Cada grupo de rolamento tem apenas um eixo da bomba correspondente, adequado
para todas as configuragdes de rolamento.

Os tipos de bomba 25-125, 25-160, 200-160, 300-200, 125-500 e 150-500 tém um
eixo especial.

Para além disso, as bombas foram normalizadas por grupos que apresentam a mesma
ligagdo para a tampa da bomba e o suporte de rolamento. Estes grupos sdo
identificados pelos didmetros nominais dos impulsores. O suporte de rolamento esta
montado na caixa da bomba, com a tampa da bomba fixa no meio. Os tipos de bomba
125-500 e 150-500 tém o suporte de rolamento montado na tampa da bomba.

Para cada combinagdo de tamanho do eixo e diametro nominal do impulsor existe um
modelo de tampa da bomba e um modelo de suporte de rolamento. O suporte de
rolamento do grupo de rolamento 4 é constituido por duas pegas: um suporte de
rolamento e uma lanterna.

Caixa da bomba / impulsor

Diz respeito as pegas que sdo expostas ao liquido bombeado. Para cada tipo de bomba
individual existe apenas um modelo da caixa da bomba e do impulsor. A caixa da bomba
esté disponivel em ferro fundido e bronze. O impulsor esta disponivel em ferro fundido,
bronze ou ago inoxidavel. Todos os tipos de bomba tém um modelo de impulsor fechado,
exceto os tipos de bomba 25-125 e 25-160, que tém um modelo de impulsor
semiaberto, que funciona perto da caixa da bomba com uma folga de 0,5 mm.

Vedacéo do eixo

A vedacgéo do eixo esta disponivel em varios modelos. Existem 4 configuragées da caixa
de empanque, 7 configuragdes da vedagao mecénica e 4 configuragdes da vedagéo do
cartucho. As vedagdes de componente mecanico e as vedagdes do cartucho estdo
disponiveis em versdes ndo equilibradas e equilibradas. As configuragées da vedagéo
do eixo podem ser fornecidas com revestimentos de arrefecimento e liquido de
arrefecimento. Esta disponivel um sistema de pressdo com tampéo para as vedagdes do
cartucho.

Nas configuragdes com uma manga do eixo, o eixo ndo fica em contacto com o liquido
bombeado (modelo de eixo seco).

Rolamento

Os grupos de rolamento 1, 2 e 3 podem ser fornecidos com dois rolamentos rigidos de
esferas ou um rolamento de esferas de contacto angular de duas carreiras combinado
com um rolamento de rolos cilindricos, lubrificados com massa lubrificante ou 6leo. A
configuragéo de rolamento do grupo de rolamento 4 é sempre constituida por dois
rolamentos de esferas de contacto angular em forma de "O", combinados com um
rolamento de rolos cilindricos. Os tipos de bomba 25-125 e 25-160 podem ser
fornecidos com dois rolamentos rigidos de esferas ou dois rolamentos rigidos de esferas
emparelhados e um rolamento de rolos cilindricos. Ambas as configuragdes séo
instaladas num apoio do rolamento para ajustar axialmente a folga do impulsor
semiaberto.
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2.7

2.71

2.7.2

Todos os tipos de rolamento podem ser lubrificados com massa lubrificante ou oleo. Os
rolamentos rigidos de esferas lubrificados com massa lubrificante estdo vedados e nédo
necessitam de manutencéo (rolamentos 2RSH). Para fins de relubrificacéo, os
rolamentos de esferas de contacto angular de duas carreiras e os rolamentos de rolos
cilindricos lubrificados com massa lubrificante foram equipados com um bocal de
lubrificagédo na tampa do rolamento.

Requisitos minimos de eficiéncia na concecao ecoldgica de bombas de agua
= Diretiva 2005/32/CE do Parlamento Europeu e do Conselho;

* Regulamento (UE) N° 547/2012 da Comisséo, Diretiva de Execugao 2009/125/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho no que respeita os requisitos de concegao
ecologica para as bombas de agua.

Introducéo

A SPX Flow Technology Assen B.V. ¢ um membro associado do HOLLAND PUMP
GROUP, um membro associado da EUROPUMP, a organizagéo de fabricantes de
bombas europeus.

A Europump promove os interesses do setor europeu das bombas junto das instituigdes
da Europa.

A Europump regista com agrado a intengdo da Comissdo Europeia de reduzir o impacto
ecoldgico dos produtos na Unido Europeia. A Europump tem plena consciéncia do
impacto ecolégico das bombas na Europa. A iniciativa das bombas ecologicas tem sido,
ha muitos anos, um dos pilares estratégicos do trabalho da Europump. A partir do dia 1
de janeiro de 2013, entrardo em vigor os regulamentos relativos as eficiéncias minimas
exigidas para as bombas de agua rotodinamicas. Os regulamentos definem requisitos de
eficiéncia minimos para as bombas de agua definidos ao abrigo da Diretiva de concegao
ecoldgica para produtos relacionados com energia. Estes regulamentos estédo
principalmente direcionados para os fabricantes de bombas de agua que comercializam
estes produtos no mercado europeu. No entanto, como consequéncia, é possivel que os
clientes venham igualmente a ser afetados por estes regulamentos. Este documento
fornece as informagdes necessarias no que diz respeito a entrada em vigor do
regulamento UE 547/2012 para as bombas de agua.

Diretiva de Execugéo 2009/125/CE

= Definigoes:

“O presente regulamento define requisitos de concegéo ecoldgica para a colocagéo no
mercado de bombas de agua rotodinamicas para a bombagem de agua limpa, inclusive
quando estéo integradas noutros produtos”.

A “bomba de agua” é a parte hidraulica de um dispositivo que faz mover agua limpa por
acéo fisica ou mecanica e que corresponde a uma das seguintes concegdes:

* Bomba de agua autoportante com aspiracéo axial (ESOB);

* Bomba de agua de comando direto com aspiragéo axial (ESCC);

» Bomba de agua em linha de comando direto com aspiragéo axial (ESCCi);
= Bomba de agua multicelular vertical (MS-V);

* Bomba de agua multicelular submersivel (MSS);”

A "bomba de dgua com aspiragéo axial' (ESOB) é uma bomba de agua rotodinamica unicelular de
aspiracdo axial com empanque, concebida para pressdes até 1600 kPa (16 bar), com uma
velocidade especifica ns entre 6 e 80 rpm, um débito nominal minimo de 6 m3/h, uma poténcia
maxima no eixo de 150 kW, uma altura manomeétrica maxima de 90 m a velocidade nominal de
1450 rpm e uma altura manomeétrica maxima de 140 m a velocidade nominal de 2900 rpm;

CN/PT (2502) 7.0

Generalidades 21



>Johnson Pumpr

A "bomba de dgua de comando direto com aspiracdo axial' (ESCC) é uma bomba de
agua de aspiragao axial cujo eixo de transmissdo é alongado para se tornar também o
eixo da bomba;

A "bomba de dgua em linha de comando direto com aspiragéo axial' (ESCCi) é uma
bomba de agua em que a entrada da agua esta no mesmo mesmo eixo que o escape;

A "bomba de dgua multicelular vertical' (MS-V) é uma bomba de agua rotodinamica
multicelular (i > 1) com empanque, em que os impulsores estdo montados num eixo de
rotagéo vertical, concebida para pressdes até 2500 kPa (25 bar), com uma velocidade

nominal de 2900 rpm e um débito maximo de 100 m3/h;

A "bomba de dgua multicelular submersivel' (MSS) é uma bomba de agua rotodindmica
multicelular (i > 1) com diametro exterior nominal de 4" (10,16 cm) ou 6" (15,24 cm)
concebida para funcionar em furos a velocidade nominal de 2900 rpm e num intervalo
de temperatura de 0 °C a 90 °C.

O presente regulamento néo se aplica a:

1 bombas de agua concebidas especificamente para a bombagem de agua limpa a
temperaturas inferiores a -10 °C ou superiores a +120 °C;

2 bombas de agua destinadas exclusivamente a equipamento de combate a incéndios;
bombas de agua de deslocamento;

4 bombas de agua auto-ferrantes.

= Aplicagéao:

Para aplicar esta diretiva, sera definido um critério de indice de Eficiéncia Minima
(M.E.l) para a lista de bombas acima referida.

O MEI é um valor adimensional derivado de um calculo complexo baseado nas
eficiéncias a BEP (Ponto de melhor eficiéncia), 75% BEP e 110% BEP, e a velocidade
especifica. O intervalo ¢ utilizado para que os fabricantes nao optem facilmente pelo
fornecimento de uma boa eficiéncia num ponto, isto é, BEP.

O valor varia de 0 a 1,0 com o valor mais baixo a ser menos eficiente, fornecendo assim
uma base de eliminagédo das bombas menos eficientes a partir de 0,10 em 2013 (os
10% mais baixos) e 0,40 (os 40% mais baixos) em 2015.

O valor MEI de 0,70 ¢é classificado como de referéncia para as bombas mais eficientes
no mercado aquando do desenvolvimento da diretiva.

Os marcos para os valores MEI sdo os seguintes;

1 No dia 1 de janeiro de 2013 todas as bombas deverao ter um valor MEI minimo de
0,10;

2 No dia 1 de janeiro de 2015 todas as bombas deveréo ter um valor MEI minimo de
0,40.

O ponto mais importante é que apenas as bombas que cumpram estes
principios poderao ter uma marca CE.

= Desempenho de carga parcial

E uma pratica comum as bombas passarem muito do seu tempo a trabalhar longe da sua
carga de funcionamento nominal, e a eficiéncia pode facilmente cair baixo dos 50% do
ponto de funcionamento, e qualquer esquema devera ter em conta este desempenho
real. No entanto, os fabricantes necessitam de um esquema de classificagdo da
eficiéncia de uma bomba que torne impossivel conceber bombas com uma quebra
acentuada da eficiéncia em qualquer lado do ponto BEP, de modo a reivindicar uma
maior eficiéncia relativamente a conseguida num funcionamento real normal.
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* "House of Efficiency"

O esquema de decisdo "House of Efficiency" tem em conta a concegéo e os fins de
aplicagdo, bem como a dependéncia da eficiéncia minima da bomba do débito. A
eficiéncia minima aceitavel ¢, por isso, diferente para cada tipo de bomba. O esquema
de aprovagao ou chumbo baseia-se em dois critérios A e B.

O critério A ¢ o requisito de eficiéncia minima de aprovagdo ou chumbo no ponto de
melhor eficiéncia (BEP) da bomba:

Npump {0y QeEP) ZMBOTTOM

Enquanto
/\/QBEP
ng= nyXx T
BEP

O critério B é o requisito de eficiéncia minima de aprovagio ou chumbo na carga parcial
(PL) e sobrecarga (OL) da bomba:

NBoTTOM-PL, OL = X " NBOTTOM

Por conseguinte, é criado um método, o chamado esquema “house of efficiency”, que
também requer que as bombas passem limiares de eficiéncia a 75% e 110% do débito
nominal. A vantagem disto é que as bombas serdo penalizadas pela fraca eficiéncia
longe da eficiéncia nominal, sendo contabilizados os funcionamentos reais da bomba.
Devera ser referido que, apesar de o esquema poder parecer complicado de inicio, na
pratica tem sido facil para os fabricantes aplicar o esquema as respetivas bombas.

Figura 3: House of Efficiency
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2.7.3

Eficiéncia energética Selegao da bomba

Ao selecionar uma bomba, devera ter-se atengéo para garantir que o ponto de
funcionamento necessario € o mais proximo possivel do Ponto de melhor eficiéncia
(BEP) da bomba. Podem ser conseguidas diferentes alturas manométricas e débitos
através da alteragédo do diametro do impulsor, eliminando assim perdas de energia
desnecessarias.

E possivel oferecer a mesma bomba com diferentes velocidades do motor, de modo a
permitir utilizar a bomba num maior nimero de aplicagdes. Por exemplo, mudar de um
motor de 4 polos para um motor de 2 polos ira permitir & mesma bomba proporcionar o
dobro do pico a 4 vezes a altura manométrica.

As transmissdes de velocidade variavel permitem utilizar eficientemente a bomba numa
maior variedade de velocidades, com funcionamentos energeticamente eficientes. Sao
especialmente Uteis em sistemas onde existe uma variagdo no débito necessario.

Uma ferramenta bastante util para a selegdo de uma bomba com eficiéncia energética é
o programa de software baseado na Web “Hydraulic Investigator 3 (HI-3)” do website
da SPXFLOW.

O Hydraulic Investigator é o guia de selegdo de bombas centrifugas e de pesquisa por
familia de bomba e por tipo de bomba, comegando por introduzir a capacidade e a altura
manométrica necessarias. Podera ajustar as curvas da bomba de modo a encontrar a
bomba que cumpra as suas especificagdes.

A predefinigdo dos tipos de bomba aplicaveis da prioridade aos produtos de maior
eficiéncia. No procedimento normal de selegdo automatica € ja calculado o melhor
diametro do impulsor (ajustado), quando aplicavel. Também é possivel ajustar a
velocidade de rotagdo manualmente quando for preferivel uma transmissao de
velocidade variavel.

Exemplo:

Curva 1: desempenho no diametro maximo do impulsor e 2960 rpm;

Curva 2: desempenho no ponto de funcionamento necessario (180 m3/h, 30 m) com
impulsor ajustado, consumo energético de 18,42 kW;

Curva 4: desempenho no ponto de funcionamento necessario com diametro maximo do
impulsor e velocidade de rotagao reduzida (2812 rpm), consumo energético de
18,21 kW.

Figura 4:  HHydraulic Investigator 3 (H/-3)

Plkw)
o
3

20 130 16
Qm3/h]

Hlm]

Eff (%)

15 60 MEIValue >0.40 >0.40 >0.40 >040
SpecSpeedns 4914 49,14 49.14 19.14
o . . - r r o DiaBackvanes 175 168 168 175 mm
0 20 40 60 s 100 120 140 160 180 200 220 280 260 280
Q[m3/h]
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24

Generalidades CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm >Johnson Pumpr

2.7.4 Ambito da Diretiva de Execugao 2009/125/CE
Estdo abrangidos pela diretiva os seguintes produtos da SPX Flow Technology:
= CombiNorm (ESOB)
= CombiChem (ESOB)
= CombiBloc (ESCC)
= CombiBlocHorti (ESCC)
= CombiLine (ESCCi)
= CombiLineBloc (ESCCi)

As bombas com rotor semiaberto estao excluidas do ambito da diretiva. Os rotores
semiabertos sdo concebidos para bombear liquidos que contenham solidos.

A gama da bomba de agua multicelular vertical MCV(S) ndo se enquadra no &mbito da
diretiva; estas bombas foram concebidas para pressdes até 4000 kPa (40 bar).

As bombas de agua multicelulares submersiveis ndo estdo disponiveis na gama de
produtos da SPXFLOW.

2.7.5 Informagdes acerca do produto
Chapa de identificagdo, exemplo:

Figura 5: Chapa de identificagao

[ SPXFLOW |

SPX Flow Technology Assen B.V. - www.johnson-pump.com
Dr.A.F.Philipsweg 51, NL-9403 AD Assen CR No0.04029567

of 1 e

No. 2
@ 3 |MEz 4 [eff. § CUS

\_ 2iohnson Pump e 1 J

Tabela 2: Chapa de identificagdo

1 CN 40C-200 G1 M2 L1 Tipo e tamanho do produto

2 19-001160 Ano e numero de série

3 202 mm Diametro do impulsor adaptado

4 0,40 Indice de eficiéncia minima com didmetro max. do
impulsor

5 [xx,x]% ou [-,-]% Eficiéncia para didmetro do impulsor ajustado
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Figura 6:

Chapa de identificagéo

Ve

O

SPXFLOW

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. AF. Philipsweg 51, NL-9403 AD Assen

SN P gy sy

7 JONNSON FUump
CR Nr. 04029567
www.johnson-pump.com

EB el

Type| 1
Qf 2 m'/h| | 8| n 14 min'
H[ 3 m| [MEz 9| T| 15 °C
p max.| 4 bar| |eff. 10| p test| 16 bar
No.| 5 | itemno.[ 17
Order No|J 11
Bearing No. 12
6
7 75

Tabela 3: Chapa de identificagao

J

1 CN 40C-200 G1 M2 L1 Tipo e tamanho do produto

2 35 m3/h Capacidade nominal

3 50 m Altura manométrica nominal

4 10 bar Pressao maxima permitida

5 19-001160 Ano e numero de série

6 Tipo de rolamento

7 Tipo de rolamento

8 202 mm Diametro do impulsor adaptado

9 0,40 Indice de eficiéncia minima com diametro max. do
impulsor

10 |[xx,x]% ou [-,-]% Eficiéncia para didmetro do impulsor ajustado

11 H123456 Numero de encomenda da bomba

12 Informagéo adicional

13 (2013 Ano de fabrico

14 12900 min! Velocidade de funcionamento

15 [40°C Temperatura de funcionamento

16 15 bar Pressao de teste hidrostatica

17 |P-01 Numero de referéncia do cliente
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Figura 7: Chapa de identificagdo Certificagdo ATEX

SPXFLOW C E‘

7

SPX Flow Technology Assen B.V. - www.johnson-pump.com
Dr. AFF. Philipsweg 51, NL-9403 AD Assen - CR Nr. 04029567

Type: 1 6
Code: 2 MEI 7

o

No.: 3 eff. 8

€ =
AN Lo

L Johnson Pump

J

Tabela 4: Chapa de identificacao Certificagdo ATEX

1 CN 40C-200 Tipo e tamanho do produto

2 G1 M2 L1 Smartcode

3 19-001160 Ano e numero de série

4 I12G Exh [IC T3-T4 Gb Marca Ex, parte 1

4 -40°C<Ta<+60°C Marca Ex, parte 2

5 KEMAO3 ATEX2384 Numero do certificado

6 202 mm Diametro do impulsor adaptado

7 0,40 indice de eficiéncia minima com diametro max. do
impulsor

8 [xx,x]% ou [-,-]% Eficiéncia para didmetro do impulsor ajustado

1 indice de eficiéncia minima, MEI:
Tabela 5: Valor MEI

Velocidade Valor MEI de acordo com
[rpm] prEN16480
Ferro fundido / Observacdes
Material Ferro fundido Bronze'
nodular

25-125 2900 X Fora do ambito

25-160 2900 X Fora do &mbito
32-125 2900 > 0,40 > 0,40
32C-125 2900 > 0,40 > 0,40
32-160 2900 > 0,40 > 0,40
32A-160 2900 > 0,40 > 0,40
32C-160 2900 > 0,40 > 0,40
32-200 2900 > 0,40 > 0,40
32C-200 2900 > 0,40 > 0,40
32-250 2900 > 0,40 > 0,40
40C-125 2900 > 0,40 > 0,40
40C-160 2900 > 0,40 > 0,40
40C-200 2900 > 0,40 > 0,40
40-250 2900 > 0,40 > 0,40
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Tabela 5: Valor MEI

Velocidade Valor MEI de acordo com
[rpm] prEN16480
Ferro fundido / Observacoes
Material Ferro fundido Bronze!
nodular
40A-315 2900 > 0,40 > 0,40
50C-125 2900 > 0,40 > 0,40
50C-160 2900 > 0,40 > 0,40
50C-200 2900 > 0,40 > 0,40
50-250 2900 > 0,40 > 0,40
50-315 2900 > 0,40 > 0,40
65C-125 2900 > 0,40 > 0,40
65C-160 2900 > 0,40 > 0,40
65C-200 2900 > 0,40 > 0,40
65A-250 2900 > 0,40 > 0,40
65-315 1450 > 0,40 > 0,40
80C-160 2900 > 0,40 > 0,40
80C-200 2900 > 0,40 > 0,40
80-250 2900 > 0,40 > 0,40
80A-250 2900 > 0,40 > 0,40
80-315 1450 > 0,40 > 0,40
80-400 1450 > 0,40 > 0,40
100-160 2900 > 0,40 > 0,40
100C-200 2900 > 0,40 > 0,40
100C-250 2900 > 0,40 > 0,40
100-315 1450 > 0,40 > 0,40
100-400 1450 > 0,40 > 0,40
125-125 1450 Néo disponivel
125-250 1450 > 0,40 > 0,40
125-315 1450 > 0,40 > 0,40
125-400 1450 > 0,40 > 0,40
125-500 1450 > 0,40 > 0,40
150-125 1450 --- --- Fora do ambito, ns > 80 rpm
150-160 1450 Néao disponivel
150-200 1450 > 0,40 > 0,40
150-250 1450 Néo disponivel
150-315 1450 Né&o disponivel
150-400 1450 > 0,40 > 0,40
150B-400 1450 > 0,40 > 0,40
150-500 1450 === === Fora do 4mbito, P >150 kW
200-160 1450 --- --- Fora do ambito, ns > 80 rpm
200-200 1450 > 0,40 > 0,40
200-250 1450 Néo disponivel
200-315 1450 Nao disponivel
200-400 1450 Néo disponivel
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Tabela 5: Valor MEI

Velocidade Valor MEI de acordo com
[rpm] prEN16480
Ferro fundido / Observacoes
Material Ferro fundido Bronze!
nodular

250-200 1450 > 0,40 > 0,40
250-250 1450 --- --- Fora do ambito, ns > 80 rpm
250-315 1450 Néao disponivel
300-200 1450 --- --- Fora do ambito, ns > 80 rpm
300-250 1450 > 0,40 > 0,40
300-315 1450 Né&o disponivel

1) impulsor ou bomba em bronze

2
3

O valor de referéncia para as bombas de agua mais eficientes ¢ de MEI > 0,70.

Ano de fabrico; as primeiras 2 posicoes (= as ultimas 2 posicdes do ano) do nimero
de série da bomba, conforme marcado na chapa de classificagao. Um exemplo e uma
explicagdo sdo apresentados no paragrafo 2.7.5 "Informagdes acerca do produto”
deste documento.

Fabricante:

SPX Flow Technology Assen B.V.

Numero de registo na Camara do Comércio 04 029567
Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Holanda

O tipo e o identificador do tamanho estéo indicados na chapa de classificagdo. Um
exemplo e uma explicagio sio apresentados no paragrafo 2.7.5 "Informagdes acerca
do produto" deste documento.

A eficiéncia de bomba hidraulica da bomba com diametro do impulsor ajustado esta
indicada na chapa de classificagdo, com valor de eficiéncia [xx,x]% ou [-,-]%.

As curvas da bomba, incluindo as caracteristicas de eficiéncia, estdo publicadas no
programa de software “Hydraulic Investigator 3 (HI-3)” do website da SPXFLOW.
Para aceder e utilizar "Hydraulic Investigator 3 (HI-3)", va a https:/
hiapp.spxflow.com/. A curva da bomba para a bomba fornecida faz parte do pacote
de documentos da encomenda do cliente relacionada, fornecido em separado deste
documento.

A eficiéncia de uma bomba com impulsor ajustado é normalmente inferior & de uma
bomba com diametro total do impulsor. O ajuste do impulsor ird adaptar a bomba a
um ponto de funcionamento fixo, resultando num menor consumo energético. O
indice de eficiéncia minima (MEI) baseia-se no diametro total do impulsor.

O funcionamento desta bomba de agua com pontos de funcionamento variaveis
pode ser mais eficiente e econdmico quando controlado, por exemplo, pelo uso de
uma transmisséo de velocidade variavel que corresponde ao funcionamento da
bomba do sistema.

10 Pode encontrar informagdes relevantes sobre a desmontagem, reciclagem ou

eliminagéo no fim da vida util no paragrafo 2.9 "Reutilizagao", no paragrafo 2.10
"Descarte" e no capitulo 7 "Desmontagem e montagem".
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2.8

11 Os graficos Fingerprint Graphs de eficiéncia de referéncia sdo publicados para:

MEI = 0,40

MEI = 0,70

ESOB 1450 rpm

ESOB 1450 rpm

ESOB 2900 rpm

ESOB 2900 rpm

ESCC 1450 rpm

ESCC 1450 rpm

ESCC 2900 rpm

ESCC 2900 rpm

ESCCi 1450 rpm

ESCCi 1450 rpm

ESCCi 2900 rpm

ESCCi 2900 rpm

Multicelular Vertical 2900 rpm

Multicelular Vertical 2900 rpm

Multicelular Submersivel 2900 rpm

Multicelular Submersivel 2900 rpm

Graficos de eficiéncia de referéncia disponiveis em http:\\www.europump.org/

efficiencycharts.

Area de aplicacao

Em termos globais, a area de aplicagdo apresenta-se da seguinte forma:,

Tabela 6: Area de aplicacéo.

Valor maximo
Capacidade 1500 m3/h
Altura de descarga 140 m
Pressao do sistema 16 bar
Temperatura 200 °C

No entanto, as pressdes e as temperaturas maximas permitidas dependem fortemente

dos materiais e componentes selecionados. Para além disso, as condi¢des de trabalho
podem causar variagdes. Para obter informagdes mais detalhadas, consulte o paragrafo
10.4 "Pressoes de funcionamento maximas permitidas".
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2.9

2.10

Reutilizacao

A bomba s6 pode ser utilizada para outras aplicagdes apos consulta da SPXFLOW ou
do fornecedor. Como nem sempre € conhecida a ultima substancia bombeada, &
necessario observar as seguintes instrugoes:

1 Lavar bem a bomba.

2 Certifique-se de que o liquido de lavagem é descartado de forma segura (meio
ambiente!)

Tome as precaucées adequadas e utilize meios de protecdo pessoal
apropriados, tais como luvas de borracha e éculos de protecéo!
Descarte

Caso decida descartar uma bomba, devera seguir o mesmo procedimento de lavagem
que o descrito para a reutilizagéo.

CN/PT (2502) 7.0
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3 Instalacao

3.1 Seguranca

Leia atentamente este manual antes da instalacdo e da colocagio em funcionamento.
O incumprimento das presentes instrugdes podera resultar em danos graves na
bomba, ndo estando estes abrangidos pelos termos da nossa garantia. Siga as
instrugdes fornecidas passo a passo.

Certifique-se de que nao ¢ possivel ligar a bomba se for necessario realizar trabalhos
na bomba durante a instalagéo e as pegas rotativas ndo estiverem suficientemente
protegidas.

Consoante o modelo, as bombas sdo adequadas para liquidos com uma temperatura
até 200 °C. Quando colocar a unidade da bomba em funcionamento a 65 °C e
temperaturas superiores, o utilizador devera certificar-se de que sdo tomadas
medidas de protecao adequadas e de que sédo colocados avisos com vista a evitar o
contacto com as pegas quentes da bomba.

Caso exista o perigo de eletricidade estatica, toda a unidade da bomba devera ser
ligada a terra.

Se o liquido bombeado for prejudicial para as pessoas ou para o meio ambiente, tome
as medidas apropriadas para drenar a bomba de forma segura. As eventuais fugas de
liquido da vedagéo do eixo também devem ser descartadas de forma segura.

3.2 Conservacao

Para evitar a corroséo, o interior da bomba ¢é tratado com um agente de conservagéo
antes de sair da fabrica.

Antes de colocar a bomba em funcionamento, remova todos os agentes de conservagéo
e lave bem a bomba com agua quente.

3.3 Ambiente

A base deve ser firme, nivelada e plana.

A area onde a bomba ¢ instalada deve ser suficientemente ventilada. Uma
temperatura ambiente ou humidade do ar demasiado elevada, ou um ambiente
poeirento, pode ter um efeito prejudicial sobre o funcionamento do motor elétrico.

Deve existir espago suficiente em redor da unidade da bomba, para que esta possa
ser operada e, se necessario, reparada.

Por tras da entrada de ar de refrigeragdo do motor deve existir um espaco livre de,
pelo menos, ¥4 do diametro do motor elétrico, para garantir um fornecimento de ar
sem obstrugdes.

CN/PT (2502) 7.0
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

Montagem

Instalagdo de uma unidade de bomba

Os eixos da bomba e do motor das unidades de bomba completas s&o alinhados
perfeitamente na fabrica.

1 No caso de uma colocagao definitiva, coloque a placa de base nivelada sobre a base,
com o auxilio de calgos.

2 Aperte cuidadosamente as porcas nos parafusos da base.
Verifique o alinhamento dos eixos da bomba e do motor e, se necessario, realinhe-os.
Consulte o paragrafo 3.4.3 "Alinhamento do acoplamento".

Montagem de uma unidade de bomba

Se a bomba e o motor elétrico ainda tiverem de ser montados, proceda da seguinte
forma:

1 Monte as duas metades do acoplamento no eixo da bomba e no eixo do motor
respetivamente. Para obter informagdes acerca do momento de aperto do parafuso
de fixagao, consulte paragrafo 10.3.3 "Momentos de aperto do parafuso de fixagdo
da uniao".

2 Se o tamanho db da bomba (consulte a figura 38 ou a figura 39) n&o for igual ao
tamanho IEC do motor, nivele a diferenga, colocando espagadores com o tamanho
adequado por baixo da bomba ou dos pés do motor.

3 Coloque a bomba sobre a placa de base. Fixe a bomba a placa de base.

4 Coloque o motor elétrico sobre a placa de base. Mova o motor para obter um espago
de 3 mm entre as duas metades do acoplamento.

5 Coloque calgos de cobre por baixo dos pés do motor elétrico. Fixe o motor elétrico a
placa de base.

6 Alinhe o acoplamento de acordo com as instrugdes seguintes.

Alinhamento do acoplamento

1 Coloque uma régua (A) sobre o acoplamento. Coloque ou retire os calgos de cobre
que forem necessarios para colocar o motor elétrico a altura correta, de modo que o
bordo direito fique em contacto com as duas metades do acoplamento ao longo de
todo o comprimento. Consulte a figura 8.

A"”llllllllll A"‘IIIIIIIIII'

I A i Ol |

i 3 |

Figura 8:  Alinhamento do acoplamento utilizando uma régua e um compasso de
espessura.
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3.4.4

2 Repita a mesma verificagdo de ambos os lados do acoplamento & altura do eixo.
Mova o motor elétrico, de modo que o bordo direito fique em contacto com as duas
metades do acoplamento ao longo de todo o comprimento.

3 Verifique novamente o alinhamento, utilizando um compasso de espessura (B) em 2
pontos diametralmente opostos nas partes laterais das metades do acoplamento.
Consulte a figura 8.

4 Coloque a protegao. Consulte o paragrafo 7.4.4 "Montagem da protegao".

Tolerancias para o alinhamento do acoplamento

As tolerancias maximas permitidas para o alinhamento das metades do acoplamento sédo
apresentadas na Tabela 7. Consulte também a figura 9.

Tabela 7: Tolerdncias de alinhamento

Diametro externo do v Vam;x = Vamin
- . Vrméx [mm]

acoplamento [mm] min [mm] | max [mm] [mm]
81-95 2 5* 4 6" 0,15 0,15
96-110 2 5* 4 6* 0,18 0,18
111-130 2 5* 4 6* 0,21 0,21
131-140 2 5* 4 6* 0,24 0,24
141-160 2 6* 6 7* 0,27 0,27
161-180 2 6* 6 7" 0,30 0,30
181-200 2 6" 6 7* 0,34 0,34
201-225 2 6* 6 7* 0,38 0,38
*) = acoplamento com espacgador

»,«Va min

Vr
Figura 9: Tolerdncias de alinhamento do acoplamento de série.
i Vanmin

1D C TH il

d ellp o dll
u Vr
LD tl __:l i
ol Vamax

Figura 10:  Tolerancias de alinhamento do acoplamento com espagador.
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3.5

3.6

Tubagem

As tubagens para as ligagdes de succéo e de descarga deverédo encaixar na perfeigcéo
e ndo deverdo estar sujeitas a qualquer tipo de presséo durante o funcionamento.
Para obter informagdes sobre as forgas e os momentos maximos permitidos nas
flanges da bomba, consulte o paragrafo 10.9 "Forcas e momentos permitidos nas
flanges".

A passagem do tubo de sucgao deve ser ampla. Este tubo deve ser o mais curto
possivel e estender-se até a bomba de modo a que ndo se criem bolsas de ar. Caso
isto ndo seja possivel, deve ser colocado um dispositivo de ventilagdo no ponto mais
alto do tubo. Se o diametro interior do tubo de sucgéo for maior do que a ligagdo de
sucgédo da bomba, deve ser aplicado um redutor excéntrico para impedir a formagéo
de bolsas de ar e redemoinhos. Consulte o figura 11.

[ _1

2035_A @ BJ_ :
By P |
C
H{DP |
g

Figura 11:  Redutor excéntrico para a flange de sucg¢éo.

A pressdo maxima permitida do sistema esta indicada no paragrafo 10.4 "Pressoes
de funcionamento maximas permitidas". Caso exista o risco de esta pressao ser
excedida, por exemplo devido a uma pressao de entrada excessiva, devem ser
tomadas as medidas apropriadas, montando uma valvula de seguranga na tubagem.

As alteragdes repentinas no débito podem provocar impulsos de alta pressao na
bomba e na tubagem (choque hidraulico). Por isso, ndo devera utilizar dispositivos de
fecho, valvulas etc. de agéo rapida.

Acessorios

Monte todas as pegas que possam ter sido fornecidas em separado.

Se o liquido néo fluir na diregédo da bomba, monte uma valvula de pé na parte inferior
do tubo de succéo. Caso seja necessario, pode combinar esta valvula de pé com um
ralo de aspiragdo para impedir que sejam sugadas impurezas.

Durante a montagem, coloque temporariamente (durante as primeiras 24 horas de
funcionamento) uma gaze fina entre a flange de sucgéo e o tubo de succéo para
impedir que pecas internas da bomba sejam danificadas por matérias estranhas. Se
continuar a existir o risco de danos, monte um filtro permanente.

Caso a bomba seja fornecida com um revestimento de arrefecimento (configuragées
da vedagao do eixo S4, MW2 e MW3), ligue o revestimento de arrefecimento as
linhas de alimentagéo e retorno do sistema de refrigeragao.

Caso a vedagéo do eixo seja fornecida com um sistema de pressdo com tampéao
(configuragéo da vedagao do eixo CD3), ligue este sistema ao fornecimento de
liquido de tampéo.

Caso a bomba seja fornecida com isolamento, devera prestar atengao especial aos
limites de temperatura da vedagéo do eixo e do rolamento.

36

Instalagéo CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm

>Johnson Pumpr

3.7

A

3.8
3.8.1

3.8.2

Ligacdo do motor elétrico

O motor elétrico deve ser ligado a rede elétrica por um eletricista
qualificado, de acordo com as normas locais aplicaveis da empresa de
eletricidade.

= Consulte o manual de instrugées do motor elétrico.
= Se possivel, instale um interruptor de funcionamento o mais proximo possivel da
bomba.

Motor de combustao

Seguranga

Se o conjunto da bomba for concebido com um motor de combustéo, o manual do
motor devera estar incluido na entrega. Se faltar o manual, solicitamos que nos contacte
imediatamente.

= Independentemente do manual, € necessario observar os pontos seguintes para
todos os motores de combustéo:

= Cumpra as normas de seguranga locais.

= O escape dos gases de combustéo deve ser isolado com uma protecéo para evitar o
contacto acidental.

= O dispositivo de arranque deve ser automaticamente desligado apos o arranque do
motor.

= A velocidade maxima do motor regulada por nés ndo deve ser alterada.

= Verifique o nivel do 6leo antes de ligar o motor.

Sentido de rotagdo

O sentido de rotacdo do motor de combustio e da bomba ¢ indicado através de uma
seta no motor de combustéo e na caixa da bomba. Verifique se o sentido de rotagéo do
motor de combustéo ¢é igual ao da bomba.
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Instalagédo 37



>Johnson Pumpr

38 Instalagéo CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm

>Johnson Pumpr

4.1

4.2

4.3

Colocacao em funciona-
mento

Inspecao da bomba

= Para os modelos equipados com caixa de empanque: Remova as protegdes da
vedacdo (0276). Verifique se as porcas (1810) ndo estdo demasiado apertadas. Se
necessario, desaperte estas porcas e aperte-as novamente & méao. Coloque as
protecées da vedagéo (0276).

= Verifique se o eixo da bomba roda livremente. Para isso, rode a extremidade do eixo
no acoplamento algumas vezes com a mao.

Inspecao do motor

Bomba acionada por um motor elétrico:

= Verifique se os fusiveis foram montados.

Bomba acionada por um motor de combustéo:

= Verifique se o espago onde o motor é colocado esta bem ventilado.

= Verifique se o escape do motor ndo esta obstruido.

= Verifique o nivel do éleo antes de ligar o motor.

* Nunca ligue o motor num espaco fechado.

Bombas com rolamentos lubrificados em banho de 6leo L3 - L4 - L6

As bombas equipadas com rolamentos lubrificados em banho de éleo (L3, L4
e L6) sdao enviadas sem 6leo e devem ser enchidas com éleo antes de serem
colocadas em funcionamento!

Para obter informagdes sobre as especificagdes do oleo que deve utilizar, consulte o
paragrafo 10.1 "Lubrificantes".

1 Remova a tampa de enchimento de 6leo (2130).

2 Encha o suporte de rolamento através do orificio do enchimento de éleo até que o
oleo seja visivel no regulador do nivel de ¢leo.

3 Coloque a tampa de enchimento de dleo.

4 Encha o regulador do nivel de 6leo completamente até cima.

CN/PT (2502) 7.0

Colocagdo em funcionamento 39



>Johnson Pumpr

4.4

4.5

451

4.5.2

4.7

Enchimento do depésito de liquido de arrefecimento MQ2 - MQ3 - CQ3

Caso a bomba esteja equipada com configuragées da vedagéo do eixo MQ2, MQ3,
CaQas:

1 Desaperte a tampa de enchimento (1680) e encha o depdsito de liquido de
arrefecimento até cima com uma quantidade suficiente do liquido de arrefecimento
apropriado.

2 Verifique o nivel no indicador do nivel do liquido (1620).

3 Volte a colocar a tampa de enchimento (1680).

Preparacao da unidade da bomba para a colocacao em funcionamento
Proceda da seguinte forma quando a unidade é colocada em funcionamento pela
primeira vez e apos a revisdo da bomba.

Ligagdes auxiliares

= A configuracéo da vedacéo do cartucho CD3 deve ser ligada a um fornecimento de
liguido de tampéo pressurizado. Ajuste a pressao do liquido de tampao para
1,5-2 bar superior a pressao no centro do impulsor. Consulte o paragrafo
10.8 "Pressao perto do centro do impulsor para os grupos de vedacao do
eixo S.. e CD3".

= A configuragédo da vedagéo do eixo com revestimento de arrefecimento S4, MW2,
MWS3 deve ser ligada a um sistema de refrigeragéo a liquido externo.
Enchimento da bomba

1 Abra totalmente a valvula de fecho do tubo de sucgéo. Feche a valvula de fecho de
alimentagao.

2 Encha a bomba e o tubo de sucgdo com o liquido a bombear.
Rode algumas vezes o eixo da bomba com a méo e adicione mais liquido, se
necessario.

Verificacao do sentido de rotacao

Durante a verificacdo do sentido de rotacao, tenha cuidado com pecas
rotativas que eventualmente nao estejam protegidas!

1 O sentido de rotagdo da bomba ¢ indicado através de uma seta. Verifique se o
sentido de rotagdo do motor corresponde ao da bomba.

2 Deixe o motor funcionar apenas durante um curto periodo de tempo e verifique o
sentido de rotagéo.

3 Se o sentido de rotacdo nao for o correto, altere o sentido de rotacdo. Consulte as
instrugdes no manual do utilizador do motor elétrico.

4 Coloque a protegao.

Arranque

1 Se a bomba estiver ligada a um sistema de lavagem ou de refrigeracéo, abra as
valvulas de fecho das linhas de fornecimento e de retorno de liquido de lavagem ou
refrigeracéo. Certifique-se de que estes sistemas estéo ligados e regulados com os
valores corretos.

2 Ligue a bomba.

Assim que a bomba estiver sob presséo, abra lentamente a valvula de fecho de
alimentagao até alcangar a pressédo de funcionamento.
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A

4.8
4.8.1

4.8.2

4.9

4.10

Quando uma bomba estiver a funcionar, certifique-se de que as pecas
rotativas estdo sempre devidamente isoladas através da protecéo!

Ajuste da vedacao do eixo

Caixa de empanque

Apos a bomba ser ligada, a caixa de empanque apresentara uma ligeira fuga. Com a
expansao das fibras do empanque, esta fuga diminuira progressivamente. Certifique-se
de que a caixa de empanque nunca funciona em seco. Para evitar que tal acontecga,
desaperte as porcas (1810) até que a caixa de empanque comece a gotejar. Quando a
bomba tiver atingido a temperatura adequada (e a fuga ainda é demasiado grande),
pode ajustar a bucha de aperto de forma definitiva:

1 Aperte ambas as porcas, uma a seguir a outra, um quarto de volta.

2 Apos cada ajuste, aguarde 15 minutos antes de efetuar o ajuste seguinte.

3 Continue com este procedimento até alcangar uma fuga por gotas aceitavel
(10/20 cm®/h).

4 Fixe as protegdes da vedacédo (0276).

O ajuste da caixa de empanque deve ser efetuado com a bomba em
funcionamento. Tenha muito cuidado para ndo tocar nas pecas em
movimento.

Vedagédo mecanica

= A vedagéo mecéanica nunca deve apresentar fugas visiveis.

Bomba em funcionamento
Quando a bomba esta em funcionamento, preste atengéo ao seguinte:
* A bomba nunca deve funcionar em seco.

= Nunca utilize uma valvula de fecho na linha de sucgéo para controlar o débito da
bomba. A valvula de fecho deve estar sempre totalmente aberta durante o
funcionamento.

= Verifique se a presséo absoluta de entrada é suficiente para evitar a formagao de
vapor no interior da bomba.

= Verifique se a diferenga de presséo entre o lado de sucgéo e o lado do débito
corresponde as especificagdes do ponto de funcionamento da bomba.

Ruido

A produgéo de ruido de uma bomba depende sobretudo das condigbes de
funcionamento. Os valores indicados no paragrafo 10.11 "Dados de ruido" baseiam-se
no funcionamento normal da bomba, acionada por um motor elétrico. Caso a bomba seja
acionada por um motor de combustéo, caso seja utilizada fora da area de funcionamento
normal ou em caso de cavitagao, o nivel de ruido podera exceder os 85 dB(A). Nesse
caso, deverdo ser tomadas precaugdes, tais como a construgdo de uma barreira
antirruido a volta da unidade ou a utilizagdo de uma protecéo auditiva.
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5.1

5.2
5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.3
5.3.1

Manutencao

Manutencao diaria

Verifique regularmente a presséo de saida.

Quando limpar o espaco onde se encontra a bomba com jato de agua, evite
a entrada de agua na caixa de terminais do motor elétrico! Nunca pulverize
dagua sobre as pecas quentes da bomba! O arrefecimento repentino podera
fazer com que estas expludam e saia agua quente!

Uma manutencéao deficiente ira resultar numa vida uatil menor, numa eventual
avaria e, em qualquer caso, numa perda de garantia.

Vedacao do eixo

Caixa de empanque

N&o aperte mais as porcas (1810) apés o periodo de rodagem e ajuste. Se com o tempo
a caixa de empanque comegar a apresentar uma fuga excessiva, devera montar anéis de
empanque novos em vez de apertar mais as porcas!

Vedacédo mecanica

Em geral, uma vedagédo mecanica nédo requer qualquer manutengéo. Contudo, nunca
devera permitir que funcione em seco. Se ndo houver problemas, ndo desmonte a
vedagdo mecanica. Como as faces da vedagéo estdo adaptadas uma a outra, o
desmantelamento das mesmas implica geralmente a substituigdo da vedagdo mecanica.
Se uma vedagdo mecénica apresentar uma fuga, terd de ser substituida.

Vedagobes do eixo arrefecidas MQ2 - MQ3

Verifique regularmente o nivel do liquido do depdsito de liquido de arrefecimento.

Vedagéo mecénica dupla CD3

Verifique regularmente a pressao do liquido de lavagem. A presséo deve ser 1,5 - 2 bar
superior a pressao no centro do impulsor. Consulte o paragrafo 10.8 "Pressao
perto do centro do impulsor para os grupos de vedagdo do eixo S.. e CD3" para ver este
valor.

Lubrificacdo dos rolamentos

Rolamentos lubrificados com massa lubrificante L1 - L2 - L5

= Os suportes de rolamento com dois rolamentos de esferas lubrificados com massa
lubrificante (L1 e L5) nao necessitam de manutencéo.
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Manutencao 43



>Johnson Pumpr

5.3.2

54

5.5

5.6

= A versdo lubrificada com massa lubrificante com um rolamento de esferas de
contacto angular de duas carreiras e um rolamento de rolos cilindricos (L2) requer
uma relubrificagdo a cada 1000 horas de funcionamento. Os rolamentos sédo
enchidos com massa lubrificante durante a montagem. Quando ¢ feita a revisdo da
bomba, a caixa de rolamento e os rolamentos tém de ser limpos e a massa lubrificante
deve ser renovada. Para obter informacdes sobre as massas lubrificantes
recomendadas, consulte o paragrafo 10.1 "Lubrificantes".

Rolamentos lubrificados em banho de éleo L3 - L4 - L6

= O regulador do nivel de 6leo nunca deve estar vazio durante o funcionamento. Tenha
o cuidado de o encher atempadamente.

= O ¢leo deve ser mudado uma vez por ano. Se a temperatura do 6leo for superior a 80
°C, o ¢leo deve ser mudado com mais frequéncia. Para obter mais informagdes sobre
as quantidades e os oleos recomendados, consulte o paragrafo 10.1 "Lubrificantes".

Certifique-se de que o 6leo usado é descartado de forma segura.
Garanta que este nao prejudique o meio ambiente.
Influéncias ambientais

= Limpe regularmente o filtro no tubo de sucgéo ou o ralo de aspiragdo na parte inferior
do tubo de sucgéo, visto que a pressdo de entrada pode ficar demasiado baixa se o
filtro ou o ralo de aspiragéo estiver obstruido.

= Caso exista um risco de o liquido bombeado se expandir durante a solidificagéo ou a
congelagdo, a bomba tera de ser drenada e, se necessario, lavada depois de ser
colocada fora de servigo.

= Caso a bomba seja colocada fora de servigo durante um periodo prolongado, deverao
ser tomadas medidas de conservagéo.

= Verifique o motor quanto a acumulagdo de poeiras ou sujidades, uma vez que estas
poderao influenciar a temperatura do motor.

Ruido

Se uma bomba comegar a fazer ruido, podera ser o indicio de certos problemas com a

unidade da bomba. Um barulho de fissuragdo podera indicar cavitagdo ou um ruido

excessivo do motor podera indicar a deterioragdo dos rolamentos.

Motor

Verifique as especificagdes do motor quanto a frequéncia de arranque-paragem.

Falhas

A bomba, na qual pretende determinar a falha, podera estar quente ou sob
pressdo. Tome primeiro as precaucées adequadas e proteja-se com os
dispositivos de seguranca apropriados (6culos de protecéo, luvas, vestuario
de protecéo)!

Para determinar a origem da avaria da bomba, proceda da seguinte forma:

1 Desligue a alimentagéo elétrica da unidade da bomba. Bloqueie o interruptor de
funcionamento com um cadeado ou remova o fusivel. No caso de um motor de
combustao: desligue o motor e feche o fornecimento de combustivel para o motor.

2 Feche as vélvulas de fecho.
Determine a natureza da falha.

4 Tente determinar a causa da falha com o capitulo 6 "Resolugédo de problemas" e
tome as medidas adequadas ou contacte o instalador.

44

Manutengao CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm >Johnson Pumpr

6 Resolucao de problemas

As falhas numa instalagdo de bomba podem ter diversas causas. A falha nao se encontra
necessariamente na bomba, também pode ser causada pelo sistema de tubos ou pelas
condigdes de funcionamento. Em primeiro lugar, certifique-se sempre de que a
instalacéo foi efetuada de acordo com as instrugdes contidas neste manual e de que as
condi¢des de funcionamento ainda correspondem as especificagdes para as quais a
bomba foi adquirida.

Geralmente, as avarias numa instalagédo de bomba podem ser atribuidas as seguintes
causas:

* Falhas na bomba.

= Avarias ou falhas no sistema de tubos.

= Falhas devido a instalagdo ou colocagédo em funcionamento incorreta.
* Falhas devido a escolha incorreta da bomba.

A tabela seguinte apresenta varias das falhas mais frequentes, bem como as causas
possiveis.

Tabela 8: Falhas mais frequentes.

Falhas mais frequentes Causas possiveis, consulte a Tabela 9.
A el e Skt auide 1234567891011 131417 19 20
21 29
T 1234567891011 1314151719
A bomba tem um caudal volumétrico insuficiente 20 21 28 99
A bomba tem uma altura manométrica insuficiente 245131417 1928 29
A bomba para apés o arranque 1234567891011
A bomba tem um consumo de energia superior ao 121516 17 18 22 23 24 25 26 27 32 34
normal 38 39
A bomba tem um consumo de energia inferior ao 13141516 17 18 20 21 28 29
normal
A caixa de empanque tem uma fuga excessiva 67 232526 3031323343

Os anéis de empanque ou a vedagdo mecénica tém

de ser substituidos com muita frequéncia 672325263032333436 41

1910111518 192022 23 24 25 26 27
29 37 38 39 40

Os rolamentos desgastam-se demasiado ou aquecem (23 24 25 26 27 37 38 39 40 42

A bomba funciona com dificuldade, aquece ou
encrava

A bomba vibra ou emite ruido

23 24 25 26 27 34 37 38 39 40 42
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Tabela 9: Causas possiveis das falhas da bomba.

Causas possiveis

1 A bomba ou o tubo de sucgao nédo esta suficientemente cheio ou desgaseificado

2 O liquido contém gas ou ar

3 Bolsa de ar no tubo de sucgéo

4 Fuga de ar no tubo de sucgéo

5 A bomba recebe ar através da caixa de empanque

6 O tubo de agua de arrefecimento ou lavagem para a caixa de empanque néo esta ligado ou esta
obstruido

7 O anel de lanterna na caixa de empanque foi montado de forma incorreta

8 A altura manométrica de sucgéo é demasiado elevada

9 O tubo de sucgéo ou o ralo de aspiragdo estédo bloqueados

10 Imerséo insuficiente da valvula de pé ou do tubo de sucgéo durante o funcionamento da bomba

11 NPSH disponivel demasiado baixo

12 Velocidade demasiado elevada

13 Velocidade demasiado baixa

14 Sentido de rotagéo incorreto

15 A bomba néo funciona no ponto de funcionamento correto

16 A densidade do liquido difere da densidade do liquido calculada

17 A viscosidade do liquido difere da viscosidade do liquido calculada

18 A bomba funciona com um fluxo de liquido demasiado baixo

19 Selecao da bomba errada

20 Obstrugao no impulsor ou na caixa da bomba

21 Obstrugao na tubagem

22 Instalagéo incorreta da unidade da bomba

23 A bomba e o motor ndo estdo bem alinhados

24 Funcionamento irregular de uma pega rotativa

25 Desequilibrio das pecas rotativas (por exemplo: impulsor ou acoplamento)

26 Funcionamento irregular do eixo da bomba

27 Rolamentos defeituosos ou desgastados

28 Anel de desgaste da caixa defeituoso ou desgastado

29 Impulsor danificado

30 O eixo da bomba ou a manga do eixo no local dos anéis de empanque ou as faces da vedagao da
vedagdo mecanica apresentam desgaste ou danos

31 Anéis de empanque desgastados ou secos

32 Caixa de empanque mal acondicionada ou montagem incorreta da vedagado mecanica

33 Tipo da caixa de empanque ou da vedagéao mecanica inadequado para o liquido bombeado ou as
circunstancias do funcionamento

34 A bucha de aperto ou a cobertura da vedagéo mecéanica foi demasiado apertada ou ficou torcida

35 Auséncia de refrigeragéo a agua dos anéis de empanque a temperaturas elevadas

36 O liquido de arrefecimento ou lavagem dos anéis de empanque ou da vedagado mecanica esta poluido

37 O bloqueio axial do impulsor ou do eixo da bomba esta danificado

38 Os rolamentos foram montados de forma incorreta

39 Lubrificacdo excessiva ou insuficiente dos rolamentos

40 Lubrificante incorreto ou poluido

41 As impurezas do liquido entram na caixa de empanque

42 Forga axial demasiado elevada devido ao desgaste das laminas dorsais ou a presséo de entrada
excessiva

43 Presséo excessiva no espago da caixa de empanque devido a uma folga excessiva no casquilho de

estrangulamento, ao bloqueio da derivagdo ou ao desgaste das laminas dorsais
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7.2

7.3

7.3.1

7.3.2

Desmontagem e montagem

Medidas de precaucao

Tome as medidas adequadas para evitar o arranque do motor enquanto
estiver a trabalhar na bomba. Estas precaucées sdo especialmente
importantes no caso dos motores elétricos com controlo remoto:

* Coloque o interruptor de funcionamento junto & bomba (caso exista) em
"DESLIGADOQO".

= Desligue o interruptor da bomba no quadro de distribuigao.
= Se for necessario, remova os fusiveis.

= Coloque um sinal de perigo junto ao quadro de distribuigao.

Ferramentas especiais

O trabalho de montagem e desmontagem néao requer ferramentas especiais. No entanto,
essas ferramentas podem facilitar determinadas tarefas, tais como a substituicdo da
vedacio do eixo. Se for esse o caso, isso sera indicado no texto.

Drenagem

Certifique-se de que nem o liquido nem o 6leo prejudicam o meio ambiente!

Drenagem do liquido
Antes de iniciar qualquer processo de desmontagem, é necessario drenar a bomba.

1 Se necessario, feche as valvulas nos tubos de sucgéo e de descarga, bem como nas
linhas de fornecimento de lavagem e refrigeragéo para a vedagéo do eixo.

2 Remova o bujao de drenagem (0310).

Se forem bombeados liquidos nocivos, utilize luvas, calgado, oculos etc. de protegao
e lave bem a bomba.

4 Volte a colocar o bujao de drenagem.

Drenagem do o¢leo

Se a bomba for concebida com rolamentos lubrificados com éleo:
1 Remova o bujio de drenagem do o6leo (2150).

2 Drene o oleo.

3 Volte a colocar o bujao de drenagem do ¢leo.

Se for possivel, utilize luvas de protecdo. O contacto regular com produtos
petroliferos pode provocar reagées alérgicas.

CN/PT (2502) 7.0
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74

7.41

7.4.2

Sistema Back-Pull-Out

As bombas sao concebidas com um sistema Back-Pull-Out. Se a unidade da bomba for
concebida com um acoplamento com espagador, remova apenas o espagador. Em
seguida, pode remover o suporte de rolamento com a pega rotativa completa. Isto
significa que é possivel desmontar a bomba quase toda, sem que seja necessario
desligar as tubagens de sucgéo e de descarga. O motor permanece na sua posigao.

Se a unidade da bomba néo tiver um acoplamento com espagador, o motor tem de ser
retirado da base antes da desmontagem.

Desmontagem da protecédo

1 Desaperte os parafusos (0960). Consulte o figura 15.

2 Remova ambos os revestimentos (0270). Consulte o figura 13.

Desmontagem da unidade Back-Pull-Out

0800 2100

~=—20140

4039_A

Figura 12:  Principio do sistema Back-Pull-Out.

1 Equipado com um acoplamento com espagador: Remova o espagador. Ou entéo:
Remova o motor elétrico.

Desligue eventuais linhas de lavagem e/ou refrigeragéo.
Desaperte o suporte de rolamento (0140) da placa de base. Consulte a figura 12.

Remova os parafusos sextavados interiores (0800).

o A~ ON

Retire o suporte de rolamento completo (2100) da caixa da bomba. O suporte de
rolamento completo das bombas grandes é muito pesado. Sustenha-o com uma
barra ou pendure-o numa eslinga de uma roldana.

6 Remova a metade do acoplamento do eixo da bomba com um dispositivo de
remogéo de acoplamentos e remova a chaveta do acoplamento (2210).

7 Desaperte os parafusos (0940) e remova a placa de montagem (0275) da tampa do
rolamento (2115). Para as versdes L5/L6: Desaperte os parafusos (0940) e remova
a placa de montagem (0275) do apoio do rolamento (2840). Consulte o figura 16.
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7.4.3 Montagem da unidade Back-Pull-Out

1 Cologque uma nova junta (0300) na caixa da bomba e volte a instalar o suporte de
rolamento completo na caixa da bomba. Aperte os parafusos sextavados interiores
(0800) transversalmente.

2 Fixe o suporte de rolamento (0140) sobre a placa de base.
Volte a ligar as linhas de lavagem e/ou refrigeragao.

4 Monte a placa de montagem (0275) na tampa do rolamento (2115) com parafusos
(0940).
Para as versdes L5/L6: instale a placa de montagem (0275) no apoio do rolamento
(2840) com parafusos (0940). Consulte o figura 186.

5 Coloque a chaveta do acoplamento (2210) e instale a metade do acoplamento no
eixo da bomba.

6 Volte a colocar o motor no seu lugar ou monte o espagador do acoplamento com
espacador.

7 \Verifique o alinhamento dos eixos da bomba e do motor. Consulte o paragrafo 3.4.3
"Alinhamento do acoplamento". Caso seja necessario, realinhe-os.

7.4.4  Montagem da protegao

1 Coloque a cobertura (0270) do lado do motor. A ranhura circular deve estar situada
do lado do motor.

Figura 13: Instalagdo da cobertura do lado do motor.
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2 Coloque a placa de montagem (0280) sobre o eixo do motor e insira-a na ranhura
circular da cobertura.

Figura 14:

3 Feche a cobertura e coloque o parafuso (0960). Consulte o figura 15.

Figura 15:

0270 0280

)
(=)
[ =]

0960 0970 0980 0990

Instalagdo da cobertura.

4701 /;

Instalagdo da placa de montagem do lado do motor.

4 Coloque a cobertura (0270) no lado da bomba. Coloque-a sobre a cobertura
existente do lado do motor. A ranhura circular deve estar situada do lado da bomba.

Figura 16:

0940

Instalacdo da cobertura do lado da bomba.

5 Feche a cobertura e coloque um parafuso (0230) e um parafuso (0960). Consulte o

figura 15.
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6 Fagca deslizar a cobertura do lado do motor o méximo possivel em dire¢cdo ao motor.
Fixe as duas coberturas com o parafuso (0960).

Figura 17: Ajuste da cobertura do lado do motor.
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7.5

7.5.1

7.5.2

Substituicido do impulsor e do anel de desgaste

Aquando da entrega, a folga entre o impulsor e o anel de desgaste é de 0,3 mm sobre o
diametro. Caso a folga tenha aumentado para 0,5-0,7 mm devido ao desgaste, o
impulsor e o anel de desgaste deverao ser substituidos.

Desmontagem do impulsor

0110

0120
1320
1860 -

1340
1820 &

Figura 18: Desmontagem do impulsor.

Os numeros dos itens utilizados referem-se a figura 18.

1

Remova a unidade Back-Pull-Out. Consulte o paragrafo 7.4.2 "Desmontagem da
unidade Back-Pull-Out".

Remova a porca de capa (1820) e a junta (1340). Por vezes, é necessario aquecer a
porca para quebrar o contacto de Loctite.

Remova o impulsor (0120) com um extrator de polias ou extraia-o inserindo, por
exemplo, duas chaves de fendas grandes entre o impulsor e a tampa da bomba
(0110).

Remova a junta (1320) (N.d. para S1-M1).

Remova a chaveta do impulsor (1860). Para os tipos de bomba 125-500 e 150-500:
remova as chavetas do impulsor (1860) e (1865).

Montagem do impulsor

1

O~ WN

Coloque a chaveta do impulsor (1860) na ranhura do eixo da bomba. Para os tipos
de bomba 125-500 e 150-500: coloque as chavetas do impulsor (1860) e (1865).

Coloque a junta (1320) (N.d. para S1-M1).

Empurre o impulsor para cima do eixo da bomba.

Desengordure a rosca do eixo da bomba e a rosca na porca de capa.
Coloque a junta (1340) (N.d. para S1-M1).

Aplique uma gota de Loctite 243 na rosca e coloque a porca de capa. Para obter
informagdes acerca do momento de aperto, consulte o paragrafo 10.3.2 "Momentos
de aperto para a porca de capa".
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7.5.3 Desmontagem do anel de desgaste

Apos a remogéo da unidade Back Pull Out, é possivel remover o anel de desgaste. Na

maioria dos casos, o anel foi apertado com tanta forga que nao pode ser removido sem

ficar danificado.

@ g

g

Figura 19: Desmontagem do anel de desgaste.

Meca a espessura (d) e a largura (b) do anel. Consulte a figura 19 A.

2 Faga um furo central no meio do bordo do anel em dois pontos opostos. Consulte a
figura 19 B.

3 Utilize uma broca com um diametro ligeiramente inferior & espessura (d) do anel e
faca dois furos no anel. Consulte a figura 19 C. Nao faga um furo com uma
profundidade superior a largura (b) do anel. Tenha cuidado para néo danificar o bordo
de instalagéo da caixa da bomba.

4 Utilize um cinzel para cortar a parte restante da espessura do anel. Em seguida,
podera remover o anel da caixa da bomba em duas partes. Consulte a figura 19 D.

5 Limpe a caixa da bomba e, com cuidado, retire toda a sujidade da perfuragéo e os
fragmentos metalicos.

7.5.4  Montagem do anel de desgaste

1 Limpe e desengordure o bordo de instalagdo da caixa da bomba, no local onde deve
ser montado o anel de desgaste.

2 Desengordure a parte exterior do anel de desgaste e aplique algumas gotas de
Loctite 641.

Coloque o anel de desgaste na caixa da bomba. Tenha cuidado para que este
nao fique desalinhado!

w
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7.6
7.6.1

Caixa de empanque S1, S2, S3, S4
Instrugdes de montagem e desmontagem da caixa de empanque

Primeiro, leia as seguintes instrugées referentes a caixa de empanque. Siga atenta-
mente estas instrugdes ao desmontar e montar a caixa de empanque.

= Para remover os anéis de empanque usados, o fornecedor pode fornecer um extrator
de empanques especial.
Consulte o figura 20.

Figura 20: Remocéo dos anéis de empanque com um extrator de empanques.

= Utilize apenas anéis de empanque com as dimensoes corretas.

= Lubrifique a caixa de empanque, a manga do eixo e os anéis de empanque com
massa lubrificante grafitada ou massa lubrificante de silicone. Para obter informagdes
sobre os tipos de massa lubrificante permitidos, consulte o paragrafo 10.1.3 "Massa
lubrificante".

= Abra os anéis de empanque novos dobrando-os axialmente. Consulte o figura 21.

Figura 21: Dobragem axial dos anéis de empanque.

= Para pressionar os anéis de empanque para baixo, utilize a metade de um tubo com
as dimensdes corretas.
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7.6.2 Substituigdo da caixa de empanque S1, S2, S3, S4

N&o é necessario desmontar a bomba para substituir a caixa de empanque. No entanto,
deve drenar a bomba. Consulte o paragrafo 7.3 "Drenagem".

1120 1800
1m0 |
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1130 if;::j

Figura 22:  Caixa de empanque S1, S2, S3 e S4.

Os numeros dos itens utilizados referem-se a figura 22.

1 Desaperte as porcas (1810) e empurre a bucha de aperto (1140) (125-500 + 150-
500: bucha de aperto (1140) e capa da bucha de aperto (1145)) o maximo possivel
para tras.

2 Remova os anéis de empanque usados (1120) e (para S3) o anel de lanterna (1130).
Limpe bem o espago da caixa de empanque.
4 Verifique se a manga do eixo (1100) ou o eixo da bomba (2200) estdo danificados.
Se estiver, tera de desmontar a bomba. Em seguida, prossiga de acordo com o
paragrafo 7.6.4 "Desmontagem da manga do eixo".
7.6.3  Montagem de uma nova caixa de empanque S1, S2, S3, S4

1 Abra o primeiro anel de empanque dobrando-o e coloque-o a volta da manga do eixo
(1100) ou do eixo da bomba (2200). Pressione-o com forga contra o anel inferior
(1110) na parte inferior da caixa de empanque.

2 Para S3: coloque o anel de lanterna (1130).

Coloque os anéis seguintes um por um. Empurre-os bem para baixo. Certifique-se de
que as aberturas dos anéis estédo rodadas a 90° entre si.

4 Pressione a bucha de aperto (125-500 + 150-500: bucha de aperto (1140) e capa
da bucha de aperto (1145)) contra o dltimo anel de empanque e aperte as porcas
(1810) a mao.

5 Para obter informagdes sobre o ajuste da bucha de aperto, consulte o paragrafo
4.8.1 "Caixa de empanque".
7.6.4  Desmontagem da manga do eixo
1 Desmonte o impulsor. Consulte o paragrafo 7.5.1 "Desmontagem do impulsor".
2 Retire a manga do eixo (1100) do eixo da bomba.
3 Remova o anel defletor (2220).
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7.6.5

7.7
7.71

7.7.2

Montagem da manga do eixo

1

3

Faca deslizar a manga do eixo sobre o eixo da bomba. Confira a posi¢do das
ranhuras da manga do eixo em relagéo as do eixo da bomba.

Monte o impulsor e as outras pegas. Consulte o paragrafo 7.5.2 "Montagem do
impulsor" e o paragrafo 7.6.3 "Montagem de uma nova caixa de empanque S1, S2,
S3, S4".

Coloque o anel defletor (2220).

Vedacoes mecanicas M1, M2, M3, MQ2, MQ3, MW2, MW3

Instrugées de montagem de uma vedagdo mecanica

Leia primeiro as seguintes instrugées acerca da montagem de uma vedagcdo mecénica.
Siga atentamente estas instrugées ao montar uma vedagdao mecénica.

A montagem de uma vedacao mecanica com anéis de vedacido O-ring
revestidos com PTFE (Teflon) deve ser efetuada por um especialista. Estes
anéis de vedagéo danificam-se facilmente durante a montagem.

Uma vedagao mecénica é um instrumento de preciséo fragil. Deixe a vedagéo na
embalagem original até que esteja pronto a instala-la.

Limpe bem todas as pegas nas quais sera montada a vedagao. Certifique-se de que
as suas maos e o ambiente de trabalho estéo limpos!

Nunca toque nas superficies deslizantes com os dedos!

Tenha cuidado para nao danificar a vedagéo durante a montagem. Nunca pouse os
anéis de vedacéo virados para baixo, apoiados sobre a superficie deslizante!

Desmontagem de uma vedagédo mecéanica M1

1300 1810
1430
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1440 "B 1800
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%10
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1200 1210

Figura 23:  Vedagdo mecénica M1.

Os numeros dos itens utilizados referem-se a figura 23.

1

Remova o impulsor. Consulte o paragrafo 7.5.1 "Desmontagem do impulsor".
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2 Remova as prote¢des da vedagao (0276).
Remova as porcas (1810) e empurre a cobertura da vedagio mecénica (1230) para
tras.
4 Marque a posigdo da tampa da bomba (0110) em relagéo ao suporte de rolamento
(2100). Bata na tampa da bomba para solta-la e remova-a.
5 Retire a manga do eixo (1200) do eixo da bomba e remova a pega rotativa da
vedagdo mecéanica da manga do eixo.
6 Retire a cobertura da vedagdo mecanica (1230) do eixo da bomba e empurre o anel
oposto para fora da cobertura.
7.7.3  Montagem de uma vedagdo mecéanica M1
>

Ferramentas especiais: o grupo de vedagdo M1 é facilmente montado com o auxilio de
um casquilho de montagem cénico especial. O casquilho de montagem cobre as extre-
midades afiadas no eixo, o que significa que o risco de danificar a vedagdo durante a
montagem é reduzido. Consulte o figura 24.

2048

Figura 24: Casquilho de montagem especial.

1

Certifique-se de que a manga do eixo (1200) e o casquilho de estrangulamento
(1210) (caso exista) nao estdo danificados. Se for necessario, substitua estas pecas.
Nesse caso, utilize Loctite 641 para bloquear o casquilho de estrangulamento
(1210).

Coloque a cobertura da vedagédo mecanica numa posigdo plana e pressione o anel
oposto para dentro a direito. Se for necessario, utilize uma peca de plastico para
fazer pressdo. Nunca utilize um martelo para o introduzir! A rotagao axial
maxima do anel oposto é de 0,1 mm.

Coloque o suporte de rolamento com o eixo na posigéo vertical e coloque uma junta
nova (1300).

Empurre a cobertura da vedagado mecénica sobre o eixo da bomba.

Empurre a pega rotativa da vedagéo para cima do eixo da bomba. O fole deve
deslizar suavemente sobre o eixo. Pulverize-o com glicerina ou silicone.

Monte a tampa da bomba na posigao correta no bordo de instalagdo do suporte de
rolamento. Verifique se a tampa da bomba esta perpendicular ao eixo da
bomba.

Monte a cobertura da vedagdo mecanica (1230) na tampa da bomba. Verifique a
posigao em fungdo dos pontos de ligacio. Aperte as porcas (1810) na transversal. A
tampa néo deve ser colocada numa posigao obliqua.

Monte a manga do eixo (1200). Para os tipos de bomba 200-160 e 300-200, a
manga do eixo (1200) tem de ser ajustada de acordo com a distancia Y. Consulte a
figura 25.

Coloque as protecées da vedacéo (0276).
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10 Instale o impulsor e as outras pegas. Consulte o paragrafo 7.5.2 "Montagem do

impulsor".
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Figura 25:  Ajuste da manga do eixo de 200-160 e 300-200.

7.7.4 Desmontagem de uma vedagédo mecanica M2-M3

— 1410

1380

Figura 26:  Vedacdo mecanica M2-M3.

Os nimeros dos itens utilizados referem-se a figura 26.

1 Remova o impulsor. Consulte o paragrafo 7.5.1 "Desmontagem do impulsor".

2 Remova as prote¢des da vedagao (0276).

3 Remova as porcas (1810) e empurre a cobertura da vedagdo mecanica (1230) para

tras.

4 Marque a posicdo da tampa da bomba (0110) em relagéo ao suporte de rolamento
(2100). Bata na tampa da bomba para solta-la e remova-a.
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5 Retire a manga do eixo (1200) do eixo da bomba. Desaperte o parafuso de ajuste
(n.d. para vedacgao de fole) e remova a peca rotativa da vedagdo mecénica da manga
do eixo.

6 Retire a cobertura da vedagdo mecanica (1230) do eixo da bomba. Empurre o anel
oposto da vedagao mecénica por dentro da passagem do eixo para fora da tampa.

7.7.5  Montagem de uma vedagdo mecanica M2-M3

1 Certifique-se de que a manga do eixo (1200) e o casquilho de estrangulamento
(1210) (caso exista) ndo estdo danificados. Se for necessério, substitua estas pegas.
Nesse caso, utilize Loctite 641 para bloquear o casquilho de estrangulamento
(1210).

2 Coloque a cobertura da vedagdo mecéanica numa posic¢éo plana e pressione o anel
oposto para dentro a direito. O entalhe do anel oposto deve corresponder a posigao
do pino de bloqueio (1270), para que o anel oposto néo se parta! Se for necessario,
utilize uma pecga de plastico para fazer pressdo. Nunca utilize um martelo para o
introduzir! A rotagao axial maxima do anel oposto é de 0,1 mm.

3 Coloque o suporte de rolamento com o eixo na posigéo vertical e coloque uma junta
nova (1300).

Empurre a cobertura da vedagao mecénica sobre o eixo da bomba.

5 Empurre a pega rotativa da vedagao sobre a manga do eixo. Para facilitar a
montagem, pulverize o anel de vedagédo O-ring ou o fole com glicerina ou silicone.
Fixe a vedagdo mecanica com o parafuso de ajuste (n.d. para vedagéo de fole).

Empurre a manga do eixo (1200) sobre o eixo da bomba.

Monte a tampa da bomba na posi¢édo correta no bordo de instalagdo do suporte de
rolamento. Verifique se a tampa da bomba esta perpendicular ao eixo da
bomba.

8 Monte a cobertura da vedagédo mecanica (1230) na tampa da bomba. Verifique a
posicdo em fungéo dos pontos de ligagdo. Aperte as porcas (1810) na transversal. A
tampa néo deve ser colocada numa posigao obliqua.

9 Coloque as protecdes da vedacéo (0276).

10 Instale o impulsor e as outras pegas. Consulte o paragrafo 7.5.2 "Montagem do
impulsor".
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7.7.6 Desmontagem de uma vedagdo mecanica MQ2-MQ3
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Figura 27: Vedagdo mecénica MQ...

Os numeros dos itens utilizados referem-se & figura 27.

1
2
3

Remova o impulsor. Consulte o paragrafo 7.5.1 "Desmontagem do impulsor".
Remova as prote¢des da vedacao (0276).

Remova as porcas (1810) e empurre a cobertura da vedagdo mecénica (1230) para
tras.

Marque a posicdo da tampa da bomba (0110) em relagdo ao suporte de rolamento
(2100). Bata na tampa da bomba para solta-la e remova-a.

Retire a manga do eixo (1200) do eixo da bomba. Desaperte o parafuso de ajuste
(n.d. para vedacgao de fole) e remova a peca rotativa da vedagdo mecénica da manga
do eixo.

Retire a cobertura da vedagdo mecanica (1230) do eixo da bomba. Empurre o anel
oposto da vedagao mecénica por dentro da passagem do eixo para fora da tampa.
Empurre o anel de vedacgéo (1250) para fora da tampa.
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7.7.7 Montagem de uma vedagéo mecanica MQ2-MQ3

1 Certifique-se de que a manga do eixo (1200) e o casquilho de estrangulamento
(1210) (caso exista) ndo estdo danificados. Se for necessério, substitua estas pegas.
Nesse caso, utilize Loctite 641 para bloquear o casquilho de estrangulamento
(1210).

2 Coloque a cobertura da vedagdo mecéanica numa posic¢éo plana e pressione o anel
oposto para dentro a direito. O entalhe do anel oposto deve corresponder a posigao
do pino de bloqueio (1270), para que o anel oposto néo se parta! Se for necessario,
utilize uma pecga de plastico para fazer pressdo. Nunca utilize um martelo para o
introduzir! A rotagao axial maxima do anel oposto é de 0,1 mm.

3 Rode a cobertura da vedagdo mecanica e pressione o anel de vedacéo (1250) para o
seu encaixe. Para facilitar a montagem, pulverize o anel de vedagdo com glicerina ou
silicone. Se for necessario, utilize uma pega de plastico para fazer presséao.

4 Coloque o suporte de rolamento com o eixo na posigéo vertical e coloque uma junta
nova (1300).

5 Empurre a cobertura da vedagao mecéanica sobre o eixo da bomba.

Empurre a pega rotativa da vedagao mecanica sobre a manga do eixo. Para facilitar a
montagem, pulverize o anel de vedagdo O-ring ou o fole com glicerina ou silicone.
Fixe a vedagdo mecanica com o parafuso de ajuste (n.d. para vedagéo de fole).

7 Empurre a manga do eixo (1200) sobre o eixo da bomba.

Monte a tampa da bomba na posi¢édo correta no bordo de instalagdo do suporte de
rolamento. Verifique se a tampa da bomba esta perpendicular ao eixo da
bomba.

9 Monte a cobertura da vedagao mecanica (1230) na tampa da bomba. Verifique a
posigdo em fungéo dos pontos de ligagdo. Aperte as porcas (1810) na transversal. A
tampa nao deve ser colocada numa posigéo obliqua.

10 Coloque as protegdes da vedagdo (0276).

11 Instale o impulsor e as outras pegas. Consulte o paragrafo 7.5.2 "Montagem do
impulsor".
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7.7.8 Desmontagem de umavedagdo mecanica MW2-MW3
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Figura 28:  Vedagdo mecénica MW...

Os numeros dos itens utilizados referem-se a figura 28.

1
2
3

Remova o impulsor. Consulte o paragrafo 7.5.1 "Desmontagem do impulsor".
Remova as protecdes da vedagao (0276).

Remova os parafusos sextavados interiores (1870) e empurre o revestimento de
arrefecimento (1150) com a cobertura da vedagdo mecanica para tras.

Marque a posicdo da tampa da bomba (0110) em relagdo ao suporte de rolamento
(2100). Bata na tampa da bomba para solta-la e remova-a.

Retire a manga do eixo (1200) do eixo da bomba. Desaperte o parafuso de ajuste
(n.d. para vedagao de fole) e remova a peca rotativa da vedagido mecénica da manga
do eixo.

Retire o revestimento de arrefecimento (1150) com a cobertura da vedacao
mecanica do eixo da bomba. Remova o anel de vedagao O-ring (1350) e verifique o
seu estado. Substitua-o se for necessario.

Desaperte as porcas (1810) e remova a cobertura da vedagao mecénica (1230) do
revestimento de arrefecimento.

Empurre o anel oposto da vedagédo mecéanica por dentro da passagem do eixo para
fora da tampa.
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7.7.9 Montagem de uma vedagao mecanica MW2-MW3

1 Certifique-se de que a manga do eixo (1200) e o casquilho de estrangulamento
(1210) n4o estéo danificados. Se for necessario, substitua estas pegas. Nesse caso,
utilize Loctite 641 para bloquear o casquilho de estrangulamento (1210).

2 Coloque o anel de vedagdo O-ring (1350) na ranhura do revestimento de
arrefecimento. Para facilitar a montagem, pulverize o anel de vedagdo O-ring com
glicerina ou silicone.

3 Coloque a cobertura da vedagdo mecanica (1230) numa posigéo plana e pressione o
anel oposto para dentro a direito. O entalhe do anel oposto deve corresponder a
posicao do pino de bloqueio (1270), para que o anel oposto néo se parta! Se for
necessario, utilize uma pecga de plastico para fazer pressdo. Nunca utilize um
martelo para o introduzir! A rotagdo axial maxima do anel oposto ¢ de 0,1 mm.

4 Monte a cobertura da vedagao mecanica (1230) no revestimento de arrefecimento
(1150) e fixe-a com as porcas (1810).

5 Coloque o suporte de rolamento com o eixo na posigao vertical e coloque uma junta
nova (1300).

6 Empurre o revestimento de arrefecimento com a cobertura da vedagdo mecéanica
sobre o eixo da bomba.

7 Empurre a peca rotativa da vedagédo sobre a manga do eixo. Para facilitar a
montagem, pulverize o anel de vedagdo O-ring ou o fole com glicerina ou silicone.
Fixe a vedagdo mecanica com o parafuso de ajuste (n.d. para vedacéo de fole).

Empurre a manga do eixo (1200) sobre o eixo da bomba.

9 Monte a tampa da bomba na posigdo correta no bordo de instalagido do suporte de
rolamento. Verifique se a tampa da bomba esta perpendicular ao eixo da
bomba.

10 Monte o revestimento de arrefecimento (1150) na tampa da bomba e fixe-o com
parafusos sextavados interiores (1870). Verifique a posigdo em fungédo dos pontos de
ligacédo. Aperte os parafusos sextavados interiores na transversal. A tampa nao deve
ser colocada numa posigao obliqua.

11 Coloque as protegdes da vedagdo (0276).

12 Instale o impulsor e as outras pegas. Consulte o paragrafo 7.5.2 "Montagem do
impulsor".
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7.8

7.8.1
>

7.8.2

Vedacoes do cartucho C2, C3, CQ3, CD3
Instrugdes de montagem de uma vedagéo do cartucho

Leia primeiro as seguintes instrugées relativas a montagem de uma vedagédo do cartu-
cho. Siga atentamente estas instru¢gées ao montar uma vedagao do cartucho.

= Esta vedagéo mecéanica é fornecida como uma "vedagéo do cartucho completa". Isto
significa que esta vedagdo mecénica deve ser montada como uma pega unica e NAO
deve ser separadal

= Uma vedagéao do cartucho é um instrumento de preciséo fragil. Deixe a vedagédo do
cartucho na embalagem original até que esteja pronto a monta-la!

= Limpe bem todas as pegas nas quais serd montada a vedagao. Certifique-se de que
as suas maos e o ambiente de trabalho estéo limpos!

Desmontagem de uma vedacgéo do cartucho
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Figura 29:  Vedagées do cartucho C....

Remova as protegées da vedagéo (0276).

2 Encaixe as abas de centragem fornecidas na cobertura da vedagéo do cartucho na
ranhura do colar de vedagéao para imobilizar a vedagao do cartucho.

3 Desmonte o impulsor. Consulte o paragrafo 7.5.1 "Desmontagem do impulsor".

4 Remova as porcas (1810) e as anilhas (1815) e puxe a vedagéo do cartucho (1220)
para tras.

5 Marque a posi¢ao da tampa da bomba (0110) em relagdo ao suporte de rolamento
(2100). Solte a tampa da bomba e retire-a (apenas para o grupo de rolamento 3),
juntamente com o anel redutor (1280) e a junta (1300).

6 Retire toda a vedagao do cartucho da bomba.
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7.8.3 Montagem de uma vedacgéo do cartucho
1 Coloque o suporte de rolamento na posicéo vertical (o impulsor para cima).

2 Empurre a vedagéo do cartucho e (apenas para o grupo de rolamento 3) o anel
redutor para cima do eixo da bomba.

3 Coloque uma nova junta (1300) (apenas para o grupo de rolamento 3).

4 Monte a tampa da bomba (0110) na posigéo correta no bordo de instalagéo do
suporte de rolamento (2100). Verifique se a tampa da bomba esta
perpendicular ao eixo da bomba.

5 Monte o (apenas para o grupo de rolamento 3) anel redutor (1280), a junta (1300) e
a vedagdo do cartucho (1220) na tampa da bomba. Verifique a posigdo em fungéo
dos pontos de ligagdo. Coloque as anilhas e aperte as porcas (1810) na transversal.
A tampa nao deve ser colocada numa posigao obliqua.

6 Instale o impulsor e as outras pegas. Consulte o paragrafo 7.5.2 "Montagem do
impulsor".

7 Remova as abas de centragem da vedagéo do cartucho e guarde-as
cuidadosamente. O eixo devera agora rodar liviemente.

8 Coloque as protegdes da vedagéo (0276).
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7.9
7.9.1

Rolamento

Instrugdes de montagem e desmontagem de rolamentos

Leia primeiro as seguintes instrugées acerca da montagem e desmontagem. Siga aten-
tamente estas instrugcées ao montar e desmontar rolamentos.

Desmontagem:

Utilize um extrator apropriado para remover os rolamentos do eixo da bomba.

Caso nio tenha disponivel um extrator adequado, bata cuidadosamente no anel
interior do rolamento. Utilize um martelo normal e um mandril em ago macio.
Nunca bata no rolamento com um martelo!

Montagem:

Certifique-se de que o local de trabalho esta limpo.
Deixe os rolamentos o maximo tempo possivel na embalagem original.

Certifique-se de que o eixo da bomba e os assentos dos rolamentos tém uma
superficie lisa e sem rebarbas.

Antes da montagem, lubrifique ligeiramente o eixo da bomba e as outras pegas
relevantes.

Pré-aqueca os rolamentos a 110 °C antes de os montar no eixo da bomba.

Caso o pré-aquecimento ndo seja possivel: coloque o rolamento no eixo da bomba
com batidas. Nunca bata diretamente no rolamento! Utilize um casquilho de
montagem encostado ao anel interior do rolamento e um martelo normal (um martelo
macio podera soltar fragmentos que danificam o rolamento).

66

Desmontagem e montagem CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm

>Johnson Pumpr

7.10 Configuracdes de rolamento L1, L2, L3, L4

7.10.1 Desmontagem do rolamento L1 (lubrificado com massa lubrificante, de série)

2360 72350 2240

Figura 30:  Rolamento L1 (lubrificado com massa lubrificante, de série).

Os numeros dos itens utilizados referem-se a figura 30.

1
2

Desmonte o impulsor e a vedagéo do eixo.

Remova o acoplamento com um dispositivo de remogao de acoplamentos e remova a
chaveta do acoplamento (2210).

Desaperte os parafusos sextavados interiores (2810) e remova as tampas do
rolamento (2110).

Certifique-se de que as vedagdes de 6leo (2180) néo estéo danificadas. Substitua-
as se for necessario.

Bata no eixo da bomba (2200) no lado do impulsor para soltar os rolamentos do
suporte de rolamento. Utilize um martelo de plastico para nao danificar a rosca.

Remova o anel de retencéo interior (2300) assim que o primeiro rolamento (2240)
sair do suporte de rolamento. Em seguida, remova o eixo da bomba com os
rolamentos do suporte de rolamento.

Remova o anel de retencéo exterior (2360) e o anel de ajuste (2340).
Remova os rolamentos do eixo da bomba.

Remova a bucha espagadora (2350) e o anel de ajuste (2340).
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7.10.2 Montagem do rolamento L1

1
2

Limpe bem o interior do suporte de rolamento.

Monte o anel de retenco interior (2300), o anel de ajuste (2340) e a bucha
espagadora (2350) no eixo da bomba.

Pré-agueca os rolamentos e monte-os no eixo da bomba. Certifique-se de que estdo
posicionados verticalmente no eixo da bomba e pressione-os com forga contra o
ressalto do eixo e a bucha espacadora (2350). Deixe os rolamentos arrefecer!

Coloque o anel de ajuste (2340) e monte o anel de retencéo exterior (2360).

Monte o eixo da bomba com os rolamentos, comegando pelo lado do motor, no
suporte de rolamento. Bata na extremidade do eixo no lado do acoplamento até o
primeiro rolamento (2230) deslizar através do furo do rolamento. Apds cada batida,
rode o eixo da bomba uma volta para evitar danificar o rolamento.

Coloque o anel de retencéo interior (2300) na primeira ranhura.

Bata cuidadosamente no eixo da bomba para o introduzir no suporte de rolamento
até o anel exterior do rolamento (2240) tocar no anel de retencao interior (2300). O
eixo da bomba com os rolamentos deve ser introduzido a direito no
suporte de rolamento!

Monte as tampas do rolamento (2110) e fixe-as com os parafusos sextavados
interiores (2810).

Monte a vedagéo do eixo e o impulsor.
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7.10.3 Desmontagem do rolamento L3 (lubrificado com 6leo, de série)
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Figura 31:  Rolamento L3 (lubrificado com éleo, de série).

Os numeros dos itens utilizados referem-se & figura 31.

1
2

Desmonte o impulsor e a vedagao do eixo.

Remova o acoplamento com um dispositivo de remogao de acoplamentos e remova a
chaveta do acoplamento (2210).

Desaperte os parafusos sextavados interiores (2810) e remova as tampas do
rolamento (2110), as juntas (2160) e a bucha espagadora (2370).

Certifique-se de que os coletores de dleo (2120 e 2125) néo estdo danificados.
Substitua-as se for necessario.

Bata no eixo da bomba (2200) no lado do impulsor para soltar os rolamentos do
suporte de rolamento. Utilize um martelo de plastico para ndo danificar a rosca.

Remova o anel de retencgéo interior (2300) assim que o primeiro rolamento (2240)
sair do suporte de rolamento. Em seguida, remova o eixo da bomba com os
rolamentos do suporte de rolamento.

Remova o anel de retengéo exterior (2360) e o anel de ajuste (2340).
Remova os rolamentos do eixo da bomba.

Remova a bucha espacadora (2350) e o anel de ajuste (2340).
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7.10.4 Montagem do rolamento L3

1
2

Limpe bem o interior do suporte de rolamento.

Monte o anel de retenco interior (2300), o anel de ajuste (2340) e a bucha
espagadora (2350) no eixo da bomba.

Pré-agueca os rolamentos e monte-os no eixo da bomba. Certifique-se de que estdo
posicionados verticalmente no eixo da bomba e pressione-os com forga contra o
ressalto do eixo e a bucha espacadora (2350). Deixe os rolamentos arrefecer!

Coloque o anel de ajuste (2340) e monte o anel de retencéo exterior (2360).

Monte o eixo da bomba com os rolamentos, comegando pelo lado do motor, no
suporte de rolamento. Bata na extremidade do eixo no lado do acoplamento até o
primeiro rolamento (2230) deslizar através do furo do rolamento. Apds cada batida,
rode o eixo da bomba uma volta para evitar danificar o rolamento.

Monte o anel de retencéo interior (2300) na primeira ranhura!

Bata cuidadosamente no eixo da bomba para o introduzir no suporte de rolamento
até o anel exterior do rolamento (2240) tocar no anel de retencao interior (2300). O
eixo da bomba com os rolamentos deve ser introduzido a direito no
suporte de rolamento!

Monte as tampas do rolamento (2110) com as juntas (2160) e fixe-as com os
parafusos sextavados interiores (2810).

Monte a vedagéo do eixo e o impulsor.
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7.10.5 Desmontagem do rolamento L2 (lubrificado com lassa lubrificante, reforgado)
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Figura 32: Rolamento L2 (lubrificado com massa lubrificante, reforcado).

Os numeros dos itens utilizados referem-se a figura 32.
1 Desmonte o impulsor e a vedagéo do eixo.

2 Remova o acoplamento com um dispositivo de remogao de acoplamentos e remova a
chaveta do acoplamento (2210).

3 Remova o tubo (2177) da tampa do rolamento (2110).

4 Desaperte os parafusos sextavados interiores (2810) e remova as tampas do
rolamento (2110).

5 Certifique-se de que as vedagdes de 6leo (2180) néo estdo danificadas. Substitua-
as se for necessario.

6 Bata no eixo da bomba (2200) no lado do impulsor para soltar os rolamentos do
suporte de rolamento. Utilize um martelo de plastico para nédo danificar a rosca.

7 Remova o anel de retencéo interior (2300) assim que o primeiro rolamento (2260)
sair do suporte de rolamento. Em seguida, remova o eixo da bomba com os
rolamentos do suporte de rolamento.

8 Remova o anel de retengao exterior (2360) e o anel de ajuste (2340).
Grupo de rolamento 4: Retire o bordo da anilha de retengéo (2570) da contraporca
(2560) e solte esta ultima.

9 Remova os rolamentos do eixo da bomba.

10 Remova o0 anel de ajuste (2340) (n.d. para o grupo de rolamento 4), o anel Nilos
(2320 e 2310) e o anel de retengao interior (2300).
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7.10.6 Montagem do rolamento L2

1
2

Limpe bem o interior do suporte de rolamento.

Em seguida, monte o anel Nilos (2310), o anel de retengao interior (2300) e o anel
Nilos (2320) no eixo da bomba. Certifique-se de que os anéis Nilos estio
posicionados corretamente!

Monte o anel de ajuste (2340) no eixo da bomba (n.d. para o grupo de rolamento 4).

Pré-aqueca o rolamento de esferas de contacto angular de duas carreiras (grupo de
rolamento 4: os 2 rolamentos de esferas de contacto angular de uma carreira) e o
anel interior do rolamento de rolos cilindricos e monte-os no eixo da bomba. Preste
atencdo a ordem de montagem: monte o(s) rolamento(s) de esferas de
contacto angular no lado da transmissao!

Os rolamentos de esferas de contacto angular de uma carreira devem ser
montados na posiciao "O"!

Certifique-se de que estéo posicionados verticalmente no eixo da bomba e
pressione-os com forga contra o colar do eixo e o anel de ajuste (2340). O anel Nilos
(2310) esta agora fixado entre o eixo da bomba e o anel interior do rolamento de
rolos cilindricos. Deixe os rolamentos arrefecer!

Coloque o anel de ajuste (2340) e monte o anel de retengéo exterior (2360).
Grupo de rolamento 4: Monte a anilha de retengéo (2570) e aperte a contraporca
(2560) no eixo da bomba. Aperte a contraporca e bloqueie-a, batendo levemente
para introduzir um bordo da anilha de retengao na abertura da contraporca.

Monte o eixo da bomba com os rolamentos, comegando pelo lado do motor, no
suporte de rolamento.

Certifique-se de que o anel Nilos (2320) ¢é colocado antes do anel de retengao
interior e monte o anel de retencéo interior (2300) na segunda ranhura.

Bata cuidadosamente no eixo da bomba para o introduzir no suporte de rolamento
até o anel exterior do rolamento (2260) tocar no anel de retencao interior (2300).
Apos cada batida, rode o eixo da bomba uma volta para evitar danificar o rolamento.
O anel Nilos (2320) esta agora bloqueado entre o rolamento e o anel de retengéo
interior.

10 Coloque o anel exterior do rolamento de rolos cilindricos. O anel deve ser introduzido

na posicéo vertical no suporte de rolamento.

11 Monte as tampas do rolamento (2110) e fixe-as com os parafusos sextavados

interiores (2810).

12 Monte o tubo (2177) na tampa do rolamento (2110).

13 Monte a vedagéo do eixo e o impulsor.
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7.10.7 Desmontagem do rolamento L4 (lubrificado com 6leo, reforgado)
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Figura 33:  Rolamento L4 (lubrificado com éleo, reforcado).

Os numeros dos itens utilizados referem-se & figura 33.
1 Desmonte o impulsor e a vedagéo do eixo.

2 Remova o acoplamento com um dispositivo de remogao de acoplamentos e remova a
chaveta do acoplamento (2210).

3 Desaperte os parafusos sextavados interiores (2810) e remova as tampas do
rolamento (2110), as juntas (2160) e a bucha espagadora (2370).

4 Certifique-se de que os coletores de 6leo (2120 e 2125) nao estéo danificados.
Substitua-as se for necessario.

5 Bata no eixo da bomba (2200) no lado do impulsor para soltar os rolamentos do
suporte de rolamento. Utilize um martelo de plastico para ndo danificar a rosca.

6 Remova o anel de retencéo interior (2300) assim que o primeiro rolamento (2260)
sair do suporte de rolamento. Em seguida, remova o eixo da bomba com os
rolamentos do suporte de rolamento.

7 Remova o anel de retencéo exterior (2360) e o anel de ajuste (2340).
Grupo de rolamento 4: Retire o bordo da anilha de retengéo (2570) da contraporca
(2560) e solte esta ultima. Remova os rolamentos do eixo da bomba.

8 Remova o anel de ajuste (2330) e o anel de ajuste (2340) (n.d. para o grupo de
rolamento 4) e o anel de retencao interior (2300).
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7.10.8 Montagem do rolamento L4

1
2

Limpe bem o interior do suporte de rolamento.

Monte o anel de retencéo interior (2300), o anel de ajuste (2330) e o anel de ajuste
(2340) (n.d. para o grupo de rolamento 4) no eixo da bomba.

Pré-aqueca o rolamento de esferas de contacto angular de duas carreiras (grupo de
rolamento 4: os 2 rolamentos de esferas de contacto angular de uma carreira) e o
anel interior do rolamento de rolos cilindricos e monte-os no eixo da bomba. Preste
atengdo & ordem de montagem: monte o(s) rolamento(s) de esferas de
contacto angular no lado da transmissao!

Os rolamentos de esferas de contacto angular de uma carreira devem ser
montados na posicao "O"!

Certifique-se de que estéo posicionados verticalmente no eixo da bomba e
pressione-os com forga contra o colar do eixo e o anel de ajuste (2340). O anel Nilos
(2310) esta agora fixado entre o eixo da bomba e o anel interior do rolamento de
rolos cilindricos. Deixe os rolamentos arrefecer!

Coloque o anel de ajuste (2340) e monte o anel de retengéo exterior (2360).
Grupo de rolamento 4: Monte a anilha de retengao (2570) e aperte a contraporca
(2560) no eixo da bomba. Aperte a contraporca e bloqueie-a, batendo levemente
para introduzir um bordo da anilha de retengdo na abertura da contraporca.

Monte o eixo da bomba com os rolamentos, comegando pelo lado do motor, no
suporte de rolamento. Monte o anel de retencéo interior (2300) na segunda
ranhura.

Bata cuidadosamente no eixo da bomba para o introduzir no suporte de rolamento
até o anel exterior do rolamento (2260) tocar no anel de retencéo interior (2300).
Apos cada batida, rode o eixo da bomba uma volta para evitar danificar o rolamento.
O anel de ajuste (2830) esta agora bloqueado entre o rolamento e o anel de
retengéo interior.

Coloque o anel exterior do rolamento de rolos cilindricos. O anel deve ser introduzido
na posicéo vertical no suporte de rolamento.

Monte as tampas do rolamento (2110) com as juntas (2160) e fixe-as com os
parafusos sextavados interiores (2810).

10 Monte a vedagéo do eixo e o impulsor.
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711 Rolamento de 25-125 e 25-160
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L5 L

,,,,,,,,,

L6
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Figura 34: Rolamento L5-L6 de 25-125, 25-160).

7.11.1  Desmontagem do rolamento L5 (de série, lubrificado com massa lubrificante, ajustavel)
Os nimeros dos itens utilizados referem-se & figura 34.
1 Desmonte o impulsor e a vedagéo do eixo.
2 Remova o anel defletor (2220).
3 Remova o tubo (2177) da tampa do rolamento (2110).
4

Desaperte os parafusos sextavados interiores (2810 e 2815) e remova a tampa do
rolamento (2110).

5 Bata no lado do impulsor do eixo da bomba (2200), até o apoio do rolamento (2840)
com o rolamento (2260) sair do suporte de rolamento. Utilize um martelo de plastico
para ndo danificar a rosca. Remova o eixo da bomba com os rolamentos do suporte
de rolamento.

6 Remova o acoplamento com um dispositivo de remogéo de acoplamentos e remova a
chaveta do acoplamento (2210).

7 Remova o anel de retenco interior (2300) e retire o apoio do rolamento (2840) dos
rolamentos.

8 Remova o anel de retengao exterior (2360) e o anel de ajuste (2340).
9 Remova os rolamentos do eixo da bomba.
10 Remova a bucha espagadora (2350).

11 Remova o anel de vedagao O-ring (2850) e verifique o seu estado. Substitua-o se for
necessario.

12 Certifique-se de que as vedagdes de dleo (2180 e 2185) nao estéo danificadas.
Substitua-as se for necessario.
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7.11.2

7.11.3

Montagem do rolamento L5
1 Limpe bem o interior do suporte de rolamento.

2 Monte o anel de retengéo interior (2300) e a bucha espagadora (2350) no eixo da
bomba.

3 Pré-aqueca os rolamentos de esferas e monte-os no eixo da bomba. Preste atengéao
a ordem de montagem: monte o rolamento de esferas pequeno no lado da
transmissao!

4 Certifique-se de que estéo posicionados verticalmente no eixo da bomba e
pressione-os com forga contra o colar do eixo e a bucha espacadora (2350). Deixe
os rolamentos arrefecer!

5 Coloque o anel de ajuste (2340) e monte o anel de retengéo exterior (2360).

6 Coloque o anel de vedagao O-ring (2850) na ranhura do suporte de rolamento. Para
facilitar a montagem, pulverize o anel de vedagao O-ring com glicerina ou silicone.

7 Pressione o apoio do rolamento (2840) sobre o rolamento de esferas pequeno
(2260) e monte o anel de retencéo exterior (2300) no apoio do rolamento. Certifique-
se de que o anel de retencéo interior fica posicionado corretamente na ultima
ranhura.

8 Comecgando do lado do motor, monte o eixo da bomba com os rolamentos no suporte
de rolamento. Bata na extremidade do eixo no lado do acoplamento até o primeiro
rolamento (2250) deslizar através do furo do rolamento.

9 Bata cuidadosamente no eixo da bomba para o introduzir no suporte de rolamento
até o apoio do rolamento (2840) estar completamente introduzido no suporte de
rolamento. Apds cada batida, rode o eixo da bomba uma volta para evitar danificar o
rolamento. O eixo da bomba com os rolamentos tem de ser montado na posigédo
vertical no suporte de rolamento.

10 Monte a tampa do rolamento (2110) com a junta (2160) e fixe-a com parafusos
sextavados interiores (2810).

11 Coloque o anel defletor (2220).
12 Monte o tubo (2177) na tampa do rolamento (2110).

13 Coloque os parafusos de ajuste (2816) e os parafusos sextavados interiores (2815)
e ajuste a folga axial. Consulte o paragrafo 7.12 "Ajuste axial das construgées de
rolamento L5 e L6".

14 Monte a vedagéo do eixo e o impulsor.

Desmontagem do rolamento L6 (reforgado, lubrificado com éleo, ajustavel)
Os numeros dos itens utilizados referem-se a figura 34.

1 Desmonte o impulsor e a vedagao do eixo.

2 Remova o anel defletor (2220).

3 Desaperte os parafusos sextavados interiores (2810 e 2815) e remova a tampa do
rolamento (2110).

4 Bata no lado do impulsor do eixo da bomba (2200), até o apoio do rolamento (2840)
com os rolamentos (2260) sair do suporte de rolamento. Utilize um martelo de
plastico para ndo danificar a rosca. Remova o eixo da bomba com os rolamentos do
suporte de rolamento.

5 Remova o acoplamento com um dispositivo de remogéo de acoplamentos e remova a
chaveta do acoplamento (2210).

6 Remova o anel de retengéo interior (2300) e retire o apoio do rolamento (2840) dos
rolamentos.
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7 Remova o anel de retencgéo exterior (2360) e o anel de ajuste (2340).
8 Remova os rolamentos do eixo da bomba.
9 Remova a bucha espagadora (2350).

10 Remova o anel de vedagao O-ring (2850) e verifique o seu estado. Substitua-o se for
necessario.

11 Certifique-se de que as vedagdes de dleo (2180 e 2185) nao estéo danificadas.
Substitua-as se for necessario.
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7.11.4 Montagem do rolamento L6

1
2

Limpe bem o interior do suporte de rolamento.

Monte o anel de retencéo interior (2300) e a bucha espagadora (2350) no eixo da
bomba.

Pré-aqueca os rolamentos de esferas e monte-os no eixo da bomba. Preste atengéo
a ordem de montagem: monte o rolamento de esferas pequeno no lado da
transmissao!

Certifique-se de que estéo posicionados verticalmente no eixo da bomba e
pressione-os com forga contra o colar do eixo e a bucha espacadora (2350). Deixe
os rolamentos arrefecer!

Coloque o anel de ajuste (2340) e monte o anel de retencéo exterior (2360).

Coloque o anel de vedagéo O-ring (2850) na ranhura do suporte de rolamento. Para
facilitar a montagem, pulverize o anel de vedagao O-ring com glicerina ou silicone.

Pressione o apoio do rolamento (2840) sobre o rolamento de esferas pequeno
(2260) e monte o anel de retencéo exterior (2300) no apoio do rolamento. Certifique-
se de que o anel de retencéo interior fica posicionado corretamente na ultima
ranhura.

Comegando do lado do motor, monte o eixo da bomba com os rolamentos no suporte
de rolamento. Bata na extremidade do eixo no lado do acoplamento até o primeiro
rolamento (2250) deslizar através do furo do rolamento.

Bata cuidadosamente no eixo da bomba para o introduzir no suporte de rolamento
até o apoio do rolamento (2840) estar completamente introduzido no suporte de
rolamento. Apds cada batida, rode o eixo da bomba uma volta para evitar danificar o
rolamento. O eixo da bomba com os rolamentos tem de ser montado na posigédo
vertical no suporte de rolamento.

10 Monte a tampa do rolamento (2110) com a junta (2160) e fixe-a com parafusos

sextavados interiores (2810).

11 Coloque o anel defletor (2220).

12 Coloque os parafusos de ajuste (2816) e os parafusos sextavados interiores (2815)

e ajuste a folga axial. Consulte o paragrafo 7.12 "Ajuste axial das construgdes de
rolamento L5 e L6".

13 Monte a vedagéo do eixo e o impulsor.
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7.12 Ajuste axial das construcdes de rolamento L5 e L6

Figura 35:  Ajuste axial das constru¢ées de rolamento L5 e L6.

Se uma bomba com uma construgdo de rolamento L5 ou L6 tiver sido desmontada, a
folga axial entre o impulsor e a caixa da bomba tem de ser reajustada apos a montagem.
Esta folga deve ser igual de ambos os lados. Este ajuste pode ser efetuado da seguinte
forma. Consulte a figura 35.

1
2

Desaperte os parafusos de ajuste (2816).

Aperte os parafusos sextavados interiores (2815) na transversal. Como
consequéncia, o apoio do rolamento (2840) com rolamentos, o eixo da bomba e o
impulsor serdo deslocados para a frente. Enquanto aperta estes parafusos, rode o
eixo da bomba a méo. Aperte os parafusos sextavados interiores, até sentir que o
impulsor arrasta a caixa da bomba.

Aperte os parafusos de ajuste (2816) no apoio do rolamento (2840), até tocarem no
suporte de rolamento.

Desaperte novamente os parafusos sextavados interiores (2815).

Coloque um relogio comparador junto do eixo da bomba e faga com que a ponta
esférica toque na extremidade do eixo da bomba. Coloque o comparador a zero.

Aperte os parafusos de ajuste (2816) na transversal, até o reldégio comparador
indicar 0,3 mm.

Agora aperte os parafusos sextavados interiores (2815) na transversal.
Verifique se os quatro parafusos de ajuste estdo bem apertados.

Verifique se o eixo da bomba pode ser faciimente rodado.

CN/PT (2502) 7.0
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8 Dimensoes

8.1 Dimensodes e pesos da placa de base

Nuamero [mm] Peso

da placa L B fa fb fc fd fe ff fh [kg]

de base
1 800 305 19 6 385 433 120 560 45 20
2 1000 | 335 19 8 425 473 145 710 63 38
3 1250 | 375 24 10 485 545 175 900 80 69
4 1250 | 500 24 10 610 678 175 900 90 79
5 1600 | 480 24 10 590 658 240 1120 100 107
6 1650 | 600 24 10 720 788 240 1170 130 129
11 1600 | 600 28 = 680 740 310 [1x1000| 130 200
12 1600 | 710 28 - 790 850 310 [1x1000| 130 218
13 1800 | 600 28 = 680 740 360 [1x1100| 130 225
14 2000 | 710 28 - 790 850 410 |[1x1200| 160 283
15 2250 | 750 28 = 830 890 235 | 2x900 | 160 402
16 2350 | 900 28 - 980 | 1040 | 185 |2x1000| 160 440
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8.2 Ligacées

8.2.1 Grupos de rolamento 0, 1, 2, 3
M2-M3
\[L

Figura 36:

Tabela 10:Ligagbes da bomba.

MW2-MW3

Ligacées dos grupos de rolamento O, 1, 2, 3.

MAZ-Ma3
\

25-125
25-160
BM Drenagem do ¢leo G 2 G a
BP Drenagem da caixa da bomba G~ Ga
BV Bujao do enchimento de ¢leo G G a
BW Regulador do nivel de dleo Rp s Rp s
BZ Ligagéo flange de descarga G G Vs
Tabela 11:Ligag6es da vedagao do eixo.
M1 M2-M3 C2 UNITEX | C3-CD3-CQ3
S3 MW2-MW3 CARTEX
S4 MQ2-MQ3
Grupo de rolamento o|1(2(3|0] 1 2 |3 |1|2 3 1 2|3
0+ 0+
BB |Entrada da agua de refrigeragao Rp -8 Rp -8 = =
BC |Saida da agua de refrigeragéao Rp /4+-28 Rp /4+-28 - -
BT [Drenagem da agua de refrigeragao Rp 4 Rp 4 = =
CL |Entrada do liquido de lavagem - Rp Vs /4 NPT | 3/8 NPT |/ NPT| 3/8 NPT
CT |Entrada do anel de lanterna Rp -8 = = =
CM |Drenagem do liquido de lavagem - Rp a Rp a Rp a
CR |[Saida do liquido de arrefecimento = Rp Va Y2 NPT| 3/8 NPT
cq |Fntrada do liquido de - Rp ¥ - ¥4 NPT| 3/8 NPT
arrefecimento
CV |Entrada do liquido de barreira = = = /4 NPT| 3/8 NPT
CW |Saida do liquido de barreira - - - /4 NPT| 3/8 NPT
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8.2.2  Grupo de rolamento 4

Figura 37: Ligag¢ées do grupo de rolamento 4

Tabela 12:Ligagées do grupo de rolamento 4.

BB Entrada da agua de refrigeragao G Vs
BC Saida da agua de refrigeracéo G s
BM Drenagem do dleo G 1l
BT Drenagem da agua de refrigeragéo G Vs
BV Bujao do enchimento de oleo G
BW Regulador do nivel de dleo G s
CL Entrada do liquido de lavagem G Vs
CM Saida de ar da vedacgéo do eixo G a
CN Drenagem do liquido de arrefecimento G a
co Entrada do liquido de arrefecimento G a
CT Entrada do anel de lanterna G Vs
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8.3 Dimensdes da bomba - grupos de rolamento 0, 1,2, 3

N

— 1

el

aixPak

aa
ae

da

Figura 38: Dimensées da bomba - grupos de rolamento O, 1, 2, 3.

1ISO 7005 PN6 (ND6 em conformidade com a norma EN 1092-2)
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxall am an
32 25 64,5 | 50,8 90 75 1175 | 108 [4x14 [4x 11 12 12

1ISO 7005 PN16
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxall am an
25 25 68 68 86 86 115 | 115 [4x14 [4x 14| 14 14
50 32 102 78 125 | 100 | 165 | 140 [4x18 |4x18| 20 18
65 40 122 88 145 | 110 | 185 | 150 [4x18 |[4x18| 20 18
65 50 122 | 102 | 145 | 125 | 185 | 165 | 4x18 |{4x18| 20 20
80 50 138 | 102 | 160 | 1256 | 200 | 165 |8x18 |4x18| 22 20
80 65 138 | 122 | 160 | 145 | 200 | 185 | 8x18 |4x18| 22 20
100 80 168 | 138 | 180 | 160 | 220 | 200 |8x18 |8x 18| 22 22
125 80 188 | 138 | 210 | 160 | 260 | 200 | 8x18 |8x 18| 24 22
100 | 100 | 158 | 1568 | 180 | 180 | 220 | 220 [8x18 [8x18| 22 22
126 | 100 | 188 | 168 | 210 | 180 | 250 | 220 [ 8x18 [8x18| 24 22
1256 | 125 | 188 | 188 | 210 | 210 | 250 | 2560 [8x18 [8x18| 24 24
160 | 125 | 212 | 188 | 240 | 210 | 285 | 2560 [ 8x23 (8x18| 24 24
160 | 150 | 212 | 212 | 240 | 240 | 285 | 285 [ 8x23 ([8x23| 24 24

ISO 7005 = EN 1092-2

1SO 7005 PN10
aa ab ac ad ae af ag ah |aixak|ajxal| am an
200 150 268 212 295 240 | 340 285 | 8x23|8x23 26 24
200 200 268 268 295 295 | 340 340 | 8x23 | 8x23 26 26
250 250 320 | 320 | 350 350 | 395 395 |12x23(12x23| 28 28
300 | 300 370 | 370 | 400 400 | 445 445 |12x23(12x23| 28 28

ISO 7005 = EN 1092-2
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8.4 Dimensdes da bomba - grupo de rolamento 4
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Figura 39: Dimensées da bomba - grupo de rolamento 4.
1SO 7005 PN 16
aa ac ae ag ai x ak am
ab ad af ah aj x al an
125 188 210 250 8x18 26
150 212 240 285 8x22 26
200 268 295 340 12 x 22 30
250 320 355 405 12x26 32
300 378 410 460 12 x 26 32
ISO 7005 = EN 1092-2
CN aa|ab|da|db | ea |eblecledmg|tb [va|vb|vc |vd|ve |[vf| vi|vVvj|zb]|zc| zd |[kg]

125-500 |200(125(780|400|110(16|59|55|200|880|200(560(660|23(150(25|500(105|200|680| 900 |430
150B-400|250|150(790|355|110(16|59|55|200{890|200|430|530(23(150|25|510|105|200({690| 855 {380
150-500 |250(150(785|450|110(16|59|55|200(|915|200(560|660|23(150(25|505|105(230|685|1000|420
200-250 (250(200|796|355(110({16|59|55|200|956|200|430|530(23|150|25|516|105|260|696| 780 {340
200-315 (250(200|795|355(110(16|59(55|200|875(200|430|530(23(150|25|515(105|180|695| 805 {350
200-400 (300(200|795|400(110({16|59(55|250|925|200|560|660(23|150|25(515|105|230|695| 950 {470
250-250 (300(250(|816|400(110({16|59(55|250|976|200|560|660(23(150|25|536(105|260|716| 950 {450
250-315 [300(250(|800|375(110{16|59(55|250|930(200|560|660(23|150|25(520(105|230|700| 875 {405
300-250 |300|300(820|450(110|16(59|55(250|970|200(560(660|23|150(25|540(105(250|720|1000|465
300-315 |300|300(820|450|110|16|59|55|250|950|200|560|660|23|150|25|540(105|230|720|1000|475
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8.5 Unidade bomba-motor - grupos de rolamento 0, 1, 2, 3 - com acoplamento de
série
b Z v
‘ ab

; -

zh

= B
g - - - L
] BM
bl gtfa .
BP ol @
____________________ = T L e
Sp
10 B
fe ff fe fc
L fd
T
Figura 40:  Unidade bomba-motor - grupos de rolamento O, 1, 2, 3 - com acoplamento
de série.
Motor IEC
71 80 90 | 90 (100({112({132({132(160({160(180(180(200(225(225| 250 | 280 | 280 | 315
Tipo CN s/ L/fL MS M/{M|LM|LIL|S|M|M|S | M|S
sV

aa|ab|sp|zb |zc|zh 254|296(336|348(402|432(486|520(652|672(712|742(790|904(904|1014(1124|1176 (1144

25-125 32 (25|60 | 62 |324|115|sb|145|145|145|145|145

25-160 25 | 25 | 60 (64,5|337|152|sb({177(177(177(177(177(177(177

32-125 50|32 | 60 | 80 |360|140|sb|157|157|157|157|157|157

32C-125 |50 |32 |60 | 80 |360({140|sb(157|157(157|1567(157|157

32-160 50 [ 32 | 60 | 80 |360|160|sb|177|177|177|177|177|177|177

32A-160 |50 |32 |60 | 80 (360(160(sb|177|177|177177177|177|177

32C-160 |50 |32 |60 | 80 |360({160|sb({177|177(177|177(177|177(177

32-200 50 [ 32 | 60 | 80 |360|180|sb|205|205|205|205|205|205|205 223

32C-200 |50 |32 |60 | 80 |360({180|sb|205|205(205|205(205|205(205 223

32-250 50|32 |72 (100(360|225|sb 243|243|243|243(243|243 243|243

40C-125 [ 65|40 [ 60 | 80 |360({140|sb({157|167(157|167(157|167(177

40C-160 |65 |40 | 60 | 80 |360({160|sb(177|177(177|177(177|177(177 223

40C-200 |65 |40 |60 |100|360(180|sb 205|205(205|205(205|205 223

40-250 65 |40 | 72 [100(360|225|sb 243|243|243|243(243|243 243(243|260
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Motor IEC
71| 80 90 | 90 {100{112{132|132|160|160{180|180({200|225|225| 250 | 280 | 280 | 315
Tipo CN s|L|jL{M|S/M|M|L|M|L|L|S|IM|M|S|M|S
aa|ab|sp|zb |zc |zh ?*\; 254(296(336(348(402(432(486|520(652(672(712(742(790(904 (904 (1014(1124(1176 (1144
40A-315 |65 (40|72 [125(470(250(sb 280(280(280|280|280
X 3/3|83|3]|3
50C-125 | 65|50 |60 |100|360|160|sb(177(177(177(177(177|177|177 223
x| 1 1 1 1 1 1 1 2
50C-160 |65 |50 |60 |100|360|180|sb({205(205(205(205(205|205|205 223
x| 1 1 1 1 1 1 1 2
50C-200 |65 |50 |60 |100(360/200|sb 205|205(205|205(205|205 223(223(260 290
X 1 1 1 1 1 1 2(12]|3 4
50-250 65 (50 | 72 [100(360(225(sb 243|243(243|243(243|243 243|243(260 290
X 212121222 2(12]|3 4
50-315 80 (50|72 [125(470(280(sb 305|305|305(305|305|305
X 3/3|83|3(3]3
65C-125 |80 |65 |72 (100|360/|180|sb 205|205(205|205(205|205 223
X 1 1 1 1 1 1 2
65C-160 |80 |65 |72 (100|360/200|sb 205|205(205|205(205|205 223(223(260 290
X 1 1 1 1 1 1 2(12]|3 4
65C-200 |80 |65 |72 (100|360/|225|sb 243|243(243|243(243|243 243|243(260 290
X 212121222 2(12]|3 4
65A-250 |80 |65 |90 (100|470|250|sb 280(280(280|280(280|280|280(280|280(280|290 315
X 3|!3(3|3[3|3|3[3|3|3|4 4
65-315 80 [ 65 | 90 [125(470(280(sb 315|315|315(315|315|315(315|315
X 4 |14 414|444\ 4
80C-160 [100| 80 | 72 (125|360|225|sb 243|243(243|243(243 243|243(260 290
X 21212122 2(12]|3 4
80C-200 |100|80 | 72 (125|470|250|sb 260(260(260]|260(260|260|260(260|260 290 315/ 380|410
X 3|!3(3|3[3|3|3|3]|3 4 4 6 6
80-250 100| 80 | 90 |125|470|280|sb 290(290(290|290(290|290|290(290|290 290 315/ 380|410
X 4 |4 4|4 | 4|4 |4]4) 4 4 4 6 6
80A-250 |100| 80 | 90 (125|470|280|sb 290(290(290|290(290|290|290(290|290 290 315/ 380|410
X 4 |4 4|4 | 4|4 |4]4) 4 4 4 6 6
80-315 100| 80 | 90 |125|470|315|sb 340|340|340(340|340(340(340|340
X 4 | 414|444 |44
80-400 125/ 80 | 90 | 125|530|355|sb 370(370|370(370|370|370(370|380
X 4 |14 |4 (14|4|4|4]|5
100-160 ([125(100] 90 [125(470(315(sb 280|280(280|280 280(280(280 290
X 3|13(3]3 3|33 4
100C-200(125(100| 90 |125|470(280(sb 280(280(280|280(280(280|280 290 315/ 380|410
X 3|13[3|13|3[3]|3 4 4 6 6
100C-250(125(100| 90 [140(470(280(sb 315|315(|315(315|315(315|315 315 315/ 380|410|410 | 445
X 4 | 414|444 4 4 4 6 6 6 12
100-315 [125(100| 90 [140(470(315(sb 340|340(340(340|340(340|340|340(340
X 4 |4 14|44 |4 |44 4
100-400 (125(100{110[140|530(355(sb 370|370|370(370|370|370(370/410(410( 410
X 4 1 4|4 |44 |4|4|6]|6 6
125-125 ([125(125| 72 [140|360(300(sb 288|288(288|288 288
X 2121212 2
125-250 ([150(125| 90 [140(470|355|sb 340|340|340(340|340(340(340|340(340
X 4 |4 14|44 |4 (4)|4]|4
125-315 [150(125(110|140|530(355|sb 370|370|370(370|370|370(370/410(410( 410
X 4 1 44|44 |4|4|6]|6 6
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Motor IEC
71| 80 90 | 90 {100{112{132|132|160|160{180|180({200|225|225| 250 | 280 | 280 | 315
Tipo CN s|L|jL{M|S/M|M|L|M|L|L|S|IM|M|S|M|S
aa|ab|sp|zb |zc|zh ?*\; 254(296(336(348(402(432(486|520(652(672(712(742(790(904 (904 (1014(1124(1176 (1144

125-400 (150(125({110[140|530(400(sb 405|405|405(405|405(405|445|445| 445 | 445

X 4 14| 4|4|4|4)|6]|6 6 6
150-125 (150(150| 90 [160|360(400(sb 370|370|370

X 4 | 41| 4
150-160 (150(150| 90 [160(470(315(sb 340|340|340(340 340 340 340| 380

X 4 | 414 4 4 4 4 6
150-200 (150(150| 90 [160(470(315(sb 340|340(340(340|340

X 4 |4 14|44
150-250 (200({150({110|160|530(400(sb 370|370(370(370|410(410

X 4 1 4|4)|4|6|6
150-315 [200({150({110|160|530(400(sb 410|410(|410(410|410(410|410|410{ 410 ({410 (410

X 6| 6| 6|6|6|6|6]|6 6 6 6
150-400 (200({150(110|160|530(450(sb 445|445|445|445(445| 445 | 445 | 445

X 6|6 |6 |6 |6 6 6 6
200-160 |200/200|110(200|470|400|sb 370(370|370

X 414 |4
200-200 |200/|200|110(200|470|400|sb 370|370|370(370|370(370|370

X 4 14414444
250-200 |250|250/110(200|530|450|sb 445(445|445|445|445

X 6 (6|6 |6 |6
300-200 (300({300{110{250(530(600(sb 580/580(|580(580|580|580( 580

X 6|6 |6|6|6]|6 6

X = numero da placa de base

(*) O comprimento do motor é baseado na norma DIN 42673. Pode variar consoante a
marca de motor utilizada.

ISO 7005 = EN 1092-2
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8.6 Unidade bomba-motor - grupo de rolamento 4 - com acoplamento de série
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Figura 41:  Unidade bomba-motor - grupo de rolamento 4 - com acoplamento de
série.

Motor IEC
160|180 |180|200|225|225| 250 | 280 | 280 | 315 | 315 | 315 | 315 | 355
LIM|(L|L|[S| M| M S M S M L LX | S
aa | ab | sp | zb | zc | zh |sv(*)|672|712|742 (790|904 (904 |1014 (1124|1176 1144|1144 (1284|1284 (1406

Tipo CN

125-500 |200(125|110(200|680(500| sb 530|530(530(| 530 | 530 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560
X 12 (12 (12 12 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 16
150B-400|250(150|110(200|690(500| sb 485(485(485| 485 | 485 | 485 | 515 | 515 | 515 | 515
X 1111 (11 11 11 13 | 14 | 14 | 14 | 14
150-500 |250(150|110(230|685(550| sb 580 | 580 | 610 | 610 [ 610 | 610 | 610 | 610
X 12 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 16

200-250 (250|200(110|260(696|425| sb |485(485|485(485|485(485| 485 | 485
x 11111111111 11 11

200-315 |250|200(110|180(695|450| sb 485(485(485(485| 485 | 485 | 485 | 515
X 11111111 ] 11 11 13 | 14
200-400 |300|200(110|230(695|550| sb 530|530(530(| 530 | 530 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560
X 12 (12 (1212 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 16
250-250 (300|250(110|260(716|550| sb 530|530|530(530(| 530 | 560 | 560 | 560
X 12 (12 (12 (12| 12 | 14 | 14 | 14
250-315 |300|250(110|230(700|500( sb 505|505|505| 505 | 505 | 535 | 535 | 535
X 12 (12 (12 12 | 12 | 14 | 14 | 14
300-250 [300(|300(110|250(720|550| sb 580|580 580 | 610 | 610 | 610
X 12 (12 12 | 14 | 14 | 14
300-315 [300|300(110|230(720|550| sb 580| 580 | 610 | 610 | 610 | 610 | 610
X 1212 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14

x = numero da placa de base

(*) O comprimento do motor ¢ baseado na norma DIN 42673. Pode variar consoante a
marca de motor utilizada.

ISO 7005 = EN 1092-2
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8.7 Unidade bomba-motor - grupo de rolamento 0, 1, 2, 3 - com acoplamento com
espacador
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Figura 42:  Unidade bomba-motor - grupo de rolamento O, 1, 2, 3 - com acoplamento
com espacador.
Motor IEC
71| 80 90 | 90 (100{112(132|132(160|160({180|180(200|225(225| 250 | 280 | 280 | 315
Tipo CN Ss(L{IL MS MM(LIM(L|L|S/M|M | S| M| S
sV

aa|ab|sd|sp| zb |zc |zh (+)|254|296|336|348|402|432|486|520652|672|712)742(790904/904(1014/1124/11176|1144

25-125 32|25 (100| 60 | 62 |324(115|sb|145(145|145(145|145

25-160 25 | 25 (100| 60 (64,5(337|152(sb|177(177|177(177|195[195|195

32-125 50 | 32 |100| 60 | 80 [360(140|sb|157|157(157|157|175(175

32C-125 |50 |32 (100| 60 | 80 [360|140(sb|157(157|157(157|175|175

32-160 50 | 32 |100| 60 | 80 |360|160|sb|177|177|177|177|195|195|195

32A-160 |50 |32 |100| 60 | 80 (360(160(sb(177(177(177(177(195(195(195

32C-160 |50 |32 [100| 60 | 80 [360|160(sb|177|177(177|177|195|195/195

32-200 50 | 32 |100| 60 | 80 |360|180|sb|205|205|205|205|223|223|223 223

x| 1|11 |1|[22]2 2
32C-200 |50 |32 (100| 60 | 80 [360|180(sb|205|205(205|205|223|223|223 223

x| 1|11 |1|[22]2 2
32-250 50 | 32 |100| 72 [100(360|225|sb 243|243|243|243(243|243 260(260

X 2121212 2)|2 3|3

40C-125 |65 |40 [100| 60 | 80 [360|140(sb[157{157(157(157|175|175(195

40C-160 |65 |40 (100| 60 | 80 [360|160(sb|177|177(177|177|195|195|195 223

x| 1|1 |1 |1]2|2]2 2

40C-200 |65 |40 [100| 60 [100(360|180(sb 205|205(205|223(223|223 223
X 111 2]2]|2 2

40-250 65 | 40 |100| 72 [100(360|225|sb 243|243|243|243(243|243 260(260|260
X 212|122 |2]2 3|13]|3
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Motor IEC
71 1 80 90 ( 90 (100{112({132({132(160({160({180(180(200(225(225| 250 | 280 | 280 | 315
Tipo CN S|ILILM|[SI M|M|LIM|L|L|S M M|S | | M|S
aa|ab|sd |sp|zb |zc|zh ?‘)’ 254(296(336(348(402(432(486(520(652(672(712(742(790(904(904(1014(1124(1176|1144
40A-315 | 65|40 (100| 72 |125(470(250(sb 280(280(280(280(280
X 3/3|3[3]3
50C-125 | 65|50 |100| 60 |100|360|160|sb|177|177|177|177|195|195|195 223
x{1 (1|1 [1|2]2]2 2
50C-160 |65 |50 |100| 60 |100|360(180|sb|205|205(205(|205(223|223(223 223
x{1 (1|1 [1|2]2]2 2
50C-200 |65 |50 |100| 60 |100|360(200|sb 205|205(205|223(223|223 223(240|260 290
X 1111222 2 13|83 4
50-250 65 | 50 (100| 72 [100|360(225|sb 243|243(243|243(243|243 260(260|260 290
X 212|212 |2]|2 3|33 4
50-315 80 | 50 (100| 72 [125|470(280|sb 305|305|305|305(305|305
X 3(/3[3[3|3]3
65C-125 |80 |65 (100| 72 |100|360(180|sb 205|205(223|223(223|223 240
X 111121222 3
65C-160 |80 |65 (100| 72 |100|360(200|sb 205|205(223|223(223|223 240(240|260 290
X 111121222 3|33 4
65C-200 |80 |65 (140| 72 |100|360(225|sb 243|243(243|243(243|243 260(260|260 290
X 212|212 |2]|2 3|33 4
65A-250 |80 |65 (140|90 |100|470(250|sb 280(280(|280|280|280|280(280(280(280(280(300 325
X 3|3|3|3|3|3|3|3|3|5]5 5
65-315 80 [ 65 [140| 90 [125(470(280(sb 315|315|315(315|315|315(315|315
X 4 |14 414|444\ 4
80C-160 (100| 80 |140| 72 |125|360(225|sb 243(243|243|243|243 260(260|260 290
X 2 (212122 3|33 4
80C-200 (100| 80 |140| 72 |125|470(250|sb 260(260|260|260|260(260|260(260|260 300 325(380 (410
X 3|(3|3|3|3|3|3|3]|3 5 5| 6 6
80-250 (100| 80 {140| 90 |125|470(280|sb 290(290|290|290|290(290|290(290|290 300 325|380 (410
X 4 |4 4|4 | 4|4 |4]4) 4 5 5 6 6
80A-250 (100| 80 |140| 90 |125|470(280|sb 290(290|290|290|290(290|290(290|290 300 325|380 (410
X 4 |4 4|4 | 4|4 |4]4) 4 5 5 6 6
80-315 [100| 80 |{140| 90 |125|470(315|sb 340|340(340|340(340|340(340
X 4 | 414|144 |44
80-400 [125| 80 |140| 90 |125|530(355|sb 370|370|370|380(380|380(380|380
X 414 |4|5|5|5|5|5
100-160 [125{100{100{ 90 [125]|470(315|sb 280(280(280|280 280(280(|280 300
X 3/3|3]|3 3|33 5
100C-200|125{100|140| 90 |125|470|280|sb 280(280|280|280(280(280|280 300 325(380 (410
X 3|/3|3|83|3|3]38 5 5| 6 6
100C-250(125(100{140| 90 [140(470(280(sb 315|315(|315|315|315(315|315 325 325/ 380|410|410 | 475
X 4 | 414|444 4 5 5 6 6 6 14
100-315 |125({100|140| 90 |140|470|315|sb 340|340(340|340(340|340(350|350(350
X 4 |44 |4|4|14|5|5]|5
100-400 (125(100{140({110[140|530(355|sb 370|370|410(410|410(410(410|410(410( 410
X 4|/4|6|6|6|6|6|6|6]| 6
125-125 |125({125|100( 72 |140(360(300|sb 288(288(288|288 305
X 2121212 3
125-250 |150({125|140| 90 |140|470|355|sb 340|340(340|340(340|340(340|350(350
X 4 | 414|414 |4(4]5]|5
125-315 [150({125({140({110[140|530(355|sb 370|370|410(410|410(410(410|410(410( 410
X 4|/4|6|6|6|6|6|6|6]| 6
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CombiNorm
Motor IEC
71 | 80 90 |90 (100{112|132|132(160(160({180|180(200({225|225| 250 | 280 | 280 | 315
Tipo CN s|{L|{L|{m|{s|Mm{m|{L|mM|L|L|S|M|M|S]|mM]|Ss
aalab|sd|sp|zb | zc |zh ?,‘)’ 254|296(336|348|402(432|486(520(652|672(712|742(|790(904|904|1014|1124(1176|1144

125-400 |150({125|140({110[140|530(400|sb 405|445|445|445|445(445|445|445| 445 | 445

X 4 | 6| 6| 6|6 |6 |66 6 6
150-125 |150({150|140| 90 [160|360(400|sb 370|370|370

X 4 14| 4
150-160 |150({150|140| 90 [160|470|315|sb 340(340|340|340 340 350 350| 380

X 4 1414\ 4 4 5 5 6
150-200 |150({150|140| 90 [160|470|315|sb 340(340|340|340(340

X 4 1 44|44
150-250 |200{150|140({110[160|530(400|sb 410(410|410|410(410{410

X 6| 6|6 |6 |6 |6
150-315 |200{150|140({110[160|530(400|sb 410(410(|410|410(410({410|410|410(410|410| 410

X 6|6 |6|6|6|6|6]|6 6 6 6
150-400 |200{150|140({110[160|530(450|sb 445(445|445|445|445| 445 | 445 | 445

X 6|6 |6 |6 |6 6 6 6
200-160 (200|200{140(110|200(470|400|sb 370|370|370

X 4 (4| 4
200-200 (200]|200{140(110|200(470|400|sb 370|370|370(370(410(410|410

X 4|14 |4|4|6|6|6
250-200 (250|250({140(110|200(530|450|sb 445|445|445|445|445

X 6| 6|6 |6 |6
300-200 [300({300|140(110|250(530|600|sb 580(580|580(580({580|580| 580

X 6|6 | 6|6 |6]|6 6

x = numero da placa de base

(*) O comprimento do motor é baseado na norma DIN 42673. Pode variar consoante a
marca de motor utilizada.

ISO 7005 = EN 1092-2
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8.8 Unidade bomba-motor - grupo de rolamento 4 - com acoplamento com espa-
cador
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Figura 43:  Unidade bomba-motor - grupo de rolamento 4 - com acoplamento com
espacador.

Motor IEC

160{180|180(200|225|225| 250 | 280 | 280 | 315 | 315 | 315 | 315 | 355
L/ MLL{SI M| M|S|  M|S|M|L|LX|S
aa|ab |sd|sp|zb|zc |zh |sv(*)|672]712|742|790|904(904|1014(1124|1176|1144|1144|1284(1284|1406

Tipo CN

125-500 |200{125|200{110|200|680|500| sb 530|560(560| 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560
X 12(14 (14| 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 16
150B-400|250{150{200{110|200|690|500| sb 485|485(485| 485|485 (515|515 |515 (515|515
X 13(13|13 (183 | 13 | 14 |14 | 14 | 15| 15
150-500 |250{150|200|110|230|685|550| sb 610(610|610|610 (610|610 (610|610
X 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 16

200-250 |250|200|200|110|260|696|425| sb [485|485(485|485|485(485| 485 | 485

x [11]11{11]13|13|13| 13 | 13

200-315 |250|200|200|110|180|695|450| sb 485|485|485|485| 485 | 485|515 | 515
X 11(13|13(13| 13 | 13 | 14 | 14
200-400 |300)|200|250|110|230|695|550| sb 560|560(560| 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560 | 560
X 14 (14|14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 15 | 15 | 16 | 16
250-250 |300|250|250|110|260|716|550| sb 560|560|560|560| 560 | 560 | 560 | 560
X 14 (14|14 (14| 14 | 14 | 14 | 14
250-315 |300|250|250|110|230|700|500| sb 535|535(535| 535 | 535 | 535 | 535 | 535
X 14 (14|14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 15
300-250 (300(300(250(110{250(720(550| sb 610|610{610| 610|610 (610
X 14 (14| 14 | 14 | 14 | 14
300-315 [300(300({250(110({230(720(550| sb 610|610 (610| 610|610 (610|610
X 14|14 | 14 | 14 | 14 | 15 | 15

x = numero da placa de base

(*) O comprimento do motor é baseado na norma DIN 42673. Pode variar consoante a
marca de motor utilizada.

ISO 7005 = EN 1092-2
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8.9

Dimensdes da configuracdo da vedacao do eixo MQ2-MQ3-CQ3
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Figura 44:  Configuragdo da vedagédo do eixo MQ2-MQ3-CQ3
Tabela 13:Dimensées da configuragdo da vedagdo do eixo MQ2-MQ3-CQ3

CN a b c d e f

25-125 == == == == == ==

25-160 -- -- -- -- -- --
32-125 93 65 185 235 175 143
32C-125 93 65 185 235 175 143
32-160 93 65 165 272 212 180
32A-160 93 65 165 272 212 180
32C-160 93 65 165 272 212 180
32-200 93 65 155 297 237 205
32C-200 93 65 155 297 237 205
32-250 105 77 165 327 267 235
40C-125 93 65 185 235 175 143
40C-160 93 65 165 272 212 180
40C-200 93 65 155 297 237 205
40-250 105 77 165 327 267 235
40A-315 133 105 130 345 285 253
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Tabela 13:Dimensées da configuragao da vedagdo do eixo MQ2-MQ3-CQ3

CN a b c d e f
50C-125 93 65 185 235 175 143
50C-160 93 65 165 272 212 180
50C-200 93 65 155 297 237 205

50-250 105 77 165 327 267 235
50-315 133 105 130 345 285 253
65C-125 93 65 185 235 175 143
65C-160 93 65 165 272 212 180
65C-200 93 65 155 297 237 205
65A-250 108 80 165 327 267 235
65-315 133 105 130 345 285 253
80C-160 93 65 165 272 212 180
80C-200 o8 70 155 297 237 205
80-250 108 80 165 327 267 235
80A-250 108 80 165 327 267 235
80-315 133 105 130 345 285 253
80-400 136 108 130 395 335 303
100-160 108 80 155 297 237 205
100C-200 108 80 155 297 237 205
100C-250 108 80 165 327 267 235
100-315 133 105 130 345 285 253
100-400 136 108 130 395 335 303
125-125 93 65 165 272 212 180
125-250 98 70 165 327 267 235
125-315 136 108 130 345 285 253
125-400 136 108 130 395 335 303
150-125 93 65 165 272 212 180
150-160 108 80 155 297 237 205
150-200 108 80 155 297 237 205
150-250 116 88 165 327 267 235
150-315 136 108 130 345 285 253
150-400 136 108 130 395 235 303
150B-400 == == == == == ==
150-500 - - - - -- -- - - --
200-160 - - - - -- - - - - --
200-200 108 80 165 327 267 235
200-250 == == == == == ==
200-315 -- -- -- -- -- --
200-400 - - - - -- - - - - --
250-200 136 108 165 327 267 235
250-250 - - - - -- - - - - --
250-315 - - - - - - - - - - - -
300-200 - - - - -- - - - - --
300-250 - - - - -- - - - - - -
300-315 - - - - - - - - - - - -
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9.1
9.1.1

Pecas

Encomendar pecas

Formulario de encomenda

Pode utilizar o formulario de encomenda incluido neste manual para encomendar pegas.

Quando encomendar pegas, indique sempre os seguintes dados:

1
2
3

4

A sua morada.
A quantidade, o nimero do item e a descricao da peca.

O namero da bomba. O nimero da bomba ¢ indicado na etiqueta na capa deste
manual e na placa de identificagdo da bomba.

Caso a tensdo do motor elétrico seja diferente, indique a tensdo correta.

Pecas sobresselentes recomendadas

As pecas marcadas com um * sdo as pecas sobresselentes recomendadas.

CN/PT (2502) 7.0
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Bomba com rolamento lubrificado com massa lubrificante L1 - grupos de

rolamento 1, 2, 3

9.2

Desenho em corte L1 - grupos de rolamento 1, 2, 3

9.2.1
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Desenho em corte L1 - grupos de rolamento 1, 2, 8.

Figura 45:
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9.2.2 Desenho em corte L1 com diametro interno conico - grupos de rolamento 1, 2, 3
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Figura 46: Desenho em corte L1 com didmetro interno cdnico - grupos de rolamento
1,2, 3.
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9.2.3 Lista de pegas L1 - grupos de rolamento 1, 2, 3
. . Materiais

Item |Quantidade Descricédo G1 | G2 | Gé NG1 | NG2 B2
0100 1 caixa da bomba ferro fundido ferro fun. nodular| bronze
0110 1 tampa da bomba ferro fundido ferro fun. nodular| bronze
0120* 1 impulsor ferro fun.|bronze|aco inox.| ferro fun. bronze
0130* 1 anel de desgaste ferro fun.|bronze|ago inox.| ferro fun. bronze
0140 1 suporte de rolamento aco
0235 4 parafuso aco inoxidavel
0240 4 anilha aco inoxidavel
0276 2 protegéo da vedagéo aco inoxidavel
0300* 1 junta =
0310 1 bujao aco bronze
0800 | 4/8/12 O 51?;?:3?0 SSEETEC aco aco inox.
2100 1 suporte de rolamento ferro fundido
2110 2 tampa do rolamento ago
2130 1 bujao aco
2140 1 bujao aco
2145 1 bujdo ago
2150 1 bujao ago
2200* 1 eixo da bomba liga de ago aco inox.
9910 1 chaveta do a6

acoplamento
2230* 1 rolamento de esferas -
2240* 1 rolamento de esferas =
2300* 1 gnel .de retencao aco para molas

interior
2340 2 anel de ajuste aco
2350 1 bucha espacgadora aco
2360* 1 ) .de retengao aco para molas

exterior
2400 1 .chap-a-de - aco inoxidavel

identificagéo
2405 2 rebite aco inoxidavel
2410 1 placa de seta aluminio
2415 2 rebite aco inoxidavel
2810 8 parafuso sextavado aco

interior
9820 1 parafuso sextavado a6

interior
2830 1 anilha aco

ferro fun. = ferro fundido, aco inox. = ago inoxidavel

Iltem 0130: nao ¢ indicado para os tipos de bomba do suporte de rolamento 1, exceto

32-250.
Oa quantidade depende do tipo de bomba.

L1 com diametro interno cénico apenas em materiais G1, G2 e G6.
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Bomba com rolamento lubrificado com massa lubrificante L2 - grupos de

rolamento 1, 2, 3

9.3

Desenho em corte L2 - grupos de rolamento 1, 2, 3

9.3.1
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Desenho em corte L2 - grupos de rolamento 1, 2, 3.

Figura 47:
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9.3.2 Desenho em corte L2 com diametro interno conico - grupos de rolamento 1, 2, 3
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Figura 48: Desenho em corte L2 com didmetro interno cdnico - grupos de rolamento
1,2, 3.
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9.3.3 Lista de pegas L2 - grupos de rolamento 1, 2, 3
. . Materiais

Item |Quantidade Descricdo G1 | G2 | Gé NG1 | NG2 B2
0100 1 caixa da bomba ferro fundido ferro fun. nodular| bronze
0110 1 tampa da bomba ferro fundido ferro fun. nodular| bronze
0120* 1 impulsor ferro fun.|bronze|aco inox.| ferro fun. bronze
0130* 1 anel de desgaste ferro fun.|bronze|ago inox.| ferro fun. bronze
0140 1 suporte de rolamento aco
0235 4 parafuso aco inoxidavel
0240 4 anilha aco inoxidavel
0276 2 protecéo da vedagéo aco inoxidavel
0300* 1 junta =
0310 1 bujao aco bronze
0800 | 4/8/12 ) |parafuso sextavado interior aco aco inox.
2100 1 suporte de rolamento ferro fundido
2110 2 tampa do rolamento aco
2130 1 bujao aco
2140 1 bujao ago
2145 1 bujao aco
2150 1 bujao aco
2170 1 bocal de lubrificacao aco inoxidavel
2175 1 bocal de lubrificagao aco inoxidavel
2176 1 casquilho ago inoxidavel
2177 1 tubo aco inoxidavel
2180 2 vedacéo de oleo borracha
2200* 1 eixo da bomba liga de ago aco inox.
2210* 1 chaveta do acoplamento ago
9950* 1 rcl)llamgnto de rolos )

cilindricos

rolamento de esferas de
2260* 1 contacto angular de duas -

carreiras
2300* 1 anel de retengéo interior ago para molas
2310* 1 anel Nilos aco
2320* 1 anel Nilos aco
2340 2 anel de ajuste aco
2360* 1 anel de retengéo exterior ago para molas
2400 1 chapa de identificagéao aco inoxidavel
2405 2 rebite aco inoxidavel
2410 1 placa de seta aluminio
2415 2 rebite aco inoxidavel
2810 8 parafuso sextavado interior aco
2820 1 parafuso sextavado interior aco
2830 1 anilha aco

ferro fun. = ferro fundido, ago inox. = ago inoxidavel
ltem 0130: nédo ¢ indicado para os tipos de bomba do suporte de rolamento 1, exceto

32-250.
Oa quantidade depende do tipo de bomba.

L2 com diametro interno conico apenas em materiais G1, G2 e G6.
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Bomba com rolamento lubrificado em banho de 6leo L3 - grupos de rola-

mento 1, 2, 3

9.4

Desenho em corte L3 - grupos de rolamento 1, 2, 3

9.4.1
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Desenho em corte L3 - grupos de rolamento 1, 2, 3.

Figura 49:
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9.4.2 Desenho em corte L3 com diametro interno conico - grupos de rolamento 1, 2, 3
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Figura 50: Desenho em corte L3 com didmetro interno cénico - grupos de rolamento
1,2, 3.
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9.4.3 Lista de pegas L3 - grupos de rolamento 1, 2, 3
. . Materiais

Item |Quantidade Descricdo G1 | G2 | Gé NG1 | NG2 B2
0100 1 caixa da bomba ferro fundido ferro fun. nodular| bronze
0110 1 tampa da bomba ferro fundido ferro fun. nodular| bronze
0120* 1 impulsor ferro fun.|bronze|aco inox.| ferro fun. bronze
0130* 1 anel de desgaste ferro fun.|bronze|ago inox.| ferro fun. bronze
0140 1 suporte de rolamento aco
0235 4 parafuso aco inoxidavel
0240 4 anilha aco inoxidavel
0276 2 protegdo da vedagéo aco inoxidavel
0300* 1 junta =
0310 1 bujao aco bronze
0800 | 4/8/12©) ir;?::srso SRETEEE aco aco inox.
2100 1 suporte de rolamento ferro fundido
2110 2 tampa do rolamento ago
2120 2 coletor de ¢leo bronze
9130 1 t,ampa de enchimento de a6

oleo
2140 1 regulador do nivel de ¢leo -
2145 1 visor do nivel de 6leo =
9150 1 bujao magnético de aco

drenagem
2155 junta gylon
2160* junta -
2190 parafuso de ajuste aco inoxidavel
2200* 1 eixo da bomba liga de ago aco inox.
2210* 1 chaveta do acoplamento aco
2230* 1 rolamento de esferas -
2240 1 rolamento de esferas =
2300* 1 anel de retencgéo interior aco para molas
2340 2 anel de ajuste aco
2350 1 bucha espagadora aco
2360* 1 anel de retengéo exterior aco para molas
2400 1 chapa de identificagédo aco inoxidavel
2405 2 rebite aco inoxidavel
2410 1 placa de seta aluminio
2415 2 rebite aco inoxidavel
9810 8 parafuso sextavado aco

interior
9820 1 parafuso sextavado a6

interior
2830 1 anilha aco

ferro fun. = ferro fundido, ago inox. = ago inoxidavel
Iltem 0130: nao ¢ indicado para os tipos de bomba do suporte de rolamento 1, exceto
32-250.

Oa quantidade depende do tipo de bomba.
L3 com diametro interno cénico apenas em materiais G1, G2 e G6.
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9.5 Bomba com rolamento lubrificado em banho de 6leo L4 - grupos de rola-
mento 1, 2, 3

9.5.1 Desenho em corte L4 - grupos de rolamento 1, 2, 3
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Figura 51: Desenho em corte L4 - grupos de rolamento 1, 2, 3.
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9.5.2 Desenho em corte L4 com diametro interno conico - grupos de rolamento 1, 2, 3
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Figura 52: Desenho em corte L4 com didmetro interno cénico - grupos de rolamento
1,2, 3.
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CombiNorm
9.5.3 Lista de pegas L4 - grupos de rolamento 1, 2, 3
. . Materiais

Item |Quantidade Descricdo G1 | G2 | Gé NG1 | NG2| B2
0100 1 caixa da bomba ferro fundido ferro fun. nodular| bronze
0110 1 tampa da bomba ferro fundido ferro fun. nodular| bronze
0120* 1 impulsor ferro fun.|bronze|aco inox.| ferro fun. bronze
0130* 1 anel de desgaste ferro fun.|bronze|ago inox.| ferro fun. bronze
0140 1 suporte de rolamento aco
0235 4 parafuso aco inoxidavel
0240 4 anilha aco inoxidavel
0276 2 protecéo da vedagéo aco inoxidavel
0300* 1 junta =
0310 1 bujao aco bronze
0800 | 4/8/12 ) |parafuso sextavado interior aco aco inox.
2100 1 suporte de rolamento ferro fundido
2110 2 tampa do rolamento ferro fundido
2120* 2 coletor de dleo bronze
9130 1 t’ampa de enchimento de .

oleo
2140 1 regulador do nivel de ¢leo -
2145 1 visor do nivel de ¢leo =
9150 1 bujao magnético de aco

drenagem
2155 1 junta gylon
2160* 2 junta -
2190 2 parafuso de ajuste aco inoxidavel
2200* 1 eixo da bomba liga de ago aco inox.
2210* 1 chaveta do acoplamento ago
9950* ] rcl)llamgnto de rolos }

cilindricos

rolamento de esferas de
2260* 1 contacto angular de duas =

carreiras
2300* 1 anel de retencao interior aco para molas
2330 1 anel de ajuste ago
2340 2 anel de ajuste ago
2360* 1 anel de retengéo exterior aco para molas
2400 1 chapa de identificagédo aco inoxidavel
2405 2 rebite aco inoxidavel
2410 1 placa de seta aluminio
2415 2 rebite aco inoxidavel
2810 8 parafuso sextavado interior aco
2820 1 parafuso sextavado interior aco
2830 1 anilha aco

ferro fun. = ferro fundido, aco inox. = ago inoxidavel

Iltem 0130: ndo ¢ indicado para os tipos de bomba do suporte de rolamento 1, exceto

32-250.
A quantidade depende do tipo de bomba.

L4 com diametro interno conico apenas em materiais G1, G2 e G6.
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9.6 Bomba com rolamento lubrificado com massa lubrificante L2 - grupo de rola-
mento 4
9.6.1 Desenho em corte L2 - grupo de rolamento 4
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Figura 53: Desenho em corte L2 - grupo de rolamento 4.
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CombiNorm
9.6.2 Lista de pegas L2 - grupo de rolamento 4
) . Material

Item |Quantidade|Descricdo Gi G2 NGT NG2 B2
0100 1 caixa da bomba ferro fundido |ferro fun. nodular| bronze
0110 1 tampa da bomba ferro fundido |ferro fun. nodular| bronze
0120* 1 impulsor ferro fun.|bronze| ferro fun.|bronze| bronze
0130* 1 anel de desgaste ferro fun.|bronze| ferro fun.|bronze| bronze
0140 1 suporte de rolamento ferro fundido
0235 4 parafuso aco inoxidavel
0240 4 anilha aco inoxidavel
0276 2 protecdo da vedagao aco inoxidavel
0300* 1 junta novapress
0310 1 bujao ferro fundido bronze
0330 1 bujao ferro fundido bronze
0340 1 bujao ferro fundido bronze
0350 1 bujao ferro fundido bronze
0800 8/12/1 6(*) parafuso sextavado interior aco aco inox.
0850** 12 parafuso sextavado interior aco aco inox.
1860 1 chaveta aco inoxidavel
1865** 1 chaveta aco inoxidavel
2100 1 suporte de rolamento ferro fundido
2104 1 lanterna ferro fundido
2108 8 parafuso sextavado interior aco
2110 1 tampa do rolamento ferro fundido
2115 1 tampa do rolamento ferro fundido
2170 1 bocal de lubrificagao aco inoxidavel
2175 1 bocal de lubrificagao aco inoxidavel
2176 1 casquilho aco inoxidavel
2177 1 tubo aco inoxidavel
2180 1 vedacgéo de oleo borracha
2185 1 vedagéo de oleo borracha
2200* 1 eixo da bomba liga de ago aco inox.
2210* 1 chaveta do acoplamento aco
2220* 1 defletor borracha
2245 1 bujao aco
2250* 1 rolamento de rolos cilindricos =
e |2 [t de o -
2270 1 bujdo ago
2280 2 bujao aco
2300* 1 anel de retengio interior aco para molas
2310* 1 anel Nilos aco
2320* 1 anel Nilos aco
2400 1 chapa de identificagédo aco inoxidavel
2405 2 rebite aco inoxidavel
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. . Material
Item |Quantidade|Descricao ai ‘ a2 | NG ‘ NG2 ‘ ™
2410 1 placa de seta aluminio
2415 2 rebite aco inoxidavel
2560* 1 contraporca aco
2570* 1 anilha de retengéo aco
2810 4 parafuso sextavado interior aco
2815 4 parafuso sextavado interior aco
2820 2 parafuso ago
2830 2 anilha aco

ferro fun. = ferro fundido, aco inox. = ago inoxidavel

Oa quantidade depende do tipo de bomba.
** Aplica-se apenas a 125-500 e 150-500
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9.7 Bomba com rolamento lubrificado em banho de éleo L4 - grupo de rolamento
4
9.7.1 Desenho em corte L4 - grupo de rolamento 4
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Figura 54: Desenho em corte L4 - grupo de rolamento 4.
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9.7.2 Lista de pegas L4 - grupo de rolamento 4

. o Material
Item |Quantidade|Descricédo G | a2 NG1 | NG2 B2
0100 1 caixa da bomba ferro fundido |ferro fun. nodular| bronze
0110 1 tampa da bomba ferro fundido |ferro fun. nodular| bronze
0120* 1 impulsor ferro fun.|bronze| ferro fun.|bronze| bronze
0130* 1 anel de desgaste ferro fun.|bronze| ferro fun.| bronze| bronze
0140 1 suporte de rolamento ferro fundido
0235 4 parafuso aco inoxidavel
0240 4 anilha aco inoxidavel
0276 2 protecdo da vedagao ago inoxidavel
0300* 1 junta =
0310 1 bujao ferro fundido bronze
0330 1 bujao ferro fundido bronze
0340 1 bujao ferro fundido bronze
0350 1 bujao ferro fundido bronze
0800 | 8/12/16") |parafuso sextavado interior aco aco inox.
0850** 12 parafuso sextavado interior aco aco inox.
1860 1 chaveta aco inoxidavel
1865** 1 chaveta aco inoxidavel
2100 1 suporte de rolamento ferro fundido
2104 1 lanterna ferro fundido
2108 8 parafuso sextavado interior aco
2110 1 tampa do rolamento ferro fundido
2115 1 tampa do rolamento ferro fundido
2120* 1 coletor de ¢leo bronze
2125* 1 coletor de ¢leo bronze
2130 1 tampa de enchimento de 6leo aluminio
2140 1 regulador do nivel de 6leo -
2145 1 visor do nivel de dleo =
2150 1 bujao aco
2160* 2 junta =
2190 2 parafuso de ajuste ago inoxidavel
2200* 1 eixo da bomba liga de ago |a<;o inox.
2210* 1 chaveta do acoplamento aco
2220* 1 defletor borracha
2250* 1 rolamento de rolos cilindricos -
2260* 2 rolamento de esferas de contacto angular =
2300* 1 anel de retencgéo interior aco para molas
2330 1 anel de ajuste aco
2400 1 chapa de identificagédo ago inoxidavel
2405 2 rebite aco inoxidavel
2410 1 placa de seta aluminio
2415 2 rebite aco inoxidavel
2560* 1 contraporca aco
2570* 1 anilha de retengéo aco
2810 4 parafuso sextavado interior aco
2815 4 parafuso sextavado interior aco
2820 2 parafuso aco
2830 2 anilha aco

ferro fun. = ferro fundido, aco inox. = acgo inoxidavel

Oa quantidade depende do tipo de bomba.
** Aplica-se apenas a 125-500 e 150-500
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CombiNorm

Bomba com rolamento L5 / L6 - 25-...

9.8

Desenho em corte L5 / L6 - 25-...

9.8.1
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9.8.2 Lista de pecas rolamento L5 / L6 - 25-...

Item Q:: ntldf:e Descricao Material
0100 1 1 |caixa da bomba ferro fundido
0110 1 1 |tampa da bomba ferro fundido
0120* 1 1 |impulsor ferro fundido
0140 1 1 |suporte de rolamento aco
0325 | 4 4 |parafuso aco inoxidavel
0240 4 4 |anilha aco inoxidavel
0276 2 2 |protegdo da vedagao aco inoxidavel
0300* 1 1 |junta - -
0310 1 1 |bujao aco inoxidavel
0315 1 1 |anel de vedagao gylon
0800 | 4 4 |parafuso sextavado interior aco inoxidavel
2100 1 1 |suporte de rolamento ferro fundido
2110 | 1 1 |tampa do rolamento ferro fundido
2130 1 1 |bujao plastico
2140 1 - |bujao aco
2140 - 1 |regulador do nivel de dleo -

2150 1 1 |bujao aco
2160* - 1 |junta -

2170 1 - |bocal de lubrificagcdo aco inoxidavel
2175 1 - |bocal de lubrificagdo ago inoxidavel
2176 1 - |casquilho aco inoxidavel
2177 1 - |tubo aco inoxidavel
2180* 2 2 |vedagdo de oleo NBR
2190 - 2 |parafuso de ajuste aco inoxidavel
2200 1 1 |eixo da bomba aco inoxidavel
2210 1 1 |chaveta do acoplamento aco
2220 1 1 |defletor borracha
2250 1 1 |rolamento de esferas -

2260 1 1 |rolamento de esferas =

2300 1 1 |anel de retengéo interior aco para molas
2340 1 1 |anel de ajuste aco
2350 1 1 |bucha espagadora aco
2360 1 1 |anel de retencéo exterior aco para molas
2400 1 1 |chapa de identificagao aco inoxidavel
2405 2 2 |rebite aco inoxidavel
2410 1 1 |placa de seta aluminio
2415 2 2 |rebite aco inoxidavel
2810 | 4 4 |parafuso sextavado interior aco inoxidavel
2815 | 4 4 |parafuso sextavado interior aco inoxidavel
2816 | 4 4 |parafuso de ajuste ago inoxidavel
2820 1 1 |parafuso sextavado interior aco inoxidavel
2830 1 1 |anilha aco inoxidavel
2840 1 1 |apoio do rolamento ferro fundido
2850 - 1 |anel de vedagéo O-ring NBR
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9.9 Caixa de empanque S1

9.9.1 Caixa de empanque S1
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Figura 56: Caixa de empanque S1.

9.9.2 Lista de pegas da caixa de empanque S1
Item Quantidade|Descricao Materiais
0320 1 bujao aco
1100 1 bucha espagadora liga de ago
1110* 1 anel inferior latao
1120 4 anel de empanque -
1140 1 bucha de aperto ferro fundido
1310 1 bujao aco
1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2220* 1 defletor borracha
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0320

Caixa de empanque S1 para 200-160 / 300-200

Caixa de empanque S1 para 200-160 / 300-200
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Figura 57:

1310

Caixa de empanque S1 para 200-160 / 300-200.

9.10.2 Lista de pegas da caixa de empanque S1 para 200-160 / 300-200

Item Quantidade|Descricdao Materiais
0320 1 bujao ago
1100 1 bucha espagadora liga de ago
1110* 1 anel inferior latao
1120 4 anel de empanque --
1140 1 bucha de aperto ferro fundido
1310 1 bujao aco
1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latéao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2220* 1 defletor borracha
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CombiNorm
9.11 Caixa de empanque S2
9.11.1 Caixa de empanque S2
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Figura 58: Caixa de empanque S2.
9.11.2 Lista de pegas da caixa de empanque S2
. . Material
Item Quantidade|Descricdao ferro fundido bronze
0320 1 bujao aco bronze
0325 1 anel de vedagéo cobre
1100 1 manga do eixo aco inoxidavel
1110* 1 anel inferior bronze
1120 5 anel de empanque =
1140 1 bucha de aperto ferro fundido bronze
1310 1 bujao aco aco inoxidavel
1320 1 junta -
1340* 1 junta =
1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latéao
1820 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2220 1 defletor borracha
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9.12 Caixa de empanque S2 para 200-160 / 300-200
9.12.1 Caixa de empanque S2 para 200-160 / 300-200
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Figura 59: Caixa de empanque S2 para 200-160 / 300-200.

9.12.2 Lista de pegas da caixa de empanque S2 para 200-160 / 300-200

Item Quantidade|Descricao Materiais
1100* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1110* 1 anel inferior bronze
1120 5 anel de empanque =

1140 1 bucha de aperto ferro fundido
1310 1 bujao aco
1320* 1 junta -
1340* 1 junta =

1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2220* 1 defletor borracha
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9.13 Caixa de empanque S3
9.13.1 Caixa de empanque S3
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Figura 60: Caixa de empanque S3.
9.13.2 Lista de pecgas da caixa de empanque S3
. . Material
Item Quantidade|Descricao ferro fundido bronze
0320 1 bujao aco aco inoxidave
0325 1 anel de vedagao cobre
1100 1 manga do eixo aco inoxidavel
1110* 1 anel inferior bronze
1120* 4 anel de empanque =
1130* 1 anel de lanterna bronze
1140 1 bucha de aperto ferro fundido | bronze
1320 1 junta -
1340* 1 junta =
1400 1 bocal do tubo acgo | aco inoxidave
1410 1 unido do tubo latédo
1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latédo
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidave
2220* 1 defletor borracha
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9.14 Caixa de empanque S3 para 200-160 / 300-200
9.14.1 Caixa de empanque S3 para 200-160 / 300-200
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Figura 61: Caixa de empanque S3 para 200-160 / 300-200.

9.14.2 Lista de pecgas da caixa de empanque S3 para 200-160 / 300-200

Item Quantidade|Descricao Materiais
1100* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1110* 1 anel inferior bronze
1120 4 anel de empanque =
1130 1 anel de lanterna bronze
1140 1 bucha de aperto bronze
1320 1 junta -
1340* 1 junta =

1400 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1410 1 unido do tubo latao
1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latao
1820 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2220* 1 defletor borracha
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9.15 Caixa de empanque S2 - S3 para o grupo de rolamento 4

9.16.1 Caixa de empanque S2 - S3 para o grupo de rolamento 4
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Figura 62: Caixa de empanque S2 - S3 para o grupo de rolamento 4.

9.15.2 Lista de pegas da caixa de empanque S2 - S3 para o grupo de rolamento 4

ltem Quantidade Descricio Material
S2 S3 ferro fundido bronze
0320 1 1 bujao ferro fundido bronze
1100 1 1 manga do eixo aco inoxidavel
1110* 1 1 anel inferior bronze
1120 5 4 |anel de empanque -
1130 = 1 anel de lanterna bronze
1140 1 1 b.UCha. de aperto ferro fundido bronze
bipartida
1145 1 g [CEERCALUERCE ferro fundido
aperto
1310 1 - bujao aco | aco inoxidavel
1320* 1 1 junta =
1340 1 1 junta -
1400 = 1 bocal do tubo aco | aco inoxidavel
1410 - 1 unido do tubo latao
1800 2 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 2 |porca latao | aco inoxidavel
1820 1 1 porca de capa aco inoxidavel
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9.16 Caixa de empanque S4

9.16.1

Caixa de empanque S4
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Figura 63: Caixa de empanque S4.

9.16.2 Lista de pecgas da caixa de empanque S4
Item Quantidade|Descricao Material
0320 1 bujao aco
0325 1 anel de vedagéo cobre
1100 1 manga do eixo aco inoxidavel
1110* 1 anel inferior bronze
1120 5 anel de empanque =
1140 1 bucha de aperto ferro fundido
1150 1 revestimento de arrefecimento ferro fundido
1310 1 bujao aco
1320* 1 junta =
1340* 1 junta -
1350* 1 anel de vedagéao O-ring borracha
1360* 1 junta -
1370 1 bujao aco
1400 2 bocal do tubo aco
1410 2 unido do tubo latao
1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
1870 3 parafuso sextavado interior aco
2220* 1 defletor borracha
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9.17 Caixa de empanque S4 para 200-160 / 300-200
9.17.1 Caixa de empanque S4 para 200-160 / 300-200

1310

Figura 64: Caixa de empanque S4 para 200-160 / 300-200.

9.17.2 Lista de pegas da caixa de empanque S4 para 200-160 / 300-200

Item Quantidade|Descricdo Materiais
1100* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1110* 1 anel inferior bronze
1120 5 anel de empanque =
1140 1 bucha de aperto ferro fundido
1150 1 revestimento de arrefecimento ferro fundido
1310 1 bujao aco
1320* 1 junta =
1340 1 junta -
1350* 1 anel de vedagéo O-ring borracha
1360* 1 junta -

1370 1 bujao aco
1400 2 bocal do tubo aco
1410 2 unido do tubo latao
1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
1870 3 parafuso sextavado interior aco
2220* 1 defletor borracha
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Caixa de empanque S4 - grupo de rolamento 4

Caixa de empanque S4 - grupo de rolamento 4
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Figura 65: Caixa de empanque S4 - grupo de rolamento 4.

9.18.2 Lista de pecgas da caixa de empanque S4 - grupo de rolamento 4

Item Quantidade|Descricdao Material
0320 1 bujao ferro fundido
1100* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1110* 1 anel inferior bronze
1120 5 anel de empanque -
1140 1 bucha de aperto bipartida ferro fundido
1145 1 capa da bucha de aperto ferro fundido
1150 1 revestimento de arrefecimento ferro fundido
1310 1 bujao aco
1320 1 junta =
1340* 1 junta -
1350 1 anel de vedagéo O-ring borracha
1360 1 junta -
1370 1 bujao ago
1400 2 bocal do tubo aco
1410 2 unido do tubo latao
1800 2 cavilha aco inoxidavel
1810 2 porca latao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1870 4 parafuso sextavado interior aco
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9.19 Grupo de vedacao do eixo M1
9.19.1 Vedacdo mecanica MG12-G60
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Figura 66: Vedacdo mecénica MG12-G60.
9.19.2 Lista de pecgas da vedagdo mecénica MG12-G60
Item Quantidade|Descricao Materiais
1200* 1 manga do eixo latao
1210* 1 casquilho de estrangulamento bronze
1220* 1 vedagdo mecanica =
1230 1 cobertura da vedagao ferro fundido
mecanica
1300* 1 junta =
1400 1 bocal do tubo aco
1410 1 uniao do tubo aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1430 1 unido do tubo latao
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca latao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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9.19.3 Vedagao mecanica MG12-G60 com diametro interno conico
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Figura 67: Vedagcdo mecénica MG12-G60.

9.19.4 Lista de pecas da vedagao mecéanica MG12-G60 com diametro interno cénico
Item Quantidade|Descricao Materiais
0320 1 bujao aco
1200* 1 manga do eixo latao
1220* 1 vedagdo mecanica =
1230 1 cobertura da vedagao ferro fundido

mecanica
1300* 1 junta =
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca latao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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CombiNorm
9.20 Grupo de vedacao do eixo M1 para 200-160 / 300-200
9.20.1 Vedagéo mecanica MG12-G60 para 200-160 / 300-200
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Figura 68: Vedagdo mecénica MG12-G60 para 200-160 / 300-200.
9.20.2 Lista de pecas da vedagdo mecanica MG12-G60 para 200-160 / 300-200
Item Quantidade|Descricao Materiais
1100 1 bucha espagadora liga de ago
1200* 1 manga do eixo bronze
1210* 1 casquilho de estrangulamento bronze
1220* 1 vedagédo mecanica --
1230 1 COIEE CEIVELERED ferro fundido
mecanica
1260 2 parafuso de ajuste aco inoxidavel
1300 1 junta =S
1400 1 bocal do tubo aco
1410 1 unido do tubo latao
1420 1 tubo cobre
1430 1 unido do tubo latao
1440 1 peca de extenséo aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca latédo
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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9.20.3 Vedagao mecanica MG12-G60 com diametro interno conico para 200-160 / 300-200
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9.20.4 Lista de pegas da vedagdo mecanica MG12-G60 com diametro conico para 200-160 /

300-200
Item Quantidade|Descricao Materiais
0320 1 bujao aco
1100 1 bucha espagadora liga de ago
1200* 1 manga do eixo bronze
1220* 1 vedacdo mecanica --
1230 1 cobeArtL.Jra CEVEREGED ferro fundido
mecanica
1260* 2 parafuso de ajuste aco inoxidavel
1300 1 junta ==
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca latao
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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9.21 Grupo de vedacao do eixo M2
9.21.1 Vedagédo mecéanica M7N

Figura 70:  Vedacdo mecénica M7N.
9.21.2 Vedagdo mecanica MG12-G60
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Figura 71:  Vedagdo mecénica MG12-G60.
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9.21.3 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo M2

Item Quantidade|Descricao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1210* 1 casquilho de estrangulamento ago inoxidavel
1220* 1 vedagdo mecanica ==
1230 1 CobeArtL_Jra da vedagao aco inoxidavel
mecanica

1270 1 pino de bloqueio aco inoxidavel
1300* 1 junta --
1310 1 bujao aco inoxidavel
1320 1 junta --
1340* 1 junta ==
1380 2 bujao aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensao aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel

ltem 1270 apenas para M7N.
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9.21.4 Vedagédo mecanica M7N com diametro interno cénico
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Figura 72:  Vedagcdo mecénica M7N.
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9.21.5 Vedagéo mecanica MG12-G60 com diametro interno conico
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Figura 73:  Vedagdo mecénica MG12-G60.
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9.21.6 Lista de pegas do grupo de vedagédo do eixo M2 com diametro interno conico

Item Quantidade|Descricao Material
0320 1 bujao ago inoxidavel
0325 1 anel de vedagao PTFE
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1220* 1 vedagdo mecanica -
1230 1 cobeﬂrtl.,lra = aco inoxidavel
mecanica
1270 1 pino de bloqueio ago inoxidavel
1300* 1 junta =
1320 1 junta -
1340* 1 junta =
1380 3 bujao aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel

ltem 1270 apenas para M7N.
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9.21.7 Vedagdo mecanica M7N com diametro interno conico e plano 11
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Figura 74:  Vedagdo mecénica M7N.

9.21.8 Vedagdo mecéanica MG12-G60 com didmetro interno conico e plano 11
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Figura 75:  Vedagdo mecénica MG12-G60.
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9.21.9 Lista de pegas do grupo de vedagéo do eixo M2 com didmetro interno conico e plano 11

Item Quantidade|Descricao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1220* 1 vedagdo mecanica -

1230 1 cobeﬁrtlljra CETEEECED aco inoxidavel

mecanica

1270 1 pino de bloqueio aco inoxidavel
1300* 1 junta =
1320 1 junta -
1340* 1 junta =

1380 2 bujao aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel

ltem 1270 apenas para M7N.
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9.22 Grupo de vedacao do eixo M3
9.22.1 Vedagdo mecanica HJ92N
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Figura 76: Vedagdo mecénica HJ92N.

9.22.2 Lista de pegas da vedagado mecéanica HJ92N

Item Quantidade|Descricao Material
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1210 1 casquilho de estrangulamento aco inoxidavel
1220* 1 vedagio mecanica ==
1230 1 cobeArtgra da vedagao aco inoxidavel
mecanica

1270 1 pino de bloqueio ago inoxidavel
1300* 1 junta --
1310 1 bujao aco inoxidavel
1320 1 junta --
1340* 1 junta ==
1380 2 bujao aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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9.22.3 Vedagao mecanica HJ92N com diametro interno conico

Figura 77:

Vedacao mecénica HJ92N.
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9.22.4 Lista de pecgas da vedagao mecanica HJ92N com diametro interno conico

Item Quantidade|Descricao Material
0320 1 bujao aco inoxidavel
0325 1 anel de vedacio PTFE
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1220* 1 vedagédo mecanica --
1230 1 cobcaArtgra CETEEECED aco inoxidavel
mecanica
1270 1 pino de bloqueio aco inoxidavel
1300* 1 junta ==
1320* 1 junta --
1340* 1 junta ==
1380 2 bujao ago inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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9.22.5 Vedagéo mecanica HJ92N com diametro interno coénico e plano 11
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Figura 78: Vedagdo mecénica H/92N.

9.22.6 Lista de pegas da vedagdo mecanica HJ92N com diametro interno conico e plano 11
Item Quantidade|Descricdao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1220* 1 vedagédo mecanica --
1230 1 cobeﬁrtlljra CETEEECED aco inoxidavel

mecanica

1270 1 pino de bloqueio aco inoxidavel
1300* 1 junta ==

1320* 1 junta --

1340* 1 junta ==

1380 2 bujao aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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Grupo de vedacao do eixo M2-M3 - grupo de rolamento 4

Vedagdes mecanicas M2-MS3 - grupo de rolamento 4
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Figura 79: Vedagées mecénicas M2-M3 - grupo de rolamento 4.
9.23.2 Lista de pecas das vedagdes mecanicas M2-M3 - grupo de rolamento 4
ltem Quantidade Descricio Material
M2 | M3 ferro fundido bronze
1200% 1 1 |manga do eixo bronze
1210% 1 1 |casquilho de estrangulamento bronze
1220% 1 1 |vedagdo mecénica =
1230 1 1 |cobertura da vedagdo mecénica| ferro fundido bronze
1235 1 1 |vedagédo de dleo borracha
1270 | 1 1 |pino de bloqueio ago inoxidavel
1300% 1 1 |junta =
1310 1 1 |bujao aco | aco inoxidavel
1320% 1 1 |junta =
1330 | 3 3 |bujao aco | aco inoxidavel
1340% 1 1 |junta =
1380 | 3 3 |anel de vedagio cobre
1400 1 1 |anel de vedacao cobre
1410 1 1 |conector macho aco latédo
1420 1 1 |[tubo aco inoxidavel
1430 1 1 |conector macho latao
1440 | 1 1 |pega de extensao aco inoxidavel
1800 | 4 4 |cavilha aco inoxidavel
1810 | 4 4 |porca latédo aco inoxidavel
1815 | 4 4 |anilha aco aco inoxidavel
1820% 1 1 |porca de capa aco inoxidavel
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9.24 Grupo de vedacao do eixo MQ2
9.24.1 Vedagdo mecanica MQ2 - M7N
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Figura 80:  Vedagdo mecénica MQ2 - M7N.
9.24.2 Vedagdo mecanica MQ2 - MG12-G60
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Figura 81:  Vedagdo mecénica MQ2 - MG12-G60.
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9.24.3 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo MQ2 - M7N / MG12-G60

Item Quantidade|Descricdao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel + QPQ
1210* 1 casquilho de estrangulamento ago inoxidavel
1220* 1 vedagdo mecanica =
1230 1 CobeArtL_Jra da vedagao aco inoxidavel
mecanica
1250* 1 vedacgéao PS PTFE
1270 1 pino de bloqueio ago inoxidavel
1300* 1 junta =
1310 1 bujao aco inoxidavel
1320 1 junta =
1340* 1 junta -
1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latdo
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujao de enchimento -
1690 1 bujao aco inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca aco inoxidavel

QPQ = Quench-Polish-Quench (processo de nitrocarbonetacio)
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9.24.4 \Vedagao mecéanica MQ2 - M7N com diametro interno cénico
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Figura 82: Vedagdo mecénica MQ2 - M7N.
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9.245 Vedagdo mecéanica MQ2 - MG12-G60 com diametro interno conico
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Vedagdo mecénica MQ2 - MG12-G60.
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9.24.6 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo MQ2 - M7N / MG 12-G60 com diametro
interno conico

Item Quantidade|Descricdao Material
0320 1 bujao ago inoxidavel
0325 1 anel de vedagao PTFE
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel + QPQ
1220* 1 vedagdo mecanica -
1230 1 cobeﬂrtl.,lra = aco inoxidavel
mecanica
1250* 1 vedacdo PS PTFE
1270 1 pino de bloqueio aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340* 1 junta -
1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latdo
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujao de enchimento -
1690 1 bujao aco inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca aco inoxidavel

QPQ = Quench-Polish-Quench (processo de nitrocarbonetacio)
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9.24.7 Vedagéo mecanica MQ2 - M7N com diametro interno conico e plano 11
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Figura 84: Vedagdo mecénica MQ2 - M7N.

9.24.8 Vedagéo mecanica MQ2 - MG12-G60 com diametro interno conico e plano 11
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Figura 85:  Vedagdo mecénica MQ2 - MG12-G60.
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9.24.9 Lista de pecas da vedagao do eixo MQ2 - M7N / MG12-G60 com diametro interno
conico e plano 11

Item Quantidade|Descricdao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel + QPQ
1220* 1 vedagdo mecanica -
1230 1 cobeﬁrtlljra CETEEECED aco inoxidavel
mecanica
1250 1 vedacao PS PTFE
1270 1 pino de bloqueio aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340 1 junta -
1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extenséo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latao
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujdo de enchimento -
1690 1 bujao ago inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca aco inoxidavel

QPQ = Quench-Polish-Quench (processo de nitrocarbonetago)
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9.25 Grupo de vedacao do eixo MQ3 - HI92N
9.25.1 Vedagdo mecanica MQ3 - HJ92N
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Figura 86:  Vedagcdo mecénica MQ3 - HJ92N.
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9.25.2 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo MQ3 - HJ92N

Item Quantidade|Descricdao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel + QPQ
1210* 1 casquilho de estrangulamento ago inoxidavel
1220* 1 vedagdo mecanica =
1230 1 CobeArtL_Jra da vedagao aco inoxidavel
mecanica
1250* 1 vedacgéao PS PTFE
1270 1 pino de bloqueio ago inoxidavel
1300* 1 junta =
1310 1 bujao aco inoxidavel
1320 1 junta =
1340* 1 junta -
1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latdo
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujao de enchimento -
1690 1 bujao aco inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca aco inoxidavel

QPQ = Quench-Polish-Quench (processo de nitrocarbonetacio)
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9.25.3 Vedagdo mecanica MQ3 - HI92N com diametro interno cénico
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9.25.4 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo MQ3 - HJ92N com diametro interno conico

Item Quantidade|Descricdao Material
0320 1 bujao ago inoxidavel
0325 1 anel de vedagao PTFE
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel + QPQ
1220* 1 vedagdo mecanica -
1230 1 cobeﬂrtl.,lra = aco inoxidavel
mecanica
1250* 1 vedacdo PS PTFE
1270 1 pino de bloqueio aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340* 1 junta -
1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latdo
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujao de enchimento -
1690 1 bujao aco inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca aco inoxidavel

QPQ = Quench-Polish-Quench (processo de nitrocarbonetacio)
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9.25.5 Vedagéo mecanica MQ3 - HJ92N com diametro interno conico e plano 11

1680 1420
1670 < 1450
1690 1440

1410

[~ 1672

1671

1200 1220

1672

— 1671
1760 —
1405 —
1630 —

1620 1670 2010 1609

Figura 88: Vedacdo mecénica MQ3 - HJ92N.

CN/PT (2502) 7.0 Pegas 151



>Johnson Pumpr

9.25.6 Lista de pecas do grupo de vedagao do eixo MQ3 - HI92N com diametro interno cénico

e plano 11
Item Quantidade|Descricdao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel + QPQ
1220* 1 vedagdo mecanica -
1230 1 cobeﬁrtlljra CETEEECED aco inoxidavel
mecanica
1250 1 vedacao PS PTFE
1270 1 pino de bloqueio aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340 1 junta -
1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extenséo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latao
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujdo de enchimento -
1690 1 bujao ago inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca aco inoxidavel

QPQ = Quench-Polish-Quench (processo de nitrocarbonetago)
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9.26 Grupo de vedacao do eixo MW2

9.26.1 Vedagado mecéanica M7N
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Figura 89: Vedagdo mecédnica MW2 - M7N.
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Figura 90:  Vedagdo mecénica MW2 - MG12-G60.
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9.26.3 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo MW2

Item Quantidade|Descricao Material
1150 1 revestimento de arrefecimento ferro fundido
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1210 1 casquilho de estrangulamento aco inoxidavel
1220* 1 vedagdo mecanica -

1230 1 cobeﬂrtl.,lra = aco inoxidavel

mecanica

1270 1 pino de bloqueio ago inoxidavel
1300* 1 junta =

1310 1 bujao aco inoxidavel
1320 1 junta =
1340* 1 junta -

1350 1 anel de vedagéo O-ring borracha
1360* 1 junta -

1370 2 bujao ago inoxidavel
1380 2 bujao aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1430 2 conector macho aco inoxidavel
1440 1 peca de extenséo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1460 2 bocal do tubo aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
1870 3 parafuso sextavado interior aco inoxidavel

ltem 1270 apenas para M7N.

154

Pecas

CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm >Johnson Pumpr

9.27 Grupo de vedacao do eixo MW3
9.27.1 Vedagdo mecanica HJ92N
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Figura 91:  Vedagdo mecédnica MW3 - HJ92N.
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9.27.2 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo MW3

Item Quantidade|Descricdao Material
1150 1 revestimento de arrefecimento ferro fundido
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1210 1 casquilho de estrangulamento aco inoxidavel
1220* 1 vedagdo mecanica -

1230 1 cobeﬂrtl.,lra = aco inoxidavel

mecanica

1270 1 pino de bloqueio ago inoxidavel
1300* 1 junta =

1310 1 bujao aco inoxidavel
1320 1 junta =
1340* 1 junta -

1350 1 anel de vedagéo O-ring borracha
1360* 1 junta -

1370 1 bujao ago inoxidavel
1380 2 bujao aco inoxidavel
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1430 2 conector macho aco inoxidavel
1440 1 peca de extenséo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1460 2 bocal do tubo aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
1870 3 parafuso sextavado interior aco inoxidavel
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9.28 Grupo de vedacao do eixo C2

9.28.1

Vedagio do cartucho C2 - UNITEX
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Figura 92:  Vedacdo mecénica C2 - UNITEX (A = gr. rol. 2 € 3).

9.28.2 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo C2 - UNITEX
Item Quantidade|Descricao Material
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1210 1 casquilho de estrangulamento aco inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho =
1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta =
1310 1 bujao ago inoxidavel
1320 1 junta =
1340* 1 junta -
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca ago inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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9.28.3 Vedacgéo do cartucho C2 - UNITEX com diametro interno cénico
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Figura 93:  Vedacgdo mecénica C2 - UNITEX (A = gr. rol. 2 e 3).

9.28.4 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo C2 - UNITEX com diadmetro interno cénico
Item Quantidade|Descricao Material
0320 1 bujao aco inoxidavel
0325 1 anel de vedagéo PTFE
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho -

1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta -

1320 1 junta =

1340* 1 junta -

1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensao aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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9.28.5
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Vedagéo do cartucho C2 - UNITEX com diametro interno conico e plano 11
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Figura 94: Vedacdo mecénica C2 - UNITEX (A = gr. rol. 2 e 3).

9.28.6 Lista de pegas do grupo de vedagéo do eixo C2 - UNITEX com diametro interno cénico
e plano 11
Item Quantidade|Descricao Material
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho -
1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340 1 junta -
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
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9.29
9.290.1

Grupo de vedacao do eixo C3

Vedacao do eixo C3 - CARTEX SN

1410

1210 1200 1800 1815 1810
\ |

i = -+ 1220
g
| ~4

_

1300 1280

Figura 95: Vedacdo mecénica C3 - CARTEX SN (A = gr. rol. 3).

9.29.2 Lista de pegas do grupo de vedacgido do eixo C3 - CARTEX SN
Item Quantidade|Descricao Material
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1210 1 casquilho de estrangulamento aco inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho =
1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta =
1310 1 bujao ago inoxidavel
1320 1 junta =
1340* 1 junta -
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca ago inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel

ltens 1280 e 1300 apenas para o grupo de rolamento 3.
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9.29.3 Vedacgao do cartucho C3 - CARTEX SN com diametro interno conico
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Figura 96:  Vedacdo mecéa
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nica C3 - CARTEX SN (A = gr. rol. 3).

9.29.4 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo C3 - CARTEX SN com diametro interno
cénico
Item Quantidade|Descricao Material
0320 1 bujao aco inoxidavel
0325 1 anel de vedagéo PTFE
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho -
1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340* 1 junta -
1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensao aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel

ltens 1280 e 1300 apenas para o grupo de rolamento 3.
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9.29.5 Vedagéao do cartucho C3 - CARTEX SN com diametro interno conico e plano 11

Figura 97:

9.29.6 Lista de pegas do grupo de vedagido do eixo C3 - CARTEX SN com didmetro interno
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Vedacdo mecénica C3 - CARTEX SN (A = gr. rol. 3).

conico e plano 11

Item Quantidade|Descricao Material
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho -

1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340 1 junta -

1410 1 conector macho aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel

ltens 1280 e 1300 apenas para o grupo de rolamento 3.
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9.30 Grupo de vedacao do eixo CQ3
9.30.1 Vedacgio do cartucho CQ3 - CARTEX QN

M7
1680 / o i 1620
1670 23
1690 A

1320 —
1860 —
1820 7
e e N
P 20
1310
; |
AT
= Iy
1760 ] 3N T
1405 — Al | = u
1630 — 1300 1280

[
1620 1670 2010 1609
Figura 98: Vedacdo mecéanica CQ3 - CARTEX QN (A = gr. rol. 3).
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9.30.2 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo CQ3 - CARTEX QN

Item Quantidade|Descricao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1210* 1 casquilho de estrangulamento ago inoxidavel
1220* 1 vedagao do cartucho =

1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta =

1310 1 bujao aco inoxidavel
1320* 1 junta =
1340 1 junta -

1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1410 1 cotovelo aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extenséo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latao
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujdo de enchimento -

1690 1 bujao ago inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca aco inoxidavel

ltens 1280 e 1300 apenas para o grupo de rolamento 3.
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9.30.3 Vedagéo do cartucho CQ3 - CARTEX QN com diametro interno conico
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Figura 99: Vedacdo mecénica CQ3 - CARTEX QN (A = gr. rol. 3).
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9.30.4 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo CQ3 - CARTEX QN com diametro interno

conico

Item Quantidade|Descricdao Material
0320 1 bujao ago inoxidavel
0325 1 anel de vedagao PTFE
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1220* 1 vedacgio do cartucho -

1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340 1 junta -

1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latao
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujao de enchimento -

1690 1 bujao ago inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca aco inoxidavel

ltens 1280 e 1300 apenas para o grupo de rolamento 3.
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Figura 100: Vedagdo mecénica CQ3 - CARTEX QN (A = gr. rol. 3).

Vedagéo do eixo CQ3 - CARTEX QN com diametro interno conico e plano 11
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9.30.6 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo CQ3 - CARTEX QN com diametro interno

conico e plano 11

Item Quantidade|Descricdao Material
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho -

1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340* 1 junta -

1405 1 bocal do tubo aco inoxidavel
1410 1 cotovelo aco inoxidavel
1420 1 tubo aco inoxidavel
1440 1 peca de extensédo aco inoxidavel
1450 1 conector fémea aco inoxidavel
1609 1 suporte do depdsito aco
1620 1 indicador do nivel de liquido latdo
1630 1 jungdoem T aco inoxidavel
1670 2 conector macho aco inoxidavel
1671 1 tubo aco inoxidavel
1672 2 conector macho aco inoxidavel
1680 1 bujao de enchimento -

1690 1 bujao aco inoxidavel
1760 1 deposito aco inoxidavel
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
2010 2 porca ago inoxidavel

Itens 1280 e 1300 apenas para o grupo de rolamento 3.
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CombiNorm
9.31 Grupo de vedacao do eixo CD3
9.31.1 Vedacio do cartucho CD3 - CARTEX DN

,/ — 0320
/ AR 0325
1200 1800 1815 1810
| |
1320 —
1860 —
1820 —
B4 77777
N = - 1220
_z \ H D
S 20 =77
NN | =4 u I
1310
=
o g’L b
A NS -
1300 1280
Figura 101: Vedacdo mecéanica CD3 - CARTEX DN (A = gr. rol. 2 e 3).
9.31.2 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo CD3 - CARTEX DN
Item Quantidade|Descricao Material
0320 bujao aco inoxidavel
0325 1 anel de vedacgéo PTFE
1200* 1 manga do eixo aco inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho -
1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1310 1 bujao aco inoxidavel
1320 1 junta -
1340* 1 junta =
1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel
ltens 1280 e 1300 apenas para os grupos de rolamento 2 e 3.
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9.31.3 Vedacgao do cartucho CD3 - CARTEX DN com diametro interno conico
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Figura 102: Vedacdo mecénica CD3 - CARTEX DN (A = gr. rol. 2 e 3).

9.31.4 Lista de pegas do grupo de vedagao do eixo CD3 - CARTEX DN com diametro interno

conico

Item Quantidade|Descricao Material
0320 1 bujao aco inoxidavel
0325 1 anel de vedagéo PTFE
1200* 1 manga do eixo ago inoxidavel
1220* 1 vedagéo do cartucho -

1280 1 anel redutor aco inoxidavel
1300* 1 junta -
1320 1 junta =
1340* 1 junta -

1800 4 cavilha aco inoxidavel
1810 4 porca aco inoxidavel
1815 4 anilha aco inoxidavel
1820* 1 porca de capa aco inoxidavel
1860* 1 chaveta aco inoxidavel

Itens 1280 e 1300 apenas para os grupos de rolamento 2 e 3.

170

Pecas

CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm >Johnson Pumpr

10 Dados técnicos

10.1 Lubrificantes

10.1.1  Oleo

Tabela 14:0leos recomendados para temperaturas ambiente superiores a 15 °C
segundo a classificagdo ISO VG 68.

CASTROL Hyspin AWS 68

CHEVRON Rando HDZ 68

CHEVRON Regal Premium EP 68
EXXONMOBIL Mobil D.T.E. Oil Heavy Medium
EXXONMOBIL Teresstic T 68

SHELL Tellus S2 MX 68

TOTAL Azolla ZS 68

10.1.2 Capacidade de ¢leo
Tabela 15:Capacidade de dleo.

Grupo de rolamento Capacidade de éleo [litros]
0 (25-125) 0,20
0+ (25-160) 0,185
1 0,40
2 0,50
3 0,60
4 1,50

10.1.3 Massa lubrificante
Tabela 16:Massas lubrificantes recomendadas segundo a classificacao NLGI-2.

CASTROL Spheerol AP2
CHEVRON Black Pearl Grease EP 2
CHEVRON MultifaK EP-2
EXXONMOBIL Beacon EP 2 (Moly)
EXXONMOBIL Mobilux EP 2 (Moly)
SHELL Gadus S2 V100 2

SKF LGMT 2

TOTAL Total Lical EP 2
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10.2
10.2.1

10.2.2

10.3
10.3.1

10.3.2

10.3.3

Meios de montagem

Massa lubrificante de montagem recomendada

Massas lubrificantes recomendadas para lubrificar os anéis da caixa de empanque:

* Massa lubrificante Foliac cup (massa lubrificante grafitada)

* Molycote BR2 (massa lubrificante grafitada)

* massa lubrificante de silicone

Liquidos de bloqueio recomendados
Tabela 17:Liquidos de bloqueio recomendados.

Descricao Liquido de bloqueio
porca de capa (1820) Loctite 243
casquilho de estrangulamento (1210) Loctite 641

anel de desgaste (0130)

Momentos de aperto

Momentos de aperto para parafusos e porcas
Tabela 18:Momentos de aperto para os parafusos e as porcas.

Materiais 8.8 \ A2, A4

Rosca Momento de aperto [Nm]
M6 9 6
M8 20 14
M10 40 25
M12 69 43
M16 168 105
M20 325 180

Momentos de aperto para a porca de capa
Tabela 19:Momentos de aperto para a porca de capa (1820).

Tamanho Momento de aperto [Nm]
M12 (grupos de rolamento 0 e 1) 43
M16 (grupo de rolamento 2) 105
M24 (grupo de rolamento 3) 220
M36 (grupo de rolamento 4) 510

Momentos de aperto do parafuso de fixagdo da unido
Tabela 20:Momentos de aperto do parafuso de fixagdao da uniéo.

Tamanho Momento de aperto [Nm]
M6 4
M8 8
M10 15
M12 25
M16 70
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104 Pressdes de funcionamento maximas permitidas

Tabela 21:Pressédo de funcionamento méxima permitida [kPa] (em conformidade com a
norma ISO 7005-2/3)

Materiais Temperatura max. [°C]
50 120 150 180 200
600 600 540 500 480
Ferro fundido G1-G2* 1000 1000 900 840 800
1600 1600 1440 1340 1280
Ferro fundido 1000 1000 970 940 920
nodular NG1-NG2 1600 1600 1550 1500 1470
600 600 600 600 -
Bronze B2** 1000 1000 1000 1000 =
1300 1300 1300 1300 -
25-125 G 600 600 540 504 480
25-160 G 800 800 720 672 640

100 kPA = 1 bar

* Selecao baseada no valor S2/M3 e S4 G1-G2 na Tabela 23.

** Selecdo baseada no valor S2/M3 B2 na Tabela 23.

Presséo de teste: 1,5 x pressdo de funcionamento maxima.

Tabela 22:Condigées de funcionamento maximas das vedagées do eixo

Grupos de vedacao do eixo

Pressao de

funcionamento
maxima admissivel 7

Temperatura max. 2 [°C]

[kPa]
S1 1000 105
S2 1600 105
S3 1000 105
S4 1600 160
M1 1000 110
M2 / MW2 / MQ2 - MG12: 4gua 1200 -20 até 120 (140 durante um
curto periodo)
ZAUQirr/,it/loVSVQ / MQ2 - MG12: produtos 1600 -90 até 200
M2 / MW2 / MQ2 - M7N 1600 -50 até 220
M3/ MWS3 / MQ3 - HJ92N 2500 -50 até 220
M3/ MWS3 /MQS - HI997GN 2500 -20 até 180
M3 - H7N (grupo de rolamento 4) 2500 -50 até 220
C2 Unitex: 4gua 1900 -20 até 120 (1 4(? durante um
curto periodo)
C2 Unitex: produtos quimicos 1200 -20 até 200
C3/CQ3/ CD3 Cartex AQ1 2500 -40 até 220
C3/CQ3/CD3 Cartex Q1Q1 1200 -40 até 220

1) Pressao maxima admissivel da vedagdo mecanica; a presséo de funcionamento
maxima para a bomba podera ser inferior.

2A temperatura maxima depende do liquido bombeado. Aconselhe-se connosco ou

contacte o fornecedor da vedagédo mecéanica.
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10.5 Pressao de funcionamento maxima
Tabela 23:Pressao de funcionamento maxima.

. Grupos de vedacao do eixo disponiveis e pressao de funcionamento
vel9c!da¢1e maxima [bar] a 50 °C, consoante a variante do material.
maxima
G NG B
CN L1 L2 L5 | S1 | S2 | S3 | S4 | C3 | S2 | S3 | S4 | C3 | S2 | S3 | C3
L3 L4 L6 | M1 | M3 | M2 CQ3| M3 | M2 CQ3| M3 | M2 |CQ3
MW3 | MW2 CD3 MW3 MW2 CD3 MW3 MW2| CD3
MQ3 | MQ2 MQ3 | MQ2 MQ3 | MQ2
Cc2 C2 C2

25-125 = - |3600| - 6 6 = = = = = = = = =
25-160 - - |38600| - 8 8 - - - - - - - - -
32-125 (3600 - = 10 16 10 = 16 = = = = 13 10 13
32C-125 |3600| - - 10 16 10 - 16 - - - - 13 10 13
32-160 [3600| - = 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
32A-160 |3600| - - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
32C-160 [3600| - = 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
32-200 |3600| - - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
32C-200 |3600| - = 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
32-250 [3000| - - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
40C-125|3600| - = 10 16 10 = 16 = = = = 13 10 13
40C-160 |3600| - - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
40C-200 |3600| - = 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
40-250 [3000| - - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
40A-315 |3000| - = 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
50C-125 [3600| - - 10 10 10 - 10 - - - - 10 10 10
50C-160 (3600 - = 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
50C-200 (3600 - - 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
50-250 |3000| - = 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
50-315 |3000| - - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
65C-125 (3600 - = 10 10 10 = 10 = = = = 10 10 10
65C-160 [3600| - - 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
65C-200 (3600| - = 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
65A-250 [3000| - - 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
65-315 |2400| - = 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
80C-160 (2700|3600 - 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
80C-200 (3600| - = 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
80-250 |3300| - - 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
80A-250 |3300| - = 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
80-315 |2400| - - 10 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
80-400 |2200(|2700| - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
100-160 |3300| - - 6 6 6 6 6 10 10 10 10 6 6 6
100C-200|3000|3000| - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
100C-250(2400|3000| - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
100-315 [2400(2400| - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
100-400 |2400| - - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
125-125 [2400(2700| - 6 6 6 6 6 10 10 10 10 6 6 6
125-250 |{1800(1800| - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
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Tabela 23:Pressao de funcionamento maxima.

Grupos de vedacao do eixo disponiveis e pressao de funcionamento

velc’acidacie maxima [bar] a 50 °C, consoante a variante do material.
maxima
G NG B
CN L1 L2 L5 S1 S2 | S3 | S4 | C3 | S2 | S3 | S4 | C3 | S2 | S3 | C3
L3 L4 L6 M1 | M3 | M2 CQ3| M3 | M2 CQ3| M3 | M2 |[CQ3
MW3 | MW2 CD3 (MW3 MW2 CD3 [MW3 MW2| CD3
MQ3 | MQ2 MQ3 | MQ2 MQ3 | MQ2
C2 C2 C2
125-315 |2300(2400| - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
125-400 [{1800|{1800| - 10 16 10 16 16 16 10 16 16 13 10 13
125-500 = 1500 - = 10 10 10 10 16 10 16 16

150-125 [1800(2400| - 6 6 6 6 10 10 10 10

150-160 [2400|2500| -

150-200 [2700|2700| - 10 | 10 10 10

6
6
6 6 6 6 10 | 10 10 10 6
6
6

DO O O
»

»

(e}

»

150-250 [2100|2200| - 6 6 6 6 10 10 10 10

150-315 [1480|1480| - 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
150-400 [1480| - = 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
150B-400| - (1800 - - 10 10 10 10 16 10 16 16 10 10 10
150-500 - |1500| - = 10 10 10 10 16 10 16 16 6 6 6

200-160 |1500(1500| -

(2] le))
(o2}
»
(e}
(o2}

200-200 |1780(1800| - 10 10 10 10 6 6 6
200-250 - |2400| - - 10 10 10 10 16 10 16 16 6 6 6
200-315 - |2400| - = 10 10 10 10 16 10 16 16 6 6 6
200-400 - |1700| - - 10 10 10 10 16 10 16 16 6 6 6
250-200 |1500({1800| - 6 6 6 6 6 10 10 10 10 6 6 6
250-250 - |1900| - - 10 10 10 10 16 10 16 16 6 6 6
250-315 - |2000| - = 6 6 6 6 16 10 16 16 6 6 6
300-200 - |1500| - 6 - - - - - - - - - - -
300-250 - |1500| - = 10 10 10 10 16 10 16 16 6 6 6
300-315 - |1500| - - 10 10 10 10 16 10 16 16 6 6 6

* Com o didmetro maximo do impulsor. Consulte também a Tabela 24 e a Tabela 25.
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10.6 Velocidade maxima superior

10.6.1 Rolamentos L1-L3

Velocidade maxima superior possivelmente mais elevada do que a mencionada na
Tabela 23, com diametro do impulsor reduzido:

Dmax = diametro maximo do impulsor

Dmin = diametro minimo necessario do impulsor
Tabela 24:Velocidade maxima superior para os rolamentos L1-L3.

CN velocidade max. [min™] / diametro do impulsor [mm]
150016001700 1800|1900|2000|2100|2200|2300|2400|2500|2600|2700|2800|2900|3000
80-400 [Dmax| 410 410 | 405 | 400 | 395 | 385 | 380
100-400|Dmax| 410 410 | 400 | 390 | 380
125-315|Dmax| 324 324 | 315 | 305 | 295 | 286 | 275 | 260 | 250
Dmax| 404 404 | 395 | 385 | 375 | 366 | 357 | 362
125-400
Dmin 325 | 337 | 342 | 348
150-160|Dmax| 200 200 | 190
150-200|Dmax| 224 224 | 212
Dmax| 273 273 | 273
150-250
Dmin 252 | 273
150-315|Dmax| 318 | 305 | 295 | 285 | 277 | 270
150-400|Dmax| 408 | 395 | 383 | 345 | 340 | 335 | 330 | 325 | 319 | 315
200-160|Dmax| 205 | 201 | 195
200-200 |Dmax| 244 244 | 235 | 228 | 222
250-200|Dmax| 252

176 Dados técnicos CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm >Johnson Pumpr

10.6.2 Rolamentos L2-L4
Tabela 25:Velocidade méxima superior para os rolamentos L2-L4.

CN velocidade méax. [min™'] / diametro do impulsor [mm]
1500({1600(1700|1800|1900(2000|2100|2200|2300 (2400 |2500|2600|2700(2800|2900|3000
80-400 |Dmax| 410 410
100-400 |Dmax| 410 410 | 400 | 390 | 380
125-315 |Dmax| 324 324 | 317 | 305 | 290 | 275 | 260 | 250
195-400 Dmax| 404 404 | 395 | 385 | 375 | 366 | 357 | 353 | 345 | 337 | 332
Dmin 320 | 325
125-500 |Dmax| 530 | 509 | 480 | 455 | 432 | 400
150-160 |Dmax| 200 200 | 188 | 176
150-200 |Dmax| 224 224 | 212
150-250 |Dmax| 273 273 | 254 | 244

150-315 |Dmax| 320 | 315 | 295 | 285 | 277 | 270 | 265 | 258 | 250
150-400 [Dmax| 408 | 395 | 385 | 372 | 362 | 352 | 345
150B-400|Dmax| 430 430 | 421 | 399 | 380 | 362
150-500 [Dmax| 525 | 503 | 475 | 451
200-160 |Dmaéax| 205 | 201 | 195 | 189 | 185 | 181

200-200 |Dmax| 244 235 | 228 | 222

200-250 |Dmax| 310 310
200-315 |Dmax| 345 345
200-400 |Dmax| 438 438 | 432 | 419 | 408 | 388 | 368

250-200 |Dmax| 252 252 | 244 | 236 | 230

250-250 |Dmax| 310 310

250-315 |Dmax| 368 368 | 366 | 356 | 347 | 339

300-250 |Dmax| 345 | 336 | 324
300-315 |Dmax| 365 | 330
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10.7 Pressédo no espaco da vedacao do eixo para os grupos de vedacédo do eixo M..
eC.

Presséo no espaco da vedagéo do eixo acima da presséo de entrada e com uma
circulagdo externa da substancia a partir do lado do débito, calculada para uma massa
especifica de 1000 kg/m3.

Tabela 26:Pressao no espaco da vedacéo do eixo para os grupos de vedagao do eixo
M2-MQ2-MW2-M3-MQ3-MW3-C2-C3-CQS3.

P
CN n[min~')/[bar]

900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600
25-125 |02] 03 | 05 | 0,7 | 09 | 12 | 1,56 | 1,8 | 22 | 2,6

25-160 |[03] 04 | 07 | 1,0 | 13 [ 1,7 | 22 | 26 | 32 | 38
32-125 |02 03 ] 05 ] 07 | 09 ] 12 ] 15 | 1,8 | 2,2 | 2,6

32C-125 | 02| 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2 1,5 1,8 2,2 2,6

32-160 |03 04 | 07 [ 1,0 | 13 ] 1,7 | 22 | 26 | 32 | 38

32A-160 | 0,3 | 0,4 0,7 1,0 1,3 1,7 2,2 2,6 3,2 3,8

32C-160 |03 04 | 07 | 10 | 1,3 ] 1,7 | 22 | 26 | 32 | 38

32-200 03| 0,6 0,9 1,3 1,8 2,4 3,0 3,7 4,5 54

32C200 (03] 06 | 09 | 13 | 18 | 24 | 30 | 37 | 45 | 54

32-250 |05 1,0 | 15 | 21 | 29 | 38 | 48 | 59
40C-125 |02] 03 | 05 | 07 | 10 | 1,2 | 15 | 1,9 | 2,3 | 27

40C-160 (0,2 | 04 0,7 0,9 1,3 1,7 2,1 2,6 3,2 3,8

40C200 |04 ] 07 | 11 [ 16 | 22 | 29 | 386 | 45 | 54 | 65

40-250 06| 1,0 1,6 2,2 3,0 4,0 50 6,2

40A-315 |08 1,4 | 21 | 381 | 42 | 54
50C-125 | 0,2] 03 [ 05 | 07 [ 09 | 1,2 [ 15 | 1,8 | 2,2 [ 26

50C-160 | 02| 04 | 07 | 10 [ 1,3 | 1,7 [ 21 | 2,7 | 32 | 38

50C-200 | 0,4 | 0,7 1,0 1,5 2,0 2,6 3,3 4.1 4,9 5,8

50-250 | 06| 1,1 | 1,7 | 204 | 383 | 43 | 54 | 67

50-315 |08 1,4 | 22 | 82 | 43 | 56
65C-125 | 0,2] 03 | 05 | 07 | 09 | 1,2 | 15 | 1,9 | 2,3 | 27

65C-160 | 0,3 | 05 0,7 1,0 1,4 1,8 2,3 2,8 3,4 4,1

65C-200 |04 | 07 | 1,0 | 15 | 20 | 26 | 33 | 41 | 50 | 6,0

65A-250 |05 | 0,9 1,5 2,1 2,9 3,7 4,7 5,8

65-315 | 09| 1,6 | 24 | 35 | 47 | 6,1
80C-160 | 03] 05 | 08 | 1,1 | 15 | 1,9 | 24 | 380 | 386 | 43

80C-200 |03 06 | 09 | 13 | 1,8 | 23 | 29 | 35 | 43 | 5,1

80-250 06| 1,0 1,6 2,3 3,1 4.1 52 6,4 7,7

80A-250 |06 1,0 | 16 | 23 | 381 | 41 | 52 | 64 | 7,7

80-315 08| 1,4 2,1 3,1 4,2 55

80-400 |11 1,9 | 30 | 43 | 59 | 76 | 9,7
100-160 | 03| 05 [ 08 | 1,1 | 1,5 | 19 | 2.4 | 80 | 36 | 43

100C-200 | 0,4 | 0,7 1,0 1,5 2,0 2,6 3,3 41

100C-250 | 05| 1,0 1,5 2,2 3,0 3,9 4,9 6,0

100-315 [ 08| 14 | 2,2 | 32 | 44 | 57

178 Dados técnicos CN/PT (2502) 7.0



CombiNorm >Johnson Pumpr

Tabela 26:Pressao no espago da vedagao do eixo para os grupos de vedagao do eixo
M2-MQ2-MW2-M3-MQ3-MW3-C2-C3-CQS3.

n[min~1)/[bar]

900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600
100-400 1,2 2,2 3,4 49 6,6 8,6 9,3
125-125 02| 04 0,6 0,8 1,1 1,5 1,9
125-250 0,5 1,0 1,5 2,2 3,0 3,5 4,0 44
125-315 0,8 1,4 2,2 3,1 4,2 5,5 5,6 5,1
125-400 1,2 21 3,2 4,7 54 6,3 7,1
125-500 16| 2,8 4.4 6,3 7,0 7,2 6,4
150-125 02| 04 0,7 0,9 1,3 1,7
150-160 03| 0,5 0,8 1,2 1,6 2,0 2,0
150-200 | 04| 07 | 10 | 15 | 20 | 26 | 33
150-250 05| 0,8 1,3 1,9 2,6 3,4
150-3156 | 08| 1.4 | 22 | 32 | 30
150-400 13| 2,3 3,6 4,2 5,0

150B-400 | 10| 18 | 28 | 41 | 48 | 51 | 51
150-500 16| 2,9 4,5 5,0
200-160 |03 | 05 | 0,8 | 1,0
200-200 05| 0,8 1,3 1,6
200-250 |05 | 08 | 13 | 1.9 | 25 | 27 | 34 | 34
200-315 06| 1,0 1,6 2,3 3,1 41 5,2 4,0
200-400 |1,0| 1,8 | 2.8 | 40 | 45 | 37
250-200 05| 0,5 1,3 1,8 2,0
250-250 | 05| 09 | 1.4 | 2,0
250-315 06| 1,1 1,7 2,5 3,4 3,7
300-200 | 05| 05 | 13
300-250 06| 1,0 1,7
300-315 | 06| 11 | 1,8
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10.8 Pressao perto do centro do impulsor para os grupos de vedacao do eixo S.. e
CD3
Presséao perto do centro do impulsor acima da presséo de entrada, calculada para uma
massa especifica de 1000 kg/m:3

Tabela 27:Pressédo perto do centro do impulsor para os grupos de vedagao do eixo S1-
S$2-S3-54-CDs.

P
CN n[min~'})/[bar]

900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600
25-125 |01] 01 | 02 | 03 ] 04 | 06 | 0,7 | 09 | 1,1 | 1,3

25-160 |01] 02 | 04 | 06 | 08 | 10 | 1,2 | 15 | 1,9 | 2,2
32-125 |o1]l 01 ] 02 ] 03] 04] 061071091 1,11 13

32C-125 | 0,1 | 0,1 0,2 0,3 04 0,6 0,7 0,9 1,1 1,3

32-160 |01| 02 [ 04 | 06 [ 08 [ 10| 12| 15 | 1,9 | 22

32A-160 | 0,1 | 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,5 1,9 2,2

32C-160 (0,1] 02 | 04 | 06 | 08 | 1,0 | 12 | 15 | 1,9 | 22

32-200 0,1 0,2 0,4 0,5 0,7 0,9 1,2 1,4 1,7 2,1

326200 [0,1] 02 [ 04 |05 [ 07 |09 | 12 ] 14 | 1,7 | 21

32-250 |02 04 | 06 |08 | 1,2 | 15 | 1,9 | 24
40C-125 |0,1] 02 | 03 | 04 | 05 | 0,7 | 08 | 1,0 | 1,2 | 1,5

40C-160 | 0,1 | 0,1 0,2 0,3 04 0,6 0,7 0,9 1,1 1,3

40C200 (02| 04 | 06 | 09 | 13| 16 | 21 | 25 | 3,1 | 37

40-250 03| 0,4 0,7 1,0 1,4 1,8 2,3 2,8

40A-315 |04 07 | 11 | 16 | 2,1 | 28
50C-125 | 00| 01 | 01 | 02 [ 02 [ 03 [ 04 [ 05 | 05 | 06

50C-160 | 0,1 | 02 | 0,2 | 04 | 05 | 06 | 08 | 1,0 | 1,2 | 1,4

50C-200 | 0,1 | 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 1,0 1,3 1,5 1,8

50-250 | 03| 04 | 07 | 10 | 1,4 | 18 | 23 | 2,8

50-315 |03 06 | 09 | 1,3 | 1,7 | 22
65C-125 | 0,0] 00 | 0,0 | 00 | 00 | 0,0 | 01 | 0,1 | 0,1 | 0,1

65C-160 | 0,0 | 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,5

65C-200 |0,1] 02 [ 03 | 05 |06 | 08 | 10| 1,3 ] 15 | 1,8

65A-250 (0,2 | 0,3 0,5 0,7 1,0 1,3 1,6 2,0

65-315 |04 07 | 11 | 1,6 | 2,2 | 29
80C-160 | 0,0] 00 | 0,0 | 00 [ 00 | 0,0 [ 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0

80C-200 |00| 00 [ 01 | 01 [ 01 |02 [ 021 03] 04 04

80-250 0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0 1,3 1,6 1,9

80A-250 |01 03 | 04 [ 06 | 08 | 10 | 1,3 ] 16 | 1,9

80-315 0,2 0,4 0,6 0,9 1,2 1,6

80-400 |04 06 | 10 | 1,4 | 2,0 | 26 | 33
100-160 |00 0,0 | 00 | 00 | 0,0 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0

100C-200 | 0,0 | O,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4

100C-250 | 0,1 | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7 0,8

100-315 | 02| 04 | 07 [ 09 | 1,3 | 1,7

100-400 |06 | 1,1 1,7 2,5 3,4 4,4 5,6
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Tabela 27:Presséo perto do centro do impulsor para os grupos de vedagao do eixo S7-
S§$2-S3-54-CDs3.

n[min~1)/[bar]

900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | 2700 | 3000 | 3300 | 3600
125-125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
125-250 |01 01 | 0,2 | 03 | 04 | 06 | 0,7 | 0,9
125-315 02| 04 0,6 0,8 1,1 1,4 1,8 2,2
125-400 04| 0,7 1,1 1,6 2,2 2,8 3,6
125-500 09| 1,6 2.4 3,4 3,4 2,8 1,3
150-125 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150-160 | 0,0| 0,0 | 00 | 00 | 01 | 01 | 01
150-200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
150-250 | 0,0| 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00
150-315 0,1 0,2 0,4 0,5 0,7
150-400 04| 0,6 1,0 1,4 1,9

150B-400 | 0,4 | 0,7 1,1 1,6 1,6 1,1 0,2
150-500 | 08| 15 | 23 | 20
200-160 0,0 0,0 0,1 0,1
200-200 | 0,0| 0,0 | 00 | 01
200-250 0,1 0,2 0,4 0,5 0,7 0,4 0,5 0,0
200-315 |02| 03 | 05 | 06 | 09 | 12 | 156 | 0,0
200-400 04| 0,7 1,0 1,5 1,2 0,0
250-200 |00 01 | 01 | 01 | 02
250-250 0,1 0,2 0,4 0,5
250-315 |01 | 02 | 04 | 05 | 07 | 03
300-200 0,1 0,2 0,2
300-250 | 01| 02 | 03
300-315 | 01| 01 | 02
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10.9 Forcas e momentos permitidos nas flanges

As forgas e os momentos com agéao sobre as flanges da bomba devido a cargas nos
tubos podem provocar o desalinhamento dos eixos da bomba e da transmisséo,
deformagéo e pressdo excessiva sobre a caixa da bomba, ou presséo excessiva nos
parafusos de fixagédo entre a bomba e a placa de base.

As forgas e os momentos maximos permitidos nas flanges devem basear-se nos
seguintes valores maximos para a deslocagao lateral da extremidade do eixo,
relativamente ao ponto fixo no espago:

* bombas do grupo de rolamento 0(+) e 1: 0,15 mm,
* bombas do grupo de rolamento 2: 0,20 mm,
= bombas do grupo de rolamento 3: 0,25 mm,
= bombas do grupo de rolamento 4: 0,40 mm.

Os valores podem ser aplicados em simultaneo em todas as diregbes com sinais
positivos ou negativos, ou separadamente em cada flange (sucgéo e descarga).

Figura 103: Sistema de coordenadas.
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Tabela 28:Forgcas e momentos permitidos nas flanges, segundo a norma EN-ISO 5199

CN

Unidade da bomba com uma placa de base sem ligamento com argamassa

Bomba horizontal, seccao final, eixo x

Bomba horizontal, seccao superior, eixo z

Forca [N]

Momento [Nm]

Forca [N]

Momento [Nm]

F,

Fx

>F

M,

M,

M,

M

Fy

F,

Fx

>F

M,

M,

M,

M

25-125

315

298

368

578

263

298

385

560

245

298

263

455

210

245

315

455

25-160

263

245

298

455

210

245

315

455

245

298

263

455

210

245

315

455

32-125

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32C-125

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32A-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

32C-160

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32-200

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

298

385

560

32C-200

525

473

578

910

350

403

490

718

208

368

315

578

263

208

385

560

32-250

525

473

578

910

350

403

490

718

298

368

315

578

263

208

385

560

40C-125

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40C-160

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40C-200

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40-250

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

40A-315

648

595

735

1155

385

420

525

770

350

438

385

683

315

368

455

665

50C-125

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50C-160

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50C-200

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50-250

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

50-315

648

595

735

1155

385

420

525

770

473

578

525

910

350

403

490

718

65C-125

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65C-160

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65C-200

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65A-250

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

65-315

788

718

875

1383

403

455

560

823

595

735

648

1155

385

420

525

770

80C-160

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80C-200

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80-250

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80A-250

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80-315

1050

945

1173

1838

438

508

613

910

718

875

788

1383

403

455

560

823

80-400

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

718

875

788

1383

403

455

560

823

100-160

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100C-200

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100C-250

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100-315

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

100-400

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

945

1173

1050

1838

438

508

613

910

125-125

1243

1120

1383

2170

525

665

735

1068

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

125-250

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

125-315

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

125-400

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

125-500

2100

1890

2345

3658

805

928

1138

1680

1120

1383

1243

2170

525

665

735

1068

150-125

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-160

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278

150-200

1575

1418

1750

2748

613

718

875

1278

1418

1750

1575

2748

613

718

875

1278
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Tabela 28:Forgas e momentos permitidos nas flanges, segundo a norma EN-ISO 5199

CN Unidade da bomba com uma placa de base sem ligamento com argamassa
Bomba horizontal, seccao final, eixo x Bomba horizontal, seccdo superior, eixo z
Forca [N] Momento [Nm] Forca [N] Momento [Nm]

F, [ F. [ Fx [5F [M, [M, [M, =M | F, [F, | F, [ F | M, [ M, | M, | =M
750-250 |2100|1890|2345|3658| 805 | 928 |1138|1680|1418]1750|1675|2748| 613 | 718 | 875 |1278
150-315 |2100|1890|2345|3658| 805 | 928 [1138|1680|1418|1750|1575|2748| 613 | 718 | 875 |1278
150-400 |2100|1890|2345|3658| 805 | 928 |1138|1680|1418|1750|1575|2748| 613 | 718 | 875 |1278
150B-400| 2980|2700 |3340|5220|1260|1460|1780|2620(1418|1750| 1575|2748 613 | 718 | 875 |1278
150-500 |2980]2700|3340(5220]1260[1460|1780|2620|1418|1750|1575|2748] 613 | 718 | 875 |1278
200-160 |2100|1890|2345|3658| 805 | 928 |1138]1680|1890|2345|2100|3658| 805 | 928 |1138|1680
200-200 |2100|1890|2345|3658| 805 | 928 |1138|1680|1890|2345|2100|3658| 805 | 928 |1138|1680
200-250 |2980|2700|3340(5220[1260|1460]1780]2620]1890|2345|2100|3658| 805 | 928 |1138|1680
200-315 |2980|2700|3340(5220|1260|1460|1780|2620|1890|2345|2100|3658| 805 | 928 |1138|1680
200-400 |3580|3220[4000|6260|1720]1980(2420(3560|1890|2345|2100|3658| 805 | 928 |1138(1680
250-200 |2980|2700|3340|52201260|1460]1780]2620] 2700|3340 2980|5220 1260|1460|1780|2620
250-250 |3580|3220[4000(6260|1720]1980|2420[3560]2700|3340|2980|5220|1260|14601780(2620
250-315 |3580|3220|4000(6260|1720|1980|2420|3560]2700|3340|2980|5220|1260|1460 1780|2620
300-200 |3580|3220]40006260] 1720|1980 2420]3560|3220|4000| 3580|6260 1720|1980 2420|3560
300-250 |3580(3220[4000|6260]1720]1980|2420|3560|3220|4000|3580|6260|1720|1980|2420|3560
300-315 |3580[3220[4000]6260|1720]1980|2420(3560|3220[4000|3580[6260|1720|1980]2420(3560

Os valores basicos mencionados na tabela anterior devem ser multiplicados com os
seguintes coeficientes em relagédo aos materiais relevantes da caixa da bomba:

Ferro fundido ou bronze 1
Ferro fundido nodular (DN < 200) 1,6
Ferro fundido nodular (200 < DN < 500) 1,4
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10.10 Desempenho hidraulico
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Figura 104: Visao geral do desempenho 3000 min’".
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Figura 105: Visdo geral do desempenho 1500 min™'.
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Figura 106: Visao geral do desempenho 1000 min’".
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Figura 107: Visao geral do desempenho 3600 min’".
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Figura 108: Visao geral do desempenho 1800 min’!
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Figura 109: Viséao geral do desempenho 1200 min’’
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10.11 Dados de ruido
10.11.1 Ruido da bomba em fungao da poténcia da bomba
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Figura 110: Nivel de ruido em fungéo da poténcia da bomba [kW] a 1450 min™!
A = nivel de poténcia sonora, B = nivel de pressdo sonora.
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Figura 111: Nivel de ruido em fun¢édo da poténcia da bomba [kW] a 2900 min”!
A = nivel de poténcia sonora, B = nivel de pressdo sonora.
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10.11.2 Nivel de ruido de toda a unidade da bomba
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Figura 112: Nivel de ruido de toda a unidade da bomba.

Para determinar o nivel de ruido total de toda a unidade da bomba, é necessario
adicionar o nivel de ruido do motor ao nivel de ruido da bomba. Isto pode ser efetuado
facilmente, utilizando o grafico acima.

Determine o nivel de ruido (L1) da bomba. Consulte a figura 110 ou a figura 111.
Determine o nivel de ruido (L2) do motor. Consulte a documentagdo do motor.
Determine a diferenga entre ambos os niveis |L1 - L2|.

Procure o valor diferencial no eixo |L1 - L2| e suba até & curva.

A partir da curva, desloque-se para a esquerda até ao eixo L[dB] e leia o valor.

o O WN =

Adicione esse valor ao valor mais elevado dos dois niveis de ruido (L1 ou L2).

Exemplo:

1 Bomba 75 dB; motor 78 dB.

2 |75-78| = 3 dB.

3 3 dBnoeixo-X =1,75 dB no eixo Y.

4 Nivel de ruido mais elevado + 1,75 dB = 78 + 1,75 = 79,75 dB.
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Formulario de encomenda para
pecas sobresselentes

N.° de FAX
ENDERECO

A sua encomenda apenas sera processada se este formulario de encomenda estiver corretamente preenchido e
assinado.

Data da encomenda:

O seu numero de encomenda:

Tipo de bomba:

Execucio:

Quantidade [N.° do item|Peca Numero de artigo da bomba

Endereco de entrega: Endereco de faturaciao:

Encomendado por: Assinatura: Telefone:

ORDFORM (2301) 3.5 PT 195
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