) jOh nson Pump® INSTRUKCJA OBSLUGI

FreFlow

Pozioma pompa odsrodkowa

WERSJA: FRE/PL (2502) 9.7

Ttumaczenie oryginalnych instrukcji

®
S PXF' D w Przed uruchomieniem lub serwisowaniem tego produktu
nalezy przeczyta¢ ze zrozumieniem niniejszg instrukcje.






>Johnson Pumpr

Deklaracja zgodnosci WE

(Dyrektywa 2006/42/WE, zatacznik II-A)
Producent

SPX Flow Technology Assen B.V.

Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen
Holandia

niniejszym deklaruje, ze wszystkie pompy nalezace do rodzin produktéw CombiFlex(U)(B),
CombiPrime H, CombiMag, CombiMagBloc, CombiPro(L)(M)(V), CombiPrime V, CombiSump,
CombiTherm, CombiWell, FRE, FRES, FREF, FREM, KGE(L), KGEF, MCH(W)(S),
MCHZ(W)(S) oraz MCV(S), dostarczane bez napedu lub jako zespot z napedem, sg zgodne z
przepisami dyrektywy 2006/42/WE (z najnowszymi zmianami) oraz, w stosownych
przypadkach, z przepisami nastepujgcych dyrektyw oraz norm:
» Dyrektywa WE 2014/35/UE w sprawie sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia

» Dyrektywa WE 2014/30/UE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej
* normy EN-ISO 12100, EN 809
* norma EN 60204-1, jesli dotyczy

Pompy, do ktérych odnosi sie niniejsza deklaracja, mozna oddawac do eksploatacji tylko po
ich zamontowaniu w sposob okreslony przez producenta, a takze, w stosownych przypadkach,
po odpowiednim ztozeniu catego uktadu tych pomp zgodnie z zasadniczymi wymaganiami w
zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa.

Deklaracja wigczenia WE

(Dyrektywa 2006/42/WE, zatacznik 11-B)

Producent

SPX Flow Technology Assen B.V.

Dr. A.F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Holandia

niniejszym deklaruje, ze czesciowo ztozona pompa (z czgscig hydrauliczng wyjmowang w
catosci z korpusu od tytu), nalezgca do rodziny produktéw CombiFlex(U)(B), CombiPrime H,
CombiMag, CombiMagBloc, CombiTherm, CombiPro(L)(M)(V), CombiPrime V, FRE, FRES,
FREF, FREM, KGE(L) KGEF jest zgodna z przepisami dyrektywy 2006/42/WE oraz z
nastepujgcymi normami:

+ EN-ISO 12100, EN 809

i ze ta czesciowo ztozona pompa ma zosta¢ wigczona do okreslonego uktadu pompujgcego i
moze zostaé oddana do uzytku dopiero po catkowitym ztozeniu urzadzenia, ktérego czesc
stanowi pompa i ktérego dotyczy deklaracja zgodnosci ze wszystkimi odpowiednimi
dyrektywami.

Niniejsze deklaracje sg wydawane na wytgczng odpowiedzialnosé producenta
Assen, 1 pazdziernika 2024 r

]

H. Hoving,
Dyrektor ds. Operacyjnych.
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Instrukcja obstugi

Wszystkie informacje techniczne i technologiczne zawarte w tej instrukcji, jak
rowniez wszelkie udostepnione przez nas rysunki, pozostajg naszg wtasnoscig i nie
moga by¢ uzywane w celach innych niz do obstugi tej pompy, kopiowane, powielane,
udostepniane ani podane do wiadomosci obcych podmiotéw bez naszej uprzedniej
pisemnej zgody.

SPX FLOW to swiatowy lider produkcji w r6znych branzach. Wytwarzane przez nas
wysoko specjalistyczne produkty i nowatorskie technologie pomagajg sprostac
rosngcemu zapotrzebowaniu na energie elektryczng oraz przetworzong zywnosc i
napoje, zwtaszcza na rynkach rozwijajacych sie.

SPX Flow Technology Assen B.V.
Dr. A. F. Philipsweg 51

9403 AD Assen

Holandia

Tel. +31 (0)592 376767
Faks +31 (0)592 376760

Copyright © 2022 SPX FLOW, Inc
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1.1

1.2

Wprowadzenie

Przedmowa

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla technikéw i ekip konserwacyjnych oraz
o0s6b decydujgcych o zaméwieniach czesci zamiennych.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje wazne i uzyteczne dla prawidtowej obstugi i
konserwacji pompy. Znajdujg sie w niej rowniez wazne wskazowki dotyczgce
zapobiegania potencjalnym wypadkom i uszkodzeniom oraz zapewnienia
bezpiecznego i bezawaryjnego dziatania pompy.

Przed uruchomieniem pompy nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje, zapozna¢
sie z dziataniem pompy i $cisle przestrzega¢ instrukc;ji!

Opublikowane dane sg zgodne z najbardziej aktualnymi informacjami w czasie
oddania do druku. Mogg one podlegaé¢ modyfikacjom w przysziosci.

SPXFLOW zastrzega sobie prawo do zmiany konstrukcji i budowy produktow w
dowolnym czasie, bez obowigzku wprowadzania zmian w zrealizowanych wczesniej
dostawach.

Bezpieczenstwo

Niniejsza instrukcja zawiera wskazowki dotyczgce bezpiecznej pracy z pompa.
Operatorzy i ekipy konserwacyjne powinni sie zapozna¢ z trescig tej instrukciji.
Prace zwigzane z instalacja, obstuga i konserwacjg moga by¢ wykonywane
wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przygotowany personel.

Ponizej znajduje sie wykaz symboli uzytych w instrukgiji i ich znaczenie:

Indywidualne zagrozenie dla uzytkownika. Nalezy scisle przestrzegac¢
odpowiednich instrukcji!

Ryzyko uszkodzenia lub niewlasciwego dziatania pompy. Nalezy postepowac
zgodnie z odpowiednig instrukcja, aby unikna¢ tego ryzyka.

Przydatne instrukcje lub wskazéwka dla uzytkownika.

Kwestie, ktére wymagajg szczegdblnej uwagi zapisano pogrubionym drukiem.

FRE/PL (2502) 9.7
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1.3

1.4

1.5
1.5.1

1.5.2

Instrukcja ta zostata opracowana przez SPXFLOW z najwyzszg starannoscia.
Niemniej SPXFLOW nie moze zagwarantowac¢ kompletnosci informacji, w zwigzku z
czym nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne braki w tresci instrukcji. Nabywca
lub uzytkownik kazdorazowo odpowiada za sprawdzenie informacji oraz
podejmowanie wszelkich dodatkowych i (lub) odmiennych srodkéw bezpieczenstwa.
SPXFLOW zastrzega sobie prawo do zmiany instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa.

Gwarancja

Firma SPXFLOW nie jest zwigzana zadng inng gwarancjg niz gwarancja
zaakceptowana przez SPXFLOW. W szczegodlno$ci SPXFLOW nie jest zwigzana
wyrazonymi i (lub) dorozumianymi gwarancjami, m.in. dotyczgcymi zbywalno$ci i
(lub) przydatnosci dostarczanych produktow.

Gwarancja zostanie anulowana ze skutkiem natychmiastowym, w sposéb
przewidziany przepisami w nastepujgcych okolicznosciach:

» Obstuga i (lub) konserwacja nie sg wykonywane w $cistej zgodzie z instrukcjami.
* Pompa nie jest zamontowana i obstugiwana zgodnie z instrukcjami.

* Niezbedne naprawy nie sg realizowane przez naszych pracownikéw lub sg
podejmowane bez naszej wczesniejszej pisemnej zgody.

+ W dostarczonych produktach wprowadzono modyfikacje bez naszej wczesniejszej
pisemnej zgody.

» Uzyto czesci zamiennych, ktére nie sg oryginalnymi czesciami SPXFLOW.
+ Uzyto dodatkdéw lub smardw innych niz przewidziane.

» Dostarczone produkty nie sg wykorzystywane zgodnie z ich charakterem i (lub)
przeznaczeniem.

+ Dostarczone produkty byty uzywane w sposéb nieprofesjonalny, nieuwazny,
niewtasciwy i (lub) niedbaty.

+ Dostarczone produkty zostaty uszkodzone z powodu okolicznosci zewnetrznych,
lezgcych poza naszg kontrolg.

Czesci podatne na zuzycie nie podlegajg gwarancji. Ponadto wszystkie
dostawy sa objete naszymi ,,0géInymi warunkami dostawy i ptatnosci”, ktére
zostang bezplatnie przekazane klientom na zadanie.

Kontrola dostarczonych elementéow

Przesytke nalezy sprawdzi¢ natychmiast po odbiorze pod katem uszkodzen oraz
zgodnosci z dokumentem dostawy. W przypadku uszkodzenia i (lub) brakujgcych
czesci, przewoznik powinien od razu sporzadzic raport.

Instrukcje dotyczace transportu i magazynowania

Waga

Pompa lub zespdt pompujagcy wazg zbyt duzo, aby mozna byto przenosi¢ je recznie.
Dlatego nalezy uzywaé odpowiedniego sprzetu do transportu i podnoszenia. Masa
pompy lub zespotu pompujgcego jest podana na etykiecie umieszczonej na oktadce
instrukcji.

Korzystanie z palet

Zazwyczaj pompa lub zespdt pompujacy sg dostarczane na palecie. Powinny
pozostac na palecie jak najdtuzej, aby unikng¢ uszkodzen i utatwi¢ ewentualny
transport wewnetrzny.

10
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1.5.3

W przypadku korzystania z wozka widtowego, zawsze nalezy rozstawic¢ widly
na maksymalng szerokos¢ i podnies¢ paczke oparta na obu ramionach widet,
aby nie doszto do przewrdcenia tadunku! Nalezy unika¢ wstrzgsania pompa
przy przenoszeniu!

Podnoszenie

Podnoszgc pompe lub cate zespoly pompujgce, nalezy zamocowac pasy zgodnie z
rysunkami rysunek 1, rysunek 2 i rysunek 3.

Do podnoszenia pompy lub kompletnego zespofu pompujacego nalezy zawsze
uzywaé odpowiedniego i solidnego sprzetu podnoszacego o nosnosci
znamionowej odpowiadajacej catkowitej masie podnoszonego fadunku!

Nigdy nie wchodzié pod podnoszony fadunek!

Jesli silnik elektryczny posiada ucho do podnoszenia, to jest ono
przeznaczone wytacznie do przeprowadzania czynnosci serwisowych
zwigzanych z silnikiem elektrycznym!

Takie ucho do podnoszenia umozliwia podniesienie wytacznie samego silnika
elektrycznego!

NIE wolno podnosié¢ kompletnego zespotu pompujacego za ucho do
ponoszenia na silniku elektrycznym!

Rysunek 2: Instrukcje dotyczace podnoszenia pojedynczej pompy.

FRE/PL (2502) 9.7
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1.54

1.6

[ ]
Rysunek 3: Instrukcja podnoszenia FRES.
Przechowywanie
Jesli pompa nie jest przeznaczona do natychmiastowego uzytku, wat pompy
wymaga recznego przekrecenia dwa razy w tygodniu.
Zamawianie czesci

Niniejsza instrukcja zawiera przeglad czesci zamiennych zalecanych przez
SPXFLOW, jak réwniez instrukcja zamawiania. formularz zamoéwienia faksem jest
dotgczony do instrukgciji.

Zawsze przy zamawianiu czesci i w kazdej innej korespondenciji dotyczacej pompy
nalezy podawac wszystkie dane umieszczone na tabliczce znamionowe;.

Te dane sg takze wydrukowane na etykiecie umieszczonej na oktadce instrukcji.

W przypadku jakichkolwiek pytan lub potrzeby uzyskania dodatkowych informacji w
konkretnych sprawach prosimy o kontakt z SPXFLOW.

12
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2.2

Informacje ogolne

Opis pompy

FreFlow to samozasysajgce pompy odsrodkowe z pdtotwartym lub pétzamknietym
wirnikiem i uszczelkg mechaniczng. Dostepne sg pompy z zeliwa, brazu i stali
nierdzewnej. Pomp FreFlow mozna uzywaé do cieczy czystych i zanieczyszczonych.
Kod typu

Pompy sg dostepne w réznych wersjach. Gtéwne cechy pompy sg przedstawione w
kodzie typu.

Przyktad: FRE 50-125 G1 MQ1

Konstrukcja pompy

FRE |pompa z obudowg tozyska

pompa wyposazona w silnik elektryczny z kotnierzem i przedtuzonym

FREF
watem

FRES |pompa wyposazona w silnik z kotnierzem (standard IEC)

FREM |pompa wyposazona w silnik spalinowy z kotnierzem

Wielkosé pompy

50-125 |ztgcza ssawne i ttoczne [mm] — sSrednica wirnika [mm]

Obudowa pompy i materiat wirnika

G1 |zeliwna obudowa pompy i wirnik

G2 |zeliwna obudowa pompy, mosiezny wirnik

G6 |zeliwna obudowa pompy, wirnik ze stali nierdzewnej

B2 |mosiezna obudowa pompy i wirnik

R6 |obudowa pompa i wirnik ze stali nierdzewnej

Uszczelnienie watu

uszczelnienie mechaniczne niewywazone (brak zgodnosci z EN),

MQo z chiodzeniem (oleju)

MQ1 |uszczelnienie mechaniczne niewywazone EN 12756, z chtodzeniem (oleju)

MD1 |uszczelnienie mechaniczne podwadjnie niewywazone EN 12756

FRE/PL (2502) 9.7
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2.3

2.4

2.5

2.6

Numer seryjny

Numer seryjny pompy lub zespotu pompujgcego znajduje sie na tabliczce
Znamionowej pompy oraz na etykiecie umieszczonej na oktadce niniejszej instrukcji.
Przyktad: 19-001160

19 rok produkgji

001160 niepowtarzalny numer

Zespot pompa-silnik
Jest takze oznaczenie dla zespotu pompa-silnik:
« Pompy z odkrytym watem sg oznaczone literg ,A” (FRE).

+ Pompy z kompletem czesci przeznaczone do montazu z silnikiem, ale
dostarczane bez silnika, sg oznaczone kodem ,A5” (FRE).

« Pompy przeznaczone do montazu z:
- tréjfazowym silnikiem elektrycznym sg oznaczone kodem ,A6” (FRE, FRES
i FREF);
- jednofazowym silnikiem elektrycznym sg oznaczone kodem ,A7” (FREF);
- silnikiem na rope sg oznaczone kodem ,A11” (FREM).

Grupy tozysk

Pompy FreFlow mozna podzieli¢ na 4 kategorie ze wzgledu na typ obudowy tozyska,
tj. grupy 1, 2, 3i 4. Grupy 1, 2 i 3 majg budowe modutowa. Pompy nalezace do tej
grupy maja takg sama obudowe tozyska.

Pompy z grupy 4 (wieksza wydajnos$c¢) majg rozne obudowy tozyska, ale dla uprosz-
czenia bedg oznaczane jako grupa 4.

Zastosowania

+ Pompy FreFlow sg przeznaczone do cieczy czystych, zanieczyszczonych
i rzadkich. Maksymalna wielko$¢ czgstek zanieczyszczen zalezy od gabarytow
pompy. W przypadku cieczy lepkich nalezy uwzgledni¢ spadek sprawnosci
hydraulicznej i zwiekszone zuzycie energii. Zapraszamy po porade.

+ Maksymalne dopuszczalne cisnienie i temperatura w uktadzie oraz maksymalna
predkos¢ obrotowa sg zalezne od typu i budowy pompy. Szczegdtowe dane
zamieszczono w tabelach w rozdziat 10 ,Dane techniczne”

+ Wiecej szczegdtdw na temat mozliwych zastosowan konkretnej pompy mozna
znalez¢ w potwierdzeniu zamoéwienia i (lub) w arkuszu danych dotgczonym do
pakietu.

+ Bez uprzedniej konsultacji z dostawcg nie wolno uzywac¢ pompy do innych celéw
niz te, dla ktérych zostata dostarczona.

Uzycie pompy w instalacji lub w warunkach instalacyjnych (ciecz, ci$nienie
robocze, temperatura itp.), dla ktérych nie zostata zaprojektowana, moze by¢
zagrozeniem dla uzytkownika!
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2.7

Mechanizm samozasysajacy

FreFlow to pompy samozasysajgce. Nie jest wiec potrzebna dodatkowa pompa
powietrza ani zadne inne urzgdzenia. Ssanie moze podnies¢ ciecz nawet na
wysokos¢ 7 metrow. Mechanizm samozasysajgcy dziata na zasadzie iniekcji. Pompe
nalezy raz zalac cieczg. Po wigczeniu powietrze (lub gaz) uchodzi z linii ssace;j.

Zassane powietrze miesza sie z cieczg, ktora jest w wirniku. Dzigki dziataniu sity
odsrodkowej mieszanina cieczy i powietrza ze spirali przedostaje sie do gornej
czesci obudowy pompy. Jest tam wystarczajgco duzo miejsca, aby odpowietrzy¢
ciecz. Powietrze uchodzi do przewodu ttocznego. Ciezar wtasciwy odpowietrzonej
cieczy jest wiekszy niz cieczy z powietrzem, ktéra znajduje sie w spirali. Dzieki temu
ciecz powraca do spirali (w niektérych pompach, grupa fozysk 4, ciecz cofa sie przez
wlot wirnika), gdzie zostaje napowietrzona, a nastepnie znéw odpowietrzona

w gornej czesci obudowy. Powietrze uchodzi przez przewdd ssawny i poziom cieczy
w tej instalacji rosnie.

Po ujsciu catego powietrza pompa zaczyna dziata¢ jak normalna pompa
odsrodkowa. Warunkiem poprawnego dziatania pompy jest mozliwo$¢ uchodzenia
zassanego powietrza bez powstawania przeciwcisnienia w przewodzie ttocznym.
Pompa nie ma zainstalowanego zaworu zwrotnego, wiec po zatrzymaniu przewody
ssawne i ttoczne mozna opréznic, ptuczac. W obudowie pompy zawsze pozostanie
wystarczajgca ilo$¢ cieczy do nastepnej fazy zasysania. Jesli duzy rozmiar instalacji
ssawnej nadmiernie wydtuza czas zasysania, zaleca sie instalacje zaworu zwrotnego
na wejsciu ssawnym pompy.

Rozdziat wody i powietrza
Korpus pompy

Spirala

Wirnik

Przeptyw wsteczny

m o ol w >

FRE/PL (2502) 9.7
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2.8

2.9
2.91

292

293

Konfiguracje
Pompy z serii FreFlow umozliwiajg 4 rézne konfiguracije:
+ Typ FRE: pompa z obudowg tozyska

* Typ FRES: pompa z watem krétkim i elementem dtawnicy podtgczona do silnika
z kotnierzem IEC

* Typ FREF: pompa z elementem dfawnicy podtgczona do silnika z kotnierzem
i przedtuzonym zakonczeniem watu

» Typ FREM: pompa z watem krotkim i elementem dtawnicy podtgczona do silnika
zasilanego ropg

Konstrukcja

Obudowa pompy i wirnik

Obudowa pompy jest potgczeniem spirali z komorg odpowietrzania, ktére odpowiada
za mechanizm samozasysajgcy. W dnie obudowy zostat umieszczony duzy otwor
spustowy, ktory moze tez stuzyé do czyszczenia. W zaleznosci od gabarytow pompa
moze mie¢ zainstalowany wirnik pototwarty lub potzamkniety. Wirniki pototwarte majg
od 3 do 4 topatek i szerokie swiatto. Pompy z wirnikiem pototwartym sg wyposazone
w odnawialng ptytke slizgowg pomiedzy $ciang obudowy pompy a topatkami wirnika.
Pompy z wirnikiem zamknietym majg zatozony w obudowie pompy odnawialny
pierscien slizgowy wokét wlotu wirnika. Ptytka slizgowa / Pierscien slizgowy
umozliwia serwisowanie pompy po minimalnych kosztach.

Konstrukcja obudowy tozyska

» W konfiguracji FRE pompy majg zatozony wat osadzony na dwéch duzych
tozyskach kulowych nattuszczonych smarem.

* Pompy typu FRES i FREM majg wat krétki, ktéry mozna bezluzowo zatozy¢ na
wale gtéwnym.

+ Pompy z serii FREF majg wirnik zatozony na przedtuzonym wale silnika.
W konfiguracjach FRES, FREF i FREM silnik jest mocowany do obudowy pompy
przy uzyciu elementu dtawnicy.

Uszczelnienie mechaniczne

Wszystkie pompy typu FRE, FRES i FREM sg wyposazone w uszczelnienie
mechaniczne zgodne z EN 12756 (DIN 24960). Pompy typu FREF sg wyposazone
w krotkie uszczelnienie mechaniczne. Uszczelnienie mechaniczne jest prawie
catkowicie hermetyczne. Poza tym nie wymaga konserwaciji.

Podczas zasysania powietrza pompowana ciecz prawie nie chtodzi ani nie nawilza
stykajgcych sie powierzchni uszczelnienia mechanicznego. Aby zapewnic
odpowiednie smarowanie, pokrywa posrednia ma komore, ktorg trzeba napetnic
$rodkiem smarnym (np. olejem). Srodek ten nie moze oddziatywa¢ na pompowang
ciecz ani na uszczelnienie mechaniczne.

16
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210 Materiaty
Pompy Fre-Flow sg dostepne w nastepujgcych wykonaniach:
* 100% zeliwa
+ Zeliwo z mosieznym wirnikiem
+ zeliwo z wirnikiem ze stali nierdzewnej
* 100% mosigdzu
* 100% stali nierdzewnej
Wat pompy jest zawsze wykonany ze stali nierdzewnej (z wyjgtkiem grupy tozysk nr
4), a obudowa fozyska lub element dtawnicy z zeliwa. O doborze materiatu mogag
decydowac rozne czynniki. Najczestszym z nich jest odpornosé materiatu na korozje.
Jedng z przestanek uzasadniajgcych wybdér pompy wykonanej ze stali nierdzewnej
jest unikniecie zanieczyszczenia pompowanej cieczy materiatem, z ktérego jest
wykonana pompa. Mosiezny wirnik jest zalecany do pomp, ktére sg czesto
wycofywane z eksploatacji, aby zapobiec zacinaniu sie pompy z powodu korozji na
luzach uszczelnienia wokot wirnika. Kolejnym powodem, dla ktérego warto wybraé
mosiezny wirnik, jest fakt, ze w tym miejscu szybkos$¢ przeptywu, a co za tym idzie
korozja, sg najwieksze.

211 Ztacza
Pompy FRE w rozmiarach 32-110, 40-110, 32-150 i 40-170 sg w standardzie
wyposazone w ztgcze gwintowane. Poczgwszy od rozmiaru 50-125 mozna wykonac¢
ztgcze kotnierzowe zgodne z ISO 7005 PN 16. Pompy z grupy fozysk nr 4 sg
wyposazone w ztgcza kotnierzowe zgodne z ISO 7005 PN 10.
Wszystkie pompy sg takze dostepne ze ztgczami kotnierzowymi zgodnymi z ISO
7005 PN 20 (ASME B16.5 klasa 150 Ib). W modelach FRE 32-110, 40-110, 32-150
i 40-170 wykonanych z mosiagdzu ztgcza (kroéce kotnierzowe i gwintowane) sg
wykonane ze stali nierdzewne;.

212 Obszar zastosowan
Obszar zastosowan ogolnie wyglada nastepujgco:,
Tabela 1: Obszar zastosowar.

Wartos¢ maksymalna

Wydajnosé 350 m3h
Wysokos$¢ wyptywu 80m
Cisnienie w ukfadzie 9 baréw
Temperatura 95°C
Samozasysanie do7m
Lepkos¢ 150 mPa*s

213 Ponowne uzycie

Pompy mozna uzy¢ do innych zastosowan tylko po uprzedniej konsultacji z
SPXFLOW lub dostawca. Poniewaz nie zawsze wiadomo, jaka substancja byta
ostatnio pompowana, nalezy przestrzegaé nastepujgcych instrukciji:

1 Nalezycie przeptuka¢ pompe.

2 Zadbaé, aby ciecz uzyta do ptukania zostata bezpiecznie odprowadzona (ochrona
Srodowiskal)

Nalezy podjaé odpowiednie Srodki ostroznosci i zakfadaé odpowiednie srodki
ochrony osobistej, takie jak gumowe rekawice i okulary!

FRE/PL (2502) 9.7
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214 Ztomowanie

Jezeli podjeto decyzje o ztomowaniu pompy, nalezy wykonac¢ te samg procedure
ptukania jak przy ponownym uzyciu.
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3

3.1

3.2

3.3

Montaz

Bezpieczenstwo

Przed montazem i uruchomieniem nalezy uwaznie zapoznac sie z instrukcja.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze spowodowa¢ powazne uszkodzenia
pompy, ktére nie sg objete naszg gwarancjg. Nalezy wykonywac instrukcje krok po
kroku.

W przypadku koniecznosci wykonania prac z pompg podczas montazu, gdy
obracajgce sie czesci nie sg wystarczajgco chronione, nalezy upewnic sie, ze
pompa nie moze zosta¢ uruchomiona.

W zalezno$ci od konstrukcji pompy te sg odpowiednie dla cieczy o temperaturze
do 95°C. Podczas montazu zespotu pompujgcego do pracy przy temperaturze
65°C i wiecej uzytkownik powinien zapewni¢ odpowiednie srodki ochronne i
rozmieszczenie ostrzezen, aby zapobiec kontaktowi z gorgcymi czesciami pompy.

Jesli istnieje niebezpieczenstwo wynikajgce z elektrycznosé statyczna, caty zespét
pompujgcy musi by¢ uziemiony.

Jesli pompowana ciecz jest szkodliwa dla ludzi lub srodowiska, nalezy podjac
odpowiednie srodki w celu jej bezpiecznego odprowadzenia z pompy. Ewentualny
wyciek cieczy z uszczelnienia watu powinien by¢ rowniez bezpiecznie
odprowadzony.

Zabezpieczanie

W celu zapobiezenia korozji wewnatrz pompy, przed opuszczeniem zaktadu, stosuje
sie czynnik konserwujgcy.

Przed uruchomieniem pompy nalezy usungé wszelkie srodki konserwujgce i
doktadnie przeptuka¢ pompe cieptg woda.

Otoczenie

Fundament musi by¢ twardy, réwny i ptaski.

Obszar, w ktérym jest montowana pompa, musi by¢ odpowiednio wentylowany.
Nadmierna temperatura otoczenia lub wilgotnos¢ powietrza albo zapylone
otoczenie moze mie¢ szkodliwy wptyw na dziatanie silnika elektrycznego.

Wokot zespotu pompujgcego powinna zostaé zachowana odpowiednia ilo$¢
wolnej przestrzeni, zapewniajgca wtasciwe dziatanie — a w razie potrzeby takze
mozliwos¢ naprawy.

Za wlotem powietrza chtodzacego silnik musi pozostaé wolny obszar o wielko$ci
co najmniej Y4 srednicy silnika elektrycznego, aby zapewni¢ niezakiécony doptyw
powietrza.

Jezeli pompa jest wyposazona w izolacje, nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na
ograniczenia temperatury uszczelnienia i tozyska watu.

FRE/PL (2502) 9.7
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.4.3

Montaz

Instalacja zespotu pompujacego

Waty pompy i silnika kompletnego zespotu pompujgcego sg idealnie wyregulowane
w obrebie mechanizmu.

1 W przypadku statego miejsca zamocowania ptyte nosng nalezy umiesci¢ na
fundamencie poziomo, korzystajgc z podktadek regulacyjnych.

2 Ostroznie dokreci¢ nakretki na srubach fundamentowych.

3 Sprawdzi¢ wspotosiowos¢ watdéw pompy i silnika, a w razie koniecznosci
wyregulowac ich ustawienie, patrz punkt 3.4.3 ,Ustawianie sprzegta w linii”.

Montaz zespotu pompujgcego

Jesli istnieje konieczno$¢ zmontowania pompy i silnika elektrycznego, nalezy
wykonac¢ nastepujgce czynno$ci:

1 Zamocowac obie potéwki sprzegta odpowiednio do watu pompy i watu silnika.
Moment dokrecenia nakretki, zob. punkt 10.3.2 ,Momenty dokrecenia nakretki
sprzegta”.

Umiesci¢ pompe na plycie nosnej. Zamocowac pompe do ptyty nosne;.

3 Umiescic silnik elektryczny na ptycie nosnej. Przemiescic silnik w taki sposéb, aby

uzyskac przeswit 3 mm miedzy obiema potéwkami sprzegta.

4 Umiesci¢ miedziane podktadki regulacyjne pod stopg silnika elektrycznego.
Zamocowac silnik elektryczny do ptyty nosnej.

5 Woyregulowa¢ sprzegto zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

Ustawianie sprzegta w linii

1 Umiescic¢ linijke (A) na sprzegle. Doda¢ lub usungc tyle miedzianych podktadek
regulacyjnych, ile bedzie konieczne do ustawienia silnika elektrycznego na
odpowiedniej wysokosci, tak aby prosta krawedz dotykata obu potéwek sprzegta
na catej dtugosci, patrz rysunek 4.

A""llllllllll

a

N—

Rysunek 4: Ustawianie sprzegta w linii za pomoca linijki i szczek zewnetrznych.

2 Powtorzyc¢ te kontrole po obu stronach sprzegta na wysokosci watu. Przemiescic
silnik elektryczny w taki sposéb, aby prosta krawedz dotykata obu potowek
sprzegta na catej dlugosci.

20
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3 Jeszcze raz sprawdzi¢ wspotosiowos¢, korzystajgc ze szczek zewnetrznych (B) w
2 catkowicie przeciwlegtych punktach na bokach potéwek sprzegta, patrz rysunek
4,

4 ZatozyC ostone.

3.4.4  Tolerancje dla ustawiania sprzegta w linii
Maksymalne dopuszczalne tolerancje dla ustawiania potéwek sprzegta w linii
przedstawiono w tabeli Tabela 2. Patrz tez rysunek 5.
Tabela 2: Tolerancje dla ustawienia w linii
Zewnetrzna $rednica \ Vanax - Vamin Vrmax
sprzegta [mm] min [mm] |maks [mm] [mm] [mm]
81-95 2 4 0,15 0,15
96-110 2 4 0,18 0,18
111-130 2 4 0,21 0,21
131-140 2 4 0,24 0,24
141-160 2 6 0,27 0,27
161-180 2 6 0,30 0,30
181-200 2 6 0,34 0,34
201-225 2 6 0,38 0,38

»,«Va min
Vr

Rysunek 5: Tolerancje dla ustawienia w linii.

3.5 Instalacja pomp z silnikiem potaczonym kotnierzowo
Pompy z silnikiem potgczonym kotnierzowo (FRES z silnikiem B5, FREF, FREM)
mozna montowac bezposrednio na fundamencie, nie powodujgc koniecznosci
ponownego wyréwnania pompy z watem silnika.

3.6 Potaczenie z instalacja gtéwna

S3 rézne mozliwosci fgczenia z instalacjg ssawng i ttoczna:
1 Skrecane zigcza zenskie
- do 2" dla pomp zeliwnych
- do 1 1/2" dla pomp ze stali nierdzewnej
2 Otwory wywiercone w obudowie pompy dla zigczy >Rp50.

FRE/PL (2502) 9.7
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3.7

=\7 |

Rysunek 6: Potgczenie z instalacjg gtbwng na obudowie pompy.

A Sruba

kotnierz podtgczonej instalaciji

B
C obudowa pompy
D uszczelka

Tabela 3: Odpowiednie $ruby dobrac zgodnie z ponizszg tabelg:

Wielko$é pompy Sruba Wielko$é pompy Sruba
32-110 -- 65-155 M16x40x4
32-150 -- 80-140 M16x40x8
40-110 -- 80-170 M16x40x8
40-170 -- 80-210 M16x40x8

50-125b M16x40x4 100-225b M16x40x8
50-125 M16x40x4 100-225 M16x40x8
50-205 M16x40x4 100-250 M16x40x8

65-135b M16x40x4 100-290b M20x45x8
65-135 M16x40x4 100-290 M20x45x8
65-230 M16x40x4

3

Potgczenia ASME dla pomp w rozmiarze 80

Orurowanie

Rury muszg by¢ doktadnie zamontowane do kr6¢ca ssawnego i ttocznego i nie
mogg podlega¢ naprezeniom podczas pracy. Informacje dotyczace maksymalnych
dopuszczalnych sit i momentéw na kotnierzach pompy mozna znalez¢ w rozdziat
10 ,Dane techniczne”.

Utozenie rury ssawnej musi by¢ precyzyjnie zwymiarowane. Rura powinna by¢ jak
najkrotsza.

Nagte zmiany natezenia przeptywu mogg prowadzi¢ do impulséw wysokiego
cisnienia w pompie i w orurowaniu (wstrzags wodny). Dlatego nie nalezy stosowaé
szybko dziatajgcych urzgdzen zamykajgcych, zawordw itp.

Zawor stopowy nie jest potrzebny w linii ssawnej pompy samozasysajgcej, chyba
ze ze wzgledu na duzg pojemnos¢ tej linii lub wyjagtkowo niekorzystne warunki
atmosferyczne obliczono lub zmierzono czasy zasysania przekraczajgce okoto

8 minut.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie duzych lub twardych czgstek poprzez
montaz filtra siatkowego.

W przypadku pompy z podwojnym uszczelnieniem mechanicznym (uszczelnienie
watu wariant MD1), potgczyé komore ptukania z uktadem ptukania. Cisnienie
w ukfadzie ptukania powinno o 1,5 bara przekraczac cisnienie na piascie wirnika!

22
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3.9
3.9.1

3.9.2

Podtaczenie silnika elektrycznego

Silnik elektryczny musi by¢ podfgczony do sieci przez uprawnionego elektryka,
zgodhnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami zakfadu energetycznego.

+ Nalezy skorzysta¢ z instrukcji obstugi do silnika elektrycznego.
+ Jesli to mozliwe przetgcznik roboczy nalezy zamontowac jak najblizej pompy.

Silnik spalinowy

Bezpieczenstwo

Jesli zespot pompujgcy wyposazono w silnik spalinowy, do zespotu powinna by¢
dotgczona instrukcja takiego silnika. Jesli nie ma takiej instrukcji, prosimy o
niezwtoczny kontakt z naszg firma.

» Niezaleznie od tej instrukcji dla wszystkich silnikow spalinowych nalezy
przestrzegaé ponizszych zalecen:

* Przestrzegac lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.
+ Wylot spalin musi by¢ ostoniety, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt.

» Urzadzenie rozruchowe powinno by¢ automatycznie wytgczane po uruchomieniu
silnika.

* Nie nalezy zmienia¢ maksymalnej predkosci obrotowej ustawionej przez naszg
firme.

* Przed uruchomieniem silnika sprawdzi¢ poziom oleju.

Kierunek obrotow

Kierunek obrotéw silnika spalinowego i pompy jest oznaczony za pomoca strzatki na
silniku i obudowie pompy. Sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw silnika spalinowego
odpowiada kierunkowi obrotow pompy.

FRE/PL (2502) 9.7
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41

4.2

Przekazanie do eksploatacii

Kontrola pompy

» Sprawdzi¢, czy wat pompy obraca sie swobodnie. Nalezy to zrobi¢ poprzez
kilkukrotne, reczne obracanie konca watka na sprzegle.

Kontrola silnika

Pompy napedzane silnikiem elektrycznym:

» Sprawdzi¢, czy zostaly zamontowane bezpieczniki.

Pompy napedzane silnikiem spalinowym:

» Sprawdzi¢ czy pomieszczenie, w ktérym jest ustawiony silnik, jest prawidtowo
wentylowane.

» Sprawdzi¢ czy wylot spalin z silnika nie jest ograniczony lub zablokowany.
* Przed uruchomieniem silnika sprawdzi¢ poziom oleju.
¢ Nigdy nie uruchamia¢ silnika w zamknietym pomieszczeniu.

Komora olejowa

Pompy sg dostarczane bez zadnego pfynu w komorze olejowej!

+ Napetni¢ komore olejowg olejem; odpowiedni typ i ilo$¢ oleju, zob. punkt 10.1
,Komora olejowa”.

+ Jesli pompowana ciecz nie moze mie¢ kontaktu z olejem: napetni¢ komore
olejowg innym, odpowiednim ptynem.

Sprawdzanie kierunku obrotéw

Podczas sprawdzania kierunku obrotéow nalezy uwaza¢ na nieosfoniete czesci,
ktore mogg sie obracac!

1 Kierunek obrotow pompy jest wskazywany strzatkg. Sprawdzié, czy kierunek
obrotow silnika odpowiada kierunkowi obrotow pompy.

Wigczy¢ silnik na krotki czas i sprawdzi¢ kierunek obrotow.

3 Jesli kierunek obrotéw jest niewtasciwy, zmienic kierunek obrotow. Nalezy
skorzystac z instrukcji obstugi silnika elektrycznego.

4 ZatozyC ostone.
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4.5

4.6

4.7

Rozruch
Sposoéb postepowania przy pierwszym uruchomieniu pompy oraz
po zakonczeniu przegladu:

1 Zala¢ pompe az do przepetnienia cieczg przeznaczong do przepompowania
przez korek wlewu umieszczony z przodu pompy.

2 Jesli pompa jest podtgczona do ukfadu ptuczgcego, otworzy¢ zawory odcinajgce
instalacje zasilajgcg ptynem ptuczgcym. Ptuczac podwdjne uszczelnienie
mechaniczne (wersja MD1), nalezy ustawi¢ odpowiednie cisnienie ptynu
ptuczacego. Cisnienie to musi by¢ o 1,5 bara wyzsze od ci$nienia na piascie
wirnika.

3 Catkowicie otworzy¢ wszystkie odciecia cisnienia. Podczas fazy samozasysania
ujscia powietrza nie mogg by¢ zablokowane, a w rurze spustowej nie moze
wystepowac przeciwcisnienie.

Uruchomié pompe.

5 Gdy tylko pompa bedzie pod ci$nieniem, w razie potrzeby wyregulowac¢ ttoczny
zawor odcinajacy, az zostanie osiggniete pozgdane cisnienie robocze.

Nalezy zadbaé, aby podczas pracy pompy czesci obracajgce sie byly zawsze
prawidfowo osfoniete przez osfone!

Eksploatacja pompy
Gdy pompa pracuje, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujgce aspekty:
+ Pompa nigdy nie powinna pracowac na sucho.

+ Plyn ptuczacy podwdjne uszczelnienie mechaniczne (wersje MD1) musi mieé
zawsze ustawione odpowiednie cisnienie. Cisnienie to musi by¢ o 1,5 bara wyzsze
od ci$nienia na piascie wirnika.

* Nigdy nie uzywaé zaworu odcinajgcego w przewodzie ssawnym do regulacji
wydajnosci pompy. W czasie pracy zawor odcinajgcy powinien by¢ zawsze w petni
otwarty.

+ Sprawdzi¢, czy bezwzgledne cisnienie wlotowe jest wystarczajgce, aby zapobiec
parowaniu w pompie.

« Sprawdzi¢, czy réznica cisnien pomiedzy strong ssawng i ttoczng odpowiada
specyfikacji punktu pracy pompy.

Hatas

Generowanie hatasu przez pompe zalezy w duzym stopniu od warunkéw roboczych.
Warto$ci podane w punkt 10.6 ,Poziom hatasu” oparte sg na normalnej pracy pompy
napedzanej silnikiem elektrycznym. W przypadku, gdy pompa jest napedzana
silnikiem spalinowym lub jest uzywana poza normalnym zakresem roboczym, jak
réwniez w przypadku kawitacji, poziom hatasu moze przekroczyé 85 dB (A). W takim
przypadku nalezy zastosowac Srodki ostrozno$ci, jak budowa bariery dzwiekowej
wokot urzgdzenia lub uzycie ochrony stuchu.
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5.1

5.2

5.3

5.4

Konserwacja

Codzienna konserwacja
Nalezy regularnie sprawdzac ci$nienie wylotowe.

Podczas mycia pomieszczenia wodg nie wolno dopusci¢, aby woda dostafa sie
do skrzynki zaciskowej silnika elektrycznego! Nie wolno rozpyla¢ wody na
gorace czesci pompy! Nagfe ochfodzenie moze spowodowac ich pekniecie, a
goraca woda moze wypfyngc¢ na zewnatrz!

Nieprawidiowa konserwacja moze skutkowa¢ skroceniem zywotnosci, awaria
lub utratg gwarancji.

Silnik spalinowy

Nigdy nie uzupetniaé paliwa podczas pracy silnika!

Uszczelnienie mechaniczne

» Uszczelnienie mechaniczne generalnie nie wymaga konserwacji, jednak nigdy nie
powinno pracowaé na sucho. Dlatego komora olejowa umieszczona za
uszczelnieniem mechanicznym musi by¢ zawsze wypetniona srodkiem smarnym,
ktory nie oddziatuje na ciecz przeznaczong do pompowania ani na uszczelnienie
mechaniczne. Odpowiedni typ oleju, patrz punkt 10.1 ,Komora olejowa”.

» Spuszczac olej lub ptyn co 2000 godzin lub raz do roku i wymieni¢ na swieze.
Zalecane ilosci, patrz punkt 10.1 ,Komora olejowa”.

Zadbac o bezpieczng utylizacje spuszczonego oleju lub ptynu. Dopilnowac, aby nie
zanieczyscit Srodowiska naturalnego.

+ Jesdli nie ma zadnych problemow, najlepiej nie demontowac uszczelnienia.
Powierzchnie styczne uszczelnienia zachodzg na siebie, wiec demontaz musi
zawsze oznacza¢ wymiane tego uszczelnienia na nowe. W przypadku
nieszczelnosci uszczelnienia watu nalezy je wymienic.

Jesli uszczelnienie mechaniczne zacznie przeciekaé, komora olejowa zostanie
przepetniona przez otwér w korku olejowym. W takim przypadku nalezy
natychmiast zatrzymaé pompe, aby wymienié uszczelnienie mechaniczne!

Podwadjne uszczelnienie mechaniczne

Regularnie sprawdzac¢ cisnienie ptynu ptuczgcego. Cisnienie to musi by¢ o 1,5 bara
wyzsze od cisnienia na piascie wirnika.
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5.5

5.6

5.7

Wplyw srodowiska

» Nalezy regularnie czysci¢ filtr w rurze ssawnej lub filtr ssawny w dolnej czesci rury
ssawnej, poniewaz jesli filtr lub filtr ssawny jest zabrudzony, cisnienie wlotowe
moze spas¢ do zbyt niskiego poziomu.

+ Jesli istnieje ryzyko, ze pompowana ciecz zwieksza swojg objetos¢ podczas
krzepniecia lub zamarzania, pompa musi by¢ osuszana, a jesli to konieczne, takze
ptukana po wytgczeniu.

+ Jezeli pompa jest wytgczona przez dtuzszy czas, to musi by¢ konserwowana.

* Nalezy sprawdzac silnik pod kgtem osadow pytu lub zanieczyszczen, ktore mogg
wptywac na temperature silnika.

Hatas

Jesli pompa generuje hatas, moze to wskazywac na pewne problemy z zespotem
pompujgcym. Trzaski mogg wskazywac na kawitacje, a zbyt gtosna praca silnika
moze wskazywac na zuzycie tozysk.

Silnik
Sprawdzi¢ dopuszczalng czestotliwos¢ uruchamiania i zatrzymywania w danych
technicznych silnika.

Usterki

Pompa, ktorej usterki miatyby zostaé¢ zdiagnozowane, moze byé goraca lub
pod cisnieniem. Nalezy najpierw podjaé odpowiednie srodki ostroznosci i
uzywaé odpowiednich srodkéw ochrony osobistej (okulary, rekawice, ubranie
ochronne)!

Aby okresli¢ przyczyne wadliwego dziatania pompy, nalezy wykona¢ nastepujgce

Cczynnosci:

1 Whylgczyc€ zasilanie zespotu pompujgcego. Zamkngc¢ przetacznik roboczy na
ktédke lub wyjaé bezpiecznik. W przypadku silnikéw spalinowych: wytgczy¢ silnik i
odcig¢ doptyw paliwa do silnika.

Zamkng¢ zawory odcinajgce.

3 Okresli¢ rodzaj usterki.

4 Nalezy sprobowac ustali¢ przyczyne usterki, korzystajac z rozdziat 6
»,Rozwigzywanie problemoéw” i podjaé¢ odpowiednie srodki lub skontaktowac sie z
montazystg.
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Rozwigzywanie problemow

Btedy w montazu pompy mogg mie¢ rozne przyczyny. Usterka moze tkwic poza

pompa, moze by¢ réwniez spowodowana przez orurowanie lub warunki robocze. Po
pierwsze zawsze nalezy sprawdzi¢, czy montaz zostat wykonany zgodnie z niniejszg
instrukcjg, a warunki robocze nadal odpowiadajg specyfikacji warunkéw, dla ktérych

pompa zostata nabyta.

Ogolnie rzecz biorgc btedy w montazu pompy mozna przypisa¢ nastepujgcym

przyczynom:
+ Usterki zwigzane z pompa.
« Awarie lub usterki w orurowaniu.

+ Usterki wynikajgce z niewtasciwego montazu lub uruchomienia.

+ Usterki wynikajgce z niewtasciwego doboru pompy.

Wiele sposrdd najczesciej wystepujgcych
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4: NajczeSciej wystepujgce awarie.

awarii oraz ich mozliwych przyczyn

Najczesciej spotykane btedy

Mozliwe przyczyny — patrz Tabela 5.

Pompa nie dostarcza cieczy

1,2,3,4,5

Pompa ma niewystarczajgcy wydatek

4,5,7,8,12,17, 31

Pompa ma niewystarczajgcg wysokosc¢
podnoszenia

1,5,8,9, 11,17, 31

Silnik jest przecigzony

8,10, 11,12, 13, 17, 22

Pompa drga lub gtosno pracuje

3,4,7,8,9, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 23

tozyska zuzywajg sie za szybko lub
nagrzewajg sie

15, 18, 21, 22, 23

Silnik sie nagrzewa 8,13, 24
Pompa sie zatkata 2,6,17, 22
Nieregularne zasilanie 4,7,9,14
Pompa nie zasysa 1,2,5,7

Pompa ma wyzsze zuzycie energii niz
normalnie

1, 8,10, 13, 15, 16, 18, 20, 21, 24, 25,
27,28, 32

Pompa ma nizsze zuzycie energii niz
normalnie

1, 8,13, 14, 23, 24, 25, 26, 29, 31

Uszczelnienie mechaniczne wymaga

zbyt czestych wymian

15, 18, 21, 28, 30, 31, 32, 33
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Tabela 5: Mozliwe przyczyny awarii pomp.

Mozliwe przyczyny
1 Nieprawidtowy kierunek obrotéw
2 Pompa nie zalewa sie cieczg
3 Zbyt mate zanurzenie rury wlotowej lub ssawnej
4 Zbyt niska wartos¢ wskaznika NPSH
5 Pompa nie uzyskuje znamionowej predkosci
6 Ciata obce wewnatrz pompy
7 Wyciek powietrza z rury ssawnej
8 Lepkos¢ cieczy rozni sie od obliczonej lepkosci cieczy
9 Z cieczy wydostaje sie gaz lub powietrze
10 Za duza predkosé
11 Catkowite podniesienie nizsze od znamionowego
12 Catkowite podniesienie wyzsze od znamionowego
13 Gestos¢ cieczy rozni sie od obliczonej gestosci cieczy
14 Przeszkoda w orurowaniu
15 Pompa i silnik nie sg prawidtowo ustawione w linii
16 Wadliwe lub zuzyte tozyska
17 Zablokowany lub uszkodzony wirnik
18 Wygiety wat
19 Nieprawidtowe umieszczenie zaworu spustowego
20 Niestabilna podstawa
21 tozyska zostaty nieprawidtowo zamontowane
22 Wibracje
23 Za mata predkosé
24 Pompa nie dziata w odpowiednim punkcie pracy
25 Pompa pracuje, gdy przeptyw cieczy jest zbyt niski
26 Przeszkoda w wirniku lub obudowie pompy
27 Czesc¢ obrotowa sie ociera
28 Niewyréwnowazenie czesci wirujgcych (na przyktad wirnika lub sprzegta)
29 Uszkodzony lub zuzyty pierscien $lizgowy lub ptytka slizgowa obudowy
30 Powierzchnie pracujgce uszczelnienia mechanicznego sg uszkodzone.
31 Uszczelnienie mechaniczne jest nieprawidtowo zatozone
32 Uszczelnienie mechaniczne nie nadaje sie do warunkéw eksploataciji
33 Ptyn w komorze olejowej uszczelnienia mechanicznego jest zanieczyszczony

30

Rozwigzywanie probleméw FRE/PL (2502) 9.7



FreFlow

>Johnson Pumpr

7.2

7.3

7.3.1

7.4

Demontaz i montaz

Srodki zapobiegawcze

Nalezy podjaé odpowiednie Srodki, aby silnik nie zostaf uruchomiony podczas
pracy pompy. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku silnikéw elektrycznych
ze zdalnym sterowaniem:

* Przetgczyc¢ przetgcznik roboczy w poblizu pompy (jesli jest dostepny) do pozyciji
»LOFF” (WYL.).

+ Wylgczy¢ przetgcznik pompy na tablicy rozdzielczej.
» W razie potrzeby wyjaé bezpieczniki.
* Powiesi¢ tablice ostrzegawczg w poblizu szafy rozdzielcze;.

Specjalne narzedzia

Montaz i demontaz nie wymagajg specjalnych narzedzi. Jednakze takie narzedzia
moga utatwi¢ niektére czynnosci, na przyktad wymiane uszczelnienia watka. Takie
przypadki zostang wskazane w tekscie.

Odprowadzenie

Nalezy zadbaé, aby zadna ciecz nie wydostawata sie do srodowiska!

Odprowadzenie cieczy
Przed rozpoczeciem demontazu nalezy oprézni¢ pompe.

1 Jedli to konieczne, nalezy zamknagé zawory w rurach ssawnej i ttocznej, a takze w
przewodach doprowadzajgcych ptyn do ptukania czy chtodzenia uszczelnienia
watka.

Zdjac¢ korek spustowy (0310) lub pokrywe czyszczgcg (0370).

3 W przypadku pompowania szkodliwych cieczy nosi¢ ochronne rekawice, buty,

okulary itd. i doktadnie przeptuka¢ pompe.

4 Zamontowac ponownie korek spustowy lub pokrywe czyszczaca.

W razie mozliwosci zatozy¢ rekawice ochronne. Regularny kontakt z
produktami olejowymi moze powodowac reakcje alergiczne.

Warianty konstrukcyjne

Pompy moga by¢ dostarczane w r6znych wariantach konstrukcyjnych. Kazdy wariant
jest oznaczony kodem podanym w miejscu oznaczenia typu na tabliczce
znamionowej pompy. Wiecej informacji na temat oznaczenia typu znajduje sie

w punkt 2.2 ,Kod typu”.
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7.5

7.51

7.5.2

7.5.3

Uktad umozliwiajacy demontaz czesci napedowej pompy

Konstrukcja pomp uwzglednia uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej
pompy. Oznacza to, ze prawie catg pompe mozna rozebrac¢ bez koniecznosci
odigczania orurowania ssania i dostawy. Silnik nalezy wymontowac z fundamentu
przed przystgpieniem do demontazu.

Demontaz ostony

1 Poluzowac¢ sruby (0960). Patrz rysunek 9.

2 Wymontowac¢ obydwa ptaszcze (0270). Patrz rysunek 7.

Demontaz Uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej pompy

1 Odkreci¢ $ruby (0940) i wyjac ptyte montazowa (0275) z obudowy tozyska (2100).
Patrz rysunek 10.

Wymontowaé silnik elektryczny.

3 Jesli na uszczelnieniu watka zatozono plan nr 11: Rozkreci¢ potgczenia sSrubowe
(1410) i (1450) i wyjgc¢ przewodd obejscia (1420).

Odkreci¢ sruby imbusowe (0800).

5 Wyjac¢ catg obudowe tozyska (2100) z obudowy pompy. Kompletna obudowa
tozyska duzych pomp jest bardzo ciezka. Nalezy podeprze¢ jg belka lub zawiesié¢
na zawiesiu kotowym.

6 Zdemontowac potéwke sprzegta z watu pompy i wyjac klin sprzegta (2210).

Montaz Uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej pompy

1 Zamocowaé nowg uszczelke (0300) w obudowie pompy i zamocowac catg
obudowe tozyska z powrotem w obudowie pompy. Dokreci¢ sruby imbusowe
(0800) na krzyz.

2 Jesli na uszczelnieniu watka zatozono plan nr 11: Zatozy¢ przewdd obejscia
(1420) i skreci¢ potgczenia srubowe (1410) i (1450).

3 Zamocowa¢ pltyte montazowg (0275) do obudowy tozyska (2100) za pomoca $rub
(0940). Patrz rysunek 10.

4 Zamocowac¢ klin sprzegta (2210) i zamontowac¢ potéwke sprzegta na wale pompy.

5 Umiescic silnik na miejscu.

6 Sprawdzi¢ ustawienie w linii watéw pompy i silnika, patrz punkt 3.4.3 ,Ustawianie
sprzegta w linii”. W razie koniecznosci ponownie wyréwnac ustawienie.
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7.5.4  Montaz ostony

1 Zamocowaé ptaszcz (0270) po stronie silnika. Rowek pierscieniowy musi
znajdowac sie po stronie silnika.

Rysunek 7: Zamocowywanie ptaszcza po stronie silnika.

2 Umiesci¢ ptyte montazowg (0280) nad watem silnika i zamocowac jg w rowku
pierscieniowym ptaszcza.

Rysunek 8: Zamocowywanie ptyty montazowej po stronie silnika.

3 Zamkng¢ ptaszcz i przykrecic¢ srube (0960). Patrz rysunek 9.

0960 0970 0980 0990

Rysunek 9: Mocowanie ptaszcza.
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4 Zamocowac ptaszcz (0270) po stronie pompy. Umiesci¢ go nad ptaszczem po
stronie silnika. Rowek pier$cieniowy musi sie znajdowaé po stronie pompy.

0270

LY 1
oo

0940

Rysunek 10: Zamocowywanie ptaszcza po stronie pompy.

5 Zamkng¢ ptaszcz i przykreci¢ srube (0960). Patrz rysunek 9.

6 Przesunac ptaszcz po stronie silnika maksymalnie w kierunku silnika.
Przymocowac oba ptaszcze sruba (0960).

Rysunek 11: Regulowanie ptaszcza po stronie silnika.
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7.6

7.6.1

Wymiana wirnika i pierscienia slizgowego

Szczelina pomiedzy wirnikiem pototwartym a ptytkg slizgowg moze mie¢ szerokosé
od 0,3 mm do 0,6 mm. Spadek parametrow wydajnosci pompy moze oznaczac
zuzycie wirnika oraz ptytki slizgowej. Aby to sprawdzi¢, pompe nalezy rozebrac¢

i zmierzy¢ szerokos¢ szczeliny pomiedzy wirnikiem a ptytkg slizgowa.

Pomiar szeroko$ci ptytki pomiedzy wirnikiem a ptytkg $lizgowa, grupa tozysk FRE 1

C
B

Rysunek 12:Szczelina pomiedzy wirnikiem a ptytkg $lizgows, grupa tozyska FRE 1.

1 Wyja¢ uktad umozliwiajacy demontaz czesci napedowej, patrz punkt 7.5.2
,D0emontaz Uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej pompy”.

2 Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy plytka slizgowg B a obudowg pompy, patrz rysunek
12.

3 Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy wirnikiem C a pokrywg posrednig, patrz rysunek
12.

4 Obliczy¢ grubos¢ podktadki (0220) wedtug wzoru: E =B — C.
Wartosé E powinna wynosié¢ pomiedzy 0,3 mm a 0,6 mm.

Jesli obliczona grubosé podkiadki przekracza 0,6 mm, nalezy wymieni¢ wirnik
i ptytke slizgowa.
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7.6.2

Pomiar szerokosci szczeliny pomiedzy wirnikiem a ptytka slizgowa, inne grupy tozysk

2%

Zﬁ“
g
J /)

C
B

Rysunek 13: Szeroko$c¢ szczeliny pomiedzy wirnikiem a ptytkag $lizgowa.

1

Wyjac¢ uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej, patrz punkt 7.5.2
,D0emontaz Uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej pompy”.

Wyjac¢ uszczelke (0300) i oczysci¢ krawedzie obudowy pompy oraz pokrywe
posrednig.

Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy plytkg slizgowg B a obudowa pompy, patrz rysunek
13.

Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy wirnikiem C a pokrywg posrednia, patrz rysunek
13.

Znalez¢ odpowiednig szerokos¢ uszczelki D w ponizszej tabeli.
Obliczy¢ szerokosc¢ szczeliny E zgodnie ze wzorem: E=B-C + D

W przypadku gdy z powodu zuzycia szerokos$¢ szczeliny wzrosnie ponad
maksymalny dopuszczalny limit, wirnik i ptytke slizgowa nalezy wymienic.

> W przypadku modeli FRES i FREM moze sie przydac pomiar odlegtosci A, patrz
punkt 7.9.2 ,Regulacja wirnika” lub punkt 7.11.2 ,Regulacja wirnika”: nieprawidtowa
regulacja wirnika takze moze spowodowac nadmierne rozszczelnienie.

grubos¢ uszczelki [mm)]

7.6.3

0,25

0,3

0,5

80-170

50-125

80-210

100-225

50-125b

100-250

100-225b

65-135

150-290

65-135b

150-290b

65-155

80-140

Demontaz wirnika, obudowa tozyska 1

1 Wyja¢ uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej, patrz punkt 7.5.2
,Demontaz Uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej pompy”.

Zdjgc¢ srube wirnika (1820) i podkifadke sprezysta (1825).
Odpowiednim Sciggaczem zdjaé wirnik (0120) z watu pompy.
Wyjac pierscien tolerancyjny (1880).
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7.6.4

7.6.5

7.6.6

7.6.7

7.6.8

Montaz wirnika, obudowa tozyska 1
1 Wiozy¢ pierscien tolerancyjny (1880) do wgtebienia watu pompy (2200).

2 W przypadku pomp wykonanych z mosigdzu i stali nierdzewnej pierscien
tolerancyjny powinien by¢ odizolowany od cieczy. W tym celu nalezy natozyc¢
Loctite 572 na powierzchnie hamujgca wirnika (0120), zakonczenie watu i skrajnie
tylng czes¢ pierscienia tolerancyjnego.

3 Wepchnaé wirnik przez pierécien tolerancyjny na wat. Wirnik powinien byé
zamontowany réwno na wale.

4 Natozy¢ krople Loctite 243 na gwint, a nastepnie zatozy¢ srube wirnika
i podktadke sprezystg (1825). Odpowiedni moment dokrecenia, zob. rozdziat 10
,Dane techniczne”.

Demontaz wirnika, pozostate obudowy tozysk

1 Wyjac uktad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej, patrz punkt 7.5.2
,Demontaz Uklad umozliwiajgcy demontaz czesci napedowej pompy”.

2 Obudowa tozyska 4: Dobi¢ do siebie brzegi pierscienia zabezpieczajgcego
(1825).

Zdjaé nakretke wirnika lub srube wirnika (1820).
Obudowy tozysk 2 i 3: zdja¢ podktadke (1830).
Odpowiednim Sciggaczem zdjaé wirnik (0120) z watu pompy.

o O~ W

Zdjaé nakretke wirnika (1860) z watu pompy.

Montaz wirnika, inne obudowy tozysk

1 Umiesci¢ klin wirnika (1860) w rowku klinowym watu pompy (2200).
Wsung¢ wirnik na wat pompy.

Obudowy tozysk 2 i 3: zatozy¢ podktadke (1830).

Obudowa tozyska 4: zatozy¢ pierscien zabezpieczajgcy (1825).

a A~ ODN

Odttusci¢ gwint na wale pompy oraz nakretke wirnika (1820) i Srube wirnika
(1820).

6 Nanies¢ krople Loctite 243 na gwint i zatozy¢ nakretke wirnika oraz srube wirnika.
Odpowiedni moment dokrecenia, zob. rozdziat 10 ,Dane techniczne”.

7 Obudowa tozyska 4: Przesung¢ brzegi pierscienia zabezpieczajgcego (1825) do
wgtebienia watu pompy i nakretki wirnika lub sruby wirnika.

Demontaz plytki slizgowej

Po wymontowaniu uktadu umozliwiajgcego demontaz czesci napedowej mozna

wyjac ptytke slizgowg. Numery dotyczg rysunek 55.

1 Wykreci¢ sruby (0115).

2 Wyjac plytke slizgowa (0125) z obudowy pompy, w tym ewentualnie ostrze tngce
(0105), jesli pompa jest wyposazona w mechanizm tnacy.

Montaz ptytki slizgowe;j

1 Oczysci¢ krawedz obudowy pompy, na ktérej ma zosta¢ zamontowana ptytka
slizgowa.

2 Zatozy¢ ptytke $lizgowa, w tym ewentualnie ostrze tngce (0105), jesli pompa jest
wyposazona w mechanizm tngcy, w obudowie pompy. W trakcie tej czynnosci
uwazaé, aby nie wypchngc jej za daleko. Zwrdcié uwage na potozenie otwordw.

3 Przykreci¢ plytke $lizgowa srubami (0115). Sruby unieruchomi¢ $rodkiem Loctite
243.
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7.6.9

7.6.10

Demontaz pierécienia Slizgowego

W pompach z wirnikiem zamknietym zuzycie nastepuje pomiedzy wirnikiem
a pierscieniem slizgowym. Wielko$¢ zuzycia nie moze przekroczy¢ 1,2 mm na
Srednicy.

Po wymontowaniu od tytu cze$ci hydraulicznej w catosci mozna zdjaé pierscien
Slizgowy. W wigkszosci przypadkow pierscien jest tak mocno zamocowany, ze nie
mozna go usungc¢ bez uszkodzenia.

&
&,

Rysunek 14:Demontaz pierscienia $lizgowego.

1
2

w

N

Zmierzy¢ grubosc¢ (d) i szerokos¢ (b) pierscienia, patrz rysunek 14 A.

Wykona¢ nakietek posrodku krawedzi pierscienia w dwoch przeciwlegtych
punktach, patrz rysunek 14 B.

Uzy¢ wiertta o $rednicy tylko troche mniejszej niz grubo$¢ (d) pierscienia i
wywierci¢ dwa otwory w pierécieniu, patrz rysunek 14 C. Nie wierci¢ gtebiej niz na
szerokos¢ pierécienia (b). Uwazagé, aby nie uszkodzi¢ krawedzi montazowej
obudowy pompy.

Uzy¢ diuta do przeciecia pozostatej czesSci grubosci pierscienia. Teraz mozna
usungc pierscien w dwdch czesciach z obudowy pompy, patrz rysunek 14 D.

Oczysci¢ obudowe pompy i starannie usungé caty pyt po wierceniu i metalowe
opifki.

Montaz pierscienia slizgowego

1

N

w

Oczysci¢ i odttuscic krawedz montazowg obudowy pompy, na ktérej ma zostaé
zamontowany pierscien Slizgowy.

Odttusci¢ zewnetrzng krawedz pierscienia slizgowego i nanies¢ na nig kilka kropli
kleju Loctite 641.

Zatozy¢ pierscien slizgowy w obudowie pompy. Uwaza¢ aby nie wypchnaé go
ze strefy dopasowania!
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7.7 Uszczelnienie mechaniczne

7.7.1 Instrukcje montazu uszczelnienia mechanicznego

> Najpierw przeczytac¢ ponizsze instrukcje dotyczgce montazu mechanicznego
uszczelnienia. Podczas montazu uszczelnienia mechanicznego Scisle przestrzegac¢
tych instrukgji.

* Montaz uszczelnienia mechanicznego z O-ringami pokrytymi PTFE
(teflonem) pozostawi¢ specjaliscie. Pierscienie te s podatne na
uszkodzenia podczas montazu.

» Uszczelnienie mechaniczne to delikatny, precyzyjny instrument. Uszczelnienie
pozostawi¢ w oryginalnym opakowaniu do czasu montazu!

+ Odpowiednio oczysci¢ wszystkie czesci odbiorcze. Upewni¢ sie, ze rece operatora
i stanowisko pracy sg czyste!

* Nigdy nie dotyka¢ powierzchni slizgowych palcami!
+ Uwazaé, aby nie uszkodzi¢ uszczelnienia podczas montazu. Nigdy nie wktada¢
pierscieni powierzchniami slizgowymi do dotu!
7.7.2 Demontaz uszczelnienia mechanicznego MG12
Numery dotyczg rysunek 51.

1 Wyjg¢ wirnik (0120), patrz punkt 7.6.3 ,Demontaz wirnika, obudowa tozyska 1”
i punkt 7.6.5 ,Demontaz wirnika, pozostate obudowy tozysk”.

Zdjgc¢ czes¢ obrotowg uszczelnienia mechanicznego (1220) z watu pompy.

3 Zdjac¢ pokrywe posrednig (0110) z obudowy tozyska (2100).
Wyjgé chwytacz oleju (1235) i wypchng¢ przeciwpierscieh uszczelnienia
mechanicznego z pokrywy posredniej.

7.7.3 Montaz uszczelnienia mechanicznego MG12

1 Natozy¢ niewielkg ilos¢ smaru na chwytacz oleju (1235) i wiozy¢ go do pokrywy
posredniej (0110).

2 Opusci¢ pokrywe posrednig ptasko w dot. Zmoczy¢ komore uszczelki pokrywy
posredniej wodg o obnizonym napieciu powierzchniowym (dodajgc detergentu)
i wlozy¢ do niej przeciwpierscien uszczelnienia mechanicznego.

3 Natozy¢ stozkowg tuleje montazowg na wat pompy lub na wat krétki.
Zamocowac pokrywe posrednig nad watem pompy do obudowy fozyska (2100).

5 Zmoczy¢ wat pompy wodg o obnizonym napieciu powierzchniowym (dodajac
detergent). Nie wolno uzywac oleju ani smaru! Lekkim obrotem w kierunku
zgodnym z ruchem wskazowek zegara natozy¢ obrotowg czes¢ uszczelki na wat,
tak aby tylna czes¢ mieszka znajdowata sie na jednym poziomie z kotnierzem
watu. Podczas zaktadania naciska¢ mozna tylko na tylng cze$¢ mieszka.

Wyja¢ tuleje montazowa.

7 Dotyczy tylko modeli FRE 150-290 i 150-290b: zatozy¢ pierscien dystansowy
(0370).

8 Zamocowac wirnik i inne czesci, patrz punkt 7.6.4 ,Montaz wirnika, obudowa
tozyska 1” i punkt 7.6.6 ,Montaz wirnika, inne obudowy tozysk”.
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7.74

7.7.5

Demontaz uszczelnienia mechanicznego M7N

Numery dotyczg rysunek 51.

1

Wyja¢ wirnik (0120), patrz punkt 7.6.3 ,Demontaz wirnika, obudowa tozyska 1”
i punkt 7.6.5 ,Demontaz wirnika, pozostate obudowy fozysk”.

Zdja¢ czesc¢ obrotowg uszczelnienia mechanicznego (1220) z watu pompy.
Zdjgc¢ pokrywe posrednig (0110) z obudowy tozyska (2100).

Wyjg¢ chwytacz oleju (1235) i wypchng¢ przeciwpierscieh uszczelnienia
mechanicznego z pokrywy posredniej.

Montaz uszczelnienia mechanicznego M7N

1

Natozy¢ niewielkg ilo§¢ smaru na chwytacz oleju (1235) i wtozy¢ go do pokrywy
posredniej (0110).

Opuscié pokrywe posrednig ptasko w dot. Natozyé niewielka ilo$¢ gliceryny lub
silikonu w aerozolu do komory uszczelki pokrywy posredniej i wcisngé do niej
przeciwpierscieh uszczelnienia mechanicznego. Otwor w przeciwpierscieniu musi
pasowac¢ do kotka zabezpieczajgcego (1270); w przeciwnym razie
przeciwpierscieh peknie!

NatozyC stozkowg tuleje montazowg na wat pompy lub na wat krétki.
Zamocowac pokrywe posrednig nad watem pompy do obudowy tozyska (2100).

Wsuna¢ obrotowg czes¢ uszczelnienia mechanicznego na wat pompy. Natozy¢
niewielka ilo$¢ gliceryny lub silikonu w aerozolu na pierscien O-ring, aby sie nie
zsuwat na tuleje watka.

Wyregulowac czes¢ obrotowg uszczelnienia mechanicznego na odlegtos¢ X
(patrz rysunek 15 i odpowiednia tabela) i unieruchomi¢ jg, mocujac Srube
ustalajgca (1220).

Wyja¢ tuleje montazowa.

Zamocowac¢ wirnik i inne czesci, patrz punkt 7.6.4 ,Montaz wirnika, obudowa
tozyska 1” i punkt 7.6.6 ,Montaz wirnika, inne obudowy tozysk”.

1270
—— 1235

—0110

Rysunek 15: Regulacja uszczelnienia mechanicznego M7N.

@ watu 16 25 30 40 50

X 23 3 7 0 10,8
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7.7.6  Demontaz podwdjnego uszczelnienia mechanicznego MD1
Numery dotyczg rysunek 54.

1 Zdemontowaé wirnik (0120), zob. punkt 7.6.3 ,Demontaz wirnika, obudowa
tozyska 1” i punkt 7.6.5 ,Demontaz wirnika, pozostate obudowy fozysk”.

Zdja¢ sruby (1800) i wsuna¢ tytem pokrywe uszczelniania mechanicznego (1230).

3 Zaznaczy¢ pozycje pokrywy posredniej (0110) wzgledem obudowy tozyska
(2100). Uderzajgc, poluzowaé pokrywe posrednig i zdjac ja.

Wykreci¢ obie sruby ustalajgce (1250) i zdja¢ tuleje watu (1200) z watu pompy.

5 Wykreci¢ $rube ustalajagca i zdjg¢ obrotowe czesci uszczelnienia mechanicznego
(1220) z watu pompy.

6 Wykrecic¢ srube ustalajgca i zdjg¢ obrotowe czesci uszczelnienia mechanicznego
(1225) z tulei watu.

7 Wypchng¢ przeciwpierscien uszczelnienia mechanicznego (1225) z pokrywy
posredniej.

8 Zdjg¢ pokrywe uszczelnienia mechanicznego z watu pompy i wypchng¢
przeciwpierscien uszczelnienia mechanicznego (1220). Zdemontowac O-ring
(1300).

7.7.7  Montaz podwdjnego uszczelnienia mechanicznego MD1

1 Natozy¢ pokrywe uszczelki mechanicznej (1230) ptasko w dét. Natozyé niewielkg
ilos¢ gliceryny lub silikonu w aerozolu do komory uszczelki i wcisng¢ do niej
przeciwpierscien uszczelnienia mechanicznego (1220). Otwor w
przeciwpierscieniu musi pasowaé do kotka zabezpieczajgcego (1260);

w przeciwnym razie przeciwpierscien peknie!

2 Natozyc¢ pokrywe posrednig (0110) ptasko w dét. Natozy¢ niewielkg ilos¢ gliceryny
lub silikonu w aerozolu do komory uszczelki i wcisng¢ do niej przeciwpierscieh
uszczelnienia mechanicznego (1225). Otwér w przeciwpierscieniu musi pasowaé
do kotka zabezpieczajgcego (1270); w przeciwnym razie przeciwpierscien peknie!

3 Natozy¢ O-ring (1320) na tuleje watu. Zatozy¢ obrotowg cze$¢ uszczelnienia
mechanicznego (1225) na tuleje watu. Dokreci¢ sruby nastawcze.

4 Umiesci¢ obudowe tozyska wraz z watem w pozycji pionowe;.

5 Zatozy¢ pokrywe uszczelnienia mechanicznego na wat pompy. Zatozyé O-ring
(1300).

6 Zatozy¢ obrotowg czes¢ uszczelnienia mechanicznego (1220) na wale.
Wyregulowa¢ obrotowg czes¢ uszczelnienia mechanicznego na odlegtosé X1
zgodnie z rysunek 16 i odpowiednig tabelg. Unieruchomic¢ srubg ustalajgca.

4

Rysunek 16: Regulacja uszczelnienia mechanicznego MD1.
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@ watu 16 25 30
X 43 18,8 30

7 Zatozyé tuleje watu (1200) z obrotowa czescig uszczelnienia mechanicznego
(1225) na wat.

8 Przymocowac pokrywe posrednig w odpowiedniej pozycji do obreczy centrujgcej
obudowy fozyska (2100).

9 Przymocowac pokrywe uszczelnienia mechanicznego (1230) do pokrywy
posredniej. Sprawdzi¢, czy pokrywa jest przymocowana w odpowiedniej pozyciji,
jesli chodzi o podtgczenia. Dokrecié sruby (1800) w sposéb krzyzowy. Pokrywy
nie mozna zaktada¢ ukos$nie.

10 Zamocowacé wirnik i pozostate czesci, patrz punkt 7.6.6 ,Montaz wirnika, inne
obudowy fozysk”.
7.8 tozysko

7.81 Instrukcje montazu i demontazu tozyska

> W pierwszej kolejnoSci przeczytac ponizsze instrukcje dotyczgce montazu i demon-
tazu. Podczas montazu i demontazu tozysk Scisle przestrzegac tych instrukcji.
Demontaz:
» Za pomocg odpowiedniego $ciggacza $ciggngc¢ tozyska z watu pompy.

+ Jedli odpowiedni Sciggacz nie jest dostepny, ostroznie uderza¢ w wewnetrzng
bieznie tozyska. Do tego celu uzywaé¢ zwykiego mtotka i wybijaka z miekkiej stali.
Nigdy nie uderza¢ miotkiem w tozysko!

Montaz:
+ Upewni¢ sie, ze przestrzen robocza jest czysta.
* tozyska pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach az do momentu montazu.

» Upewni¢ sie, ze wat pompy i gniazda fozysk majg gtadka powierzchnie, bez
jakichkolwiek zadzioréw.

* Przed montazem nieznacznie naoliwi¢ wat pompy i inne czesci majgce udziat w tej
czynnosci.

* Przed przystgpieniem do montazu fozysk na wale pompy rozgrzac je do 110°C.
+ Jesli nie ma mozliwosci podgrzania czesci: wbié tozysko na wat pompy. Nigdy nie
uderzaé bezposrednio w tozysko! Uzy¢ tulei montazowej dosunietej do
wewnetrznej biezni tozyska i normalnego miotka (od miekkiego miotka
moglyby odprysnaé odtamki, ktére moglyby uszkodzié tozysko).
7.8.2 Demontaz tozysk FRE — obudowa tozyska 1
Numery dotyczg rysunek 43.

1 Demontaz wirnika i uszczelki watu, patrz punkt 7.6.3 ,Demontaz wirnika,
obudowa tozyska 1” i punkt 7.7.2 ,Demontaz uszczelnienia mechanicznego
MG12”.

Zdemontowac laminowang uszczelke (2165).

3 Zdjgc pokrywe fozyska (2115).
Wymontowaé¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2305) i wyjg¢ pierscien
regulacyjny (2330).

5 Przy pomocy plastikowego mtotka wybi¢ wat z tozyskami od strony wirnika, tak
aby go wyjac¢ z tylnej czesci obudowy tozyska.
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6 Za pomocg odpowiedniego $ciggacza Sciggnac tozyska z watu pompy.
7 Wymontowaé wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy (2300).

7.8.3 Montaz tozysk FRE — obudowa tozyska 1

1 Ostroznie zatozy¢ podgrzane tozysko (2250) na wat pompy (2200) od strony
wirnika i docisnagé je mocno do kotnierza watu. Pozostawi¢ tozysko do
ostygniecia!

2 Ostroznie zatozy¢ podgrzane tozysko (2260) na wat pompy od strony napedu
i docisnac¢ je mocno do kotnierza watu. Pozostawié tozysko do ostygniecia!

3 Zamocowaé wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2300) w otworze tozyska po
stronie wirnika.

4 Przepchna¢ wat z oboma tozyskami przez otwér znajdujacy sie z tytu obudowy
tozyska, tak aby tozysko po stronie wirnika dotykato wewnetrznego pierscienia
zabezpieczajgcego.

5 Zatozy¢ pierscien regulacyjny (2330) na tozysko od strony napedu, a nastepnie
zamocowac wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy (2305) z zebami
skierowanymi w strone pierscienia regulacyjnego.

6 Zatozy¢ pokrywe tozyska (2115) po stronie napedu i zabezpieczy¢ tozysko
zatozone od strony wirnika, zaktadajgc laminowang uszczelke (2165).

7 Montaz uszczelki watu i wirnika, patrz punkt 7.7.3 ,Montaz uszczelnienia
mechanicznego MG12” i punkt 7.6.4 ,Montaz wirnika, obudowa tozyska 1”.
7.8.4  Demontaz fozysk FRE — obudowa fozyska 2
Numery dotyczg rysunek 44.

1 Demontaz wirnika i uszczelki watu, patrz punkt 7.6.5 ,Demontaz wirnika,
pozostate obudowy tozysk” i punkt 7.7.2 ,Demontaz uszczelnienia
mechanicznego MG12”.

Zdemontowaé laminowang uszczelke (2165).
3 Zdjac pokrywe tozyska (2115).

4 Wymontowa¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2305) i wyjg¢ pierscien
regulacyjny (2330).

5 Przy pomocy plastikowego mtotka wybi¢ wat z fozyskami od strony wirnika, tak
aby go wyjag¢ z tylnej czesci obudowy tozyska.

6 Za pomocg odpowiedniego Sciggacza sciggnac tozyska z watu pompy. Wyjaé
gumowy pierscien zamykajgcy (2390).

7 Wyja¢ pierscien regulacyjny (2335) z otworu tozyska.
8 Wymontowac¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2300).

7.8.5 Montaz tozysk FRE — obudowa tozyska 2

1 Zatozy¢ gumowy pierscien zamykajgcy (2390) na wat pompy od strony wirnika,
tak by najwieksza czes$¢ byta zwrécona w strone wirnika.

2 Ostroznie zatozy¢ podgrzane tozysko (2250) na wat pompy (2200) od strony
wirnika i docisng¢ je mocno do gumowego pierscienia zamykajgcego.
Pozostawi¢ tozysko do ostygniecia!

3 Ostroznie zatozy¢ podgrzane tozysko (2260) na wat pompy od strony napedu
i docisnac¢ je mocno do kotnierza watu. Pozostawié tozysko do ostygniecia!

4 Ostroznie odciggng¢ gumowy pierécieh zamykajacy i natozy¢ niewielka ilo$¢
smaru po obu stronach tozyska skosnego (2250). Wcisng¢ pierscien zamykajgcy
z powrotem w odpowiednie miejsce.
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7.8.6

7.8.7

Zamocowac¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy (2300) w otworze tozyska po
stronie wirnika.

Umiesci¢ na nim pierscien regulacyjny (2335).

Przepchnaé wat z oboma tozyskami przez otw6r znajdujacy sie z tytu obudowy
tozyska, tak aby tozysko po stronie wirnika dotykato wewnetrznego pierscienia
zabezpieczajgcego. Teraz pierscien regulacyjny jest zablokowany pomiedzy
tozyskiem a wewnetrznym pierscieniem zabezpieczajgcym.

Zatozy¢ pierscien regulacyjny (2330) na tozysko od strony napedu, a nastepnie
zamocowac wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy (2305) z zebami
skierowanymi w strone pier$cienia regulacyjnego.

Zatozy¢ pokrywe tozyska (2115) po stronie napedu i zabezpieczy¢ tozysko
zatozone od strony wirnika, zaktadajgc laminowang uszczelke (2165).

10 Montaz uszczelki watu i wirnika, patrz punkt 7.7.3 ,Montaz uszczelnienia

mechanicznego MG12” i punkt 7.6.6 ,Montaz wirnika, inne obudowy fozysk”.

Demontaz tozysk FRE — obudowa tozyska 3

Numery dotyczg rysunek 45.

1

7
8

Demontaz wirnika i uszczelki watu, patrz punkt 7.6.5 ,Demontaz wirnika,
pozostate obudowy tozysk” i punkt 7.7.2 ,Demontaz uszczelnienia
mechanicznego MG12”.

Zdemontowac laminowang uszczelke (2165).
Zdja¢ pokrywe tozyska (2115).

Zdemontowac¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2300) od strony napedu,
a nastepnie wyjaé podkiadke (2331), pierscien falisty (2355) i drugg podkfadke
(2330).

Przy pomocy plastikowego mtotka wybi¢ wat z tozyskami od strony wirnika, tak
aby go wyjac¢ z tylnej czesci obudowy tozyska.

Za pomocg odpowiedniego sciggacza $ciggna¢ tozyska z watu pompy. Zdjgé oba
gumowe pierscienie zamykajgce (2390).

Wyjac¢ pierscien regulacyjny (2335) z otworu tozyska.
Wymontowaé wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy (2300).

Montaz tozysk FRE — obudowa tozyska 3

1

Zatozy¢ oba gumowe pierscienie zamykajace (2390) na wat pompy, tak aby ich
najwieksze ptaszczyzny byly skierowane na zewnatrz.

tozyska nalezy zatozy¢ w konfiguracji X!

2

Ostroznie zatozy¢ podgrzane tozysko (2250) na wat pompy (2200) od strony
wirnika i docisnagé je mocno do kotnierza watu. Pozostawi¢ tozysko do
ostygniecia!

Ostroznie zatozy¢ podgrzane tozysko (2260) na wat pompy od strony napedu
i docisnac¢ je mocno do kotnierza watu. Pozostawié tozysko do ostygniecia!

Delikatnie zdjg¢ gumowe pierscienie zamykajgce i natozy¢ niewielkg ilo§¢ smaru
po obu stronach tozysk. Nastepnie ponownie zatozy¢ oba pierscienie zamykajgce
na swoje miejsce.

Zamocowac¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy (2300) w otworze tozyska po
stronie wirnika.

Umiesci¢ na nim pierscien regulacyjny (2335).
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7.8.8

7.8.9

9

Przepchnagé wat z oboma tozyskami przez otwér znajdujacy sie z tytu obudowy
tozyska, tak aby tozysko po stronie wirnika dotykato wewnetrznego pierscienia
zabezpieczajgcego. Teraz pierscien regulacyjny jest zablokowany pomiedzy
tozyskiem a wewnetrznym pierscieniem zabezpieczajgcym.

Natozy¢ podktadke (2330) na tozysko od strony napedu, a nastepnie pierscien
falisty (2355) i kolejng podktadke (2331).

Zamontowac¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2300) po stronie napedu.

10 Zatozy¢ pokrywe tozyska (2115) po stronie napedu i zabezpieczy¢ tozysko

zatozone od strony wirnika, zaktadajgc laminowang uszczelke (2165).

11 Montaz uszczelki watu i wirnika, patrz punkt 7.7.3 ,Montaz uszczelnienia

mechanicznego MG12” i punkt 7.6.6 ,Montaz wirnika, inne obudowy tozysk”.

Demontaz tozysk FRE 80-210 i 100-250
Numery dotyczg rysunek 46.

1

© 0 N O

Demontaz wirnika i uszczelki watu, patrz punkt 7.6.5 ,Demontaz wirnika,
pozostate obudowy tozysk” i punkt 7.7.2 ,Demontaz uszczelnienia
mechanicznego MG12”.

Zdjaé¢ uszczelke wargowa (2180).
Wykreci¢ sruby imbusowe (2815) i wyjgé pokrywe tozyska (2115).

Wymontowac¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2305), a nastepnie
pierscien regulacyjny (2330), jesli wystepuije.

Przy pomocy plastikowego mtotka wybi¢ wat z tozyskami od strony wirnika, tak
aby go wyja¢ z tylnej czesci obudowy tozyska.

Za pomocg odpowiedniego $ciggacza sciggnac tozyska z watu pompy.
Wymontowac pierscien typu Nilos (2310).
Wyjac oba zewnetrzne pierscienie zabezpieczajgce (2340) i (2345).

Wyjac pierscien typu Nilos (2315) oraz pierscien regulacyjny (2335), jesli
wystepuje, z otworu tozyska.

10 Wymontowaé wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2300).

Montaz tozysk FRE 80-210 i 100-250

1
2
3

Zatozy¢ zewnetrzne pierscienie zabezpieczajgce (2340) i (2345).
Zatozy¢ pierscien Nilos (2310) przez wat pompy (2200) od strony wirnika.

Ostroznie zatozy¢ podgrzane tozysko (2250) na wat pompy po stronie wirnika, tak
by najwigksza czes¢ wewnetrznego pierscienia skierowana byta w strone
zewnetrznego pierscienia zabezpieczajgcego, i docisngé mocno do
zewnetrznego pierscienia zabezpieczajgcego. Pozostawi¢ tozysko do
ostygniecia! Teraz pierscien typu Nilos (2310) jest zblokowany pomiedzy
tlozyskiem a zewnetrznym pierscieniem zabezpieczajagcym.

Ostroznie zatozy¢ podgrzane tozysko (2260) na wat pompy (2200) od strony
napedu i docisng¢ mocno do zewnetrznego pierscienia mocujgcego. Pozostawié
tozysko do ostygniecia!

Ostroznie odciggng¢ gumowy pierscien zamykajacy i natozy¢ niewielkg ilosé
smaru po obu stronach tozyska skosnego (2250). Wcisng¢ pierscien zamykajgcy
z powrotem w odpowiednie miejsce.

Zamontowac¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2300).

Dot. tylko modelu FRE 100-250: UmieScic pierScien regulacyjny (2335) na
wewnetrznym pierscieniu zabezpieczajgcym.
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7.8.10

7.8.11

Zatozy¢ pierscien typu Nilos (2315).

Przepchng¢ wat z oboma tozyskami przez otwér znajdujacy sie z tytu obudowy
tozyska, tak aby tozysko po stronie wirnika dotykato wewnetrznego pierscienia
zabezpieczajgcego. Teraz pierscien regulacyjny, jesli wystepuje, a takze pierscien
typu Nilos sg zablokowane pomiedzy tozyskiem a wewnetrznym pierscieniem
zabezpieczajgcym.

10 Dot. tylko modelu FRE 100-250: Zatozy¢ pierScien regulacyjny (2330).
11 Zatozy¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy (2305).

12 Zatozy¢ pokrywe tozyska (2115) po stronie napedu przy uzyciu $rub imbusowych

(2815).

13 Zatozy¢ uszczelke wargowg (2180) po stronie wirnika.

14 Montaz uszczelki watu i wirnika, patrz punkt 7.7.3 ,Montaz uszczelnienia

mechanicznego MG12” i punkt 7.6.6 ,Montaz wirnika, inne obudowy fozysk”.

Demontaz tozysk FRE 150-290b i 150-290
Numery dotyczg rysunek 47.

1

Demontaz wirnika i uszczelki watu, patrz punkt 7.6.5 ,Demontaz wirnika,
pozostate obudowy tozysk” i punkt 7.7.2 ,Demontaz uszczelnienia
mechanicznego MG12”.

Zdjgc¢ uszczelke wargowa (2180).
Wykreci¢ sruby imbusowe (2815) i wyjaé pokrywe tozyska (2115).

Wymontowa¢ wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy (2305) i wyjac pierscien
regulacyjny (2330).

Przy pomocy plastikowego miotka wybi¢ wat z tozyskami od strony wirnika, tak
aby go wyja¢ z tylnej czesci obudowy tozyska.

Za pomocg odpowiedniego Sciggacza sciggnac tozyska z watu pompy.
Wymontowac¢ pierscien typu Nilos (2310).

Wyjac pierscien typu Nilos (2315) oraz pierscien regulacyjny (2335) z otworu
tozyska.

Montaz tozysk 150-290b i 150-290

1
2

Zatozy¢ pierscien Nilos (2310) przez wat pompy (2200) od strony wirnika.

Ostroznie natozy¢ podgrzane tozysko (2250) na wat pompy od strony wirnika, tak
by najwieksza czes¢ wewnetrznego pierscienia skierowana byta w strone
zewnetrznego pierscienia zabezpieczajgcego, i docisngé mocno do kotnierza
watu. Pozostawié¢ tozysko do ostygniecia! Teraz pierscien typu Nilos (2310)
jest zamocowany migdzy tozyskiem a kotnierzem watu.

Ostroznie natozy¢ podgrzane tozysko (2260) na wat pompy od strony napedu

i mocno docisngé do zewnetrznego pierscienia zabezpieczajgcego. Pozostawié
tozysko do ostygniecia!

Ostroznie odciggng¢ gumowy pierscien zamykajacy i natozy¢ niewielkg ilosé
smaru po obu stronach tozyska skosnego (2250). Wcisng¢ pierscien zamykajgcy
z powrotem w odpowiednie miejsce.

Wiozy¢ pierscien regulacyjny (2335) do otworu tozyska od strony wirnika.
Zatozy¢ pierscien typu Nilos (2315).

Przepchnaé wat z oboma tozyskami przez otwér znajdujacy sie z tytu obudowy
tozyska, tak aby tozysko po stronie wirnika dotykato gniazda tozyska. Teraz
pierscien regulacyjny, jesli wystepuje, oraz pierscien typu Nilos sg zablokowane
pomiedzy tozyskiem a gniazdem tozyska.
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8 Zatozyc¢ pierscien regulacyjny (2330) i wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy
(2305).

9 Zalozy¢ pokrywe tozyska (2115) po stronie napedu przy uzyciu srub imbusowych
(2815).

10 Zatozy¢ uszczelke wargowg (2180) po stronie wirnika.

11 Montaz uszczelki watu i wirnika, patrz punkt 7.7.3 ,Montaz uszczelnienia
mechanicznego MG12” i punkt 7.6.6 ,Montaz wirnika, inne obudowy fozysk”.
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7.9 FRES

7.91 Montaz silnika elektrycznego

Silnik elektryczny musi mie¢ zatlozone lozysko state.

1 Sprawdzi¢, czy luz osiowy na wale silnika nie przekracza 0,3 mm.

2 Ustawié¢ silnik pionowo i podeprze¢ wat po stronie wentylatora, tak aby go
docisng¢ w kierunku kotnierza silnika, likwidujac luz osiowy.

3 W przypadku silnikow do modelu IEC 112 wiacznie: zdja¢ wypust
z zakonczenia watu.

Wcisng¢ wat krétki (2200) na zakohczenie watu.

5 Przymocowac obie sruby (2280) do piasty watu przy uzyciu Loctite 243, tak aby
znalazly sie w wypuscie, ale ich nie dokreca¢. W przypadku modeli silnikéw
IEC 112 i wyzszych zalozy¢ tylko jedna srube ustalajgca po stronie obudowy

pompy.
6 Zatozy¢ element dtawnicy (0250) na silniku przy uzyciu srub (0850) i nakretek
(0900).

7.9.2 Regulacja wirnika

1 Zatozy¢ pokrywe posrednig (0110), uszczelke mechaniczng (1220) oraz wirnik
(0120).

2 Wyreguluj wirnik do rozmiaru A pomiedzy tytem wirnika i pokrywg pos$rednig.
Patrz rysunek 17 i Tabela 6 ponizej. Najlepiej uzy¢ w tym celu 2 skalibrowanych

linijek.
Tabela 6:
Obudowa tozyska A +/-0,05
1 6
2 10
3 16,75

A

al -t

Rysunek 17:Regulacja wirnika FRES.
3 Docisngé¢ linijke rowno do wirnika i dokreci¢ sruby ustalajgce (2280).

4 W przypadku modeli silnikdw wyzszych od IEC 112 zaznaczy¢ punkt nawiercenia
na wale silnika w nagwintowanym otworze watu krétkiego i przymocowac drugg
Srube ustalajgca przy uzyciu Loctite 243. Dobrze dokreci¢ obie Sruby ustalajgce.
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7.10 FREF

7.10.1  Montaz silnika elektrycznego
1 Ustawié silnik pionowo z watem skierowanym ku gorze.
2 Zalozy¢ element dtawnicy (0250) na silniku przy uzyciu $rub (0850) i nakretek
(0900).
7.1 FREM

7.11.1  Montaz silnika spalinowego
1 Sprawdzié, czy luz osiowy na wale silnika nie przekracza 0,3 mm.
2 Ustawic¢ silnik spalinowy pionowo z watem skierowanym ku gorze.

3 Natozy¢ niewielkg ilos¢ Loctite 648 na zakonczenie watu silnika. Nie wolno
uzywaé szybko schnacego Loctite!

4 Natozy¢ wat krétki (2200) na wat silnika. Otwér na srube ustalajgcg powinien
pasowaé do wypustu watu silnika.

5 Przymocowac srube ustalajgca (2280) przy uzyciu Loctite 243, ale jej nie
dokrecac.

6 Zatozy¢ element dtawnicy (0250) na silniku przy uzyciu $rub (0850) i nakretek
(0900).
7.11.2 Regulacja wirnika

1 Zatozy¢ pokrywe posrednig (0110), uszczelke mechaniczng (1220) oraz wirnik
(0120).

2 Wyreguluj wirnik do rozmiaru A pomiedzy tytem wirnika i pokrywg posrednia.
Patrz rysunek 18 i Tabela 7 ponizej. Najlepiej uzy¢ w tym celu 2 skalibrowanych

linijek.
Tabela 7:
Obudowa tozyska A +/-0,05
1 6
2 10

A

ol

Rysunek 18: Regulacja wirnika FREM.

3 Docisng¢ linijki réwno do wirnika i dokreci¢ srube ustalajaca (2280).
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FreFlow
8.1 FRE — grupy tozysk 1,2i 3
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Rysunek 19: FRE — grupy fozysk 1, 2i 3.
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FRE aa ac ae ai ak da db ea eb ec ed md | mg
32-110 | Rp 1% - - - - 256 | 80 40 5 18 16 | 236 | 35
32-150 | Rp 1% - - - - 297 | 100 | 50 8 27 24 | 235 | 45
40-110 | Rp 1'% - - - - 261 80 40 5 18 16 | 244 | 35
40-170 | Rp 1% - - - - 380 | 160 | 60 8 31 28 | 314 | 80
50-125b | Rp 2(*) | 100 | 125 4 M16 | 311 | 100 | 50 8 27 24 | 280 | 45
50-125 | Rp2(*) | 100 | 125 4 M16 | 311 | 100 | 50 8 27 24 | 280 | 45
50-205 Rp 2 100 | 125 4 M16 | 394 | 160 | 60 8 31 28 | 318 | 80
65-135b 65 120 | 145 4 M16 | 318 | 112 50 8 27 24 | 268 | 50
65-135 65 120 | 145 4 M16 | 318 | 112 50 8 27 24 | 268 | 50
65-155 65 120 | 145 4 M16 | 318 | 132 | 50 8 27 24 | 308 | 50
65-230 65 120 | 145 4 M16 | 400 | 160 | 60 8 31 28 | 368 | 80
80-140 80 135 | 160 8 M16 | 337 | 132 | 50 8 27 24 | 312 | 50
80-170 80 135 | 160 8 M16 | 416 | 160 | 60 8 31 28 | 368 | 80

100-225b | 100 155 | 180 8 M16 | 457 | 200 | 60 8 31 28 | 452 | 100
100-225 100 155 | 180 8 M16 | 457 | 200 | 60 8 31 28 | 452 | 100

(*) R6 : aa=50mm
aa > 50 : Ztgcza ISO 7005 PN 16

FRE tb va vb ve vd ve vf vg Vj zb zc zd ze | [kd]
32-110 | 321 | 100 | 165 | 228 | 12 50 10 38 54 73 | 248 | 270 | 185 | 20
32-150 | 362 | 91 190 | 240 | 12 40 12 36 75 73 | 289 | 300 | 205 | 30
40-110 | 331 | 100 | 165 | 228 | 12 50 10 38 54 78 | 253 | 275 | 190 | 22
40-170 | 448 | 111 | 222 | 292 | 14 50 15 46 91 78 | 370 | 394 | 285 | 60
50-125b | 403 | 110 | 190 | 260 | 14 60 12 38 63 | 100 | 303 | 330 | 220 | 40
50-125 | 403 | 110 | 190 | 260 | 14 60 12 38 63 | 100 | 303 | 330 | 220 | 40
50-205 | 489 | 122 | 230 | 310 | 14 60 15 51 92 | 105 | 384 | 440 | 300 | 80
65-135b | 417 | 116 | 190 | 260 | 14 60 12 41 75 | 107 | 310 | 365 | 252 | 45
65-135 | 417 | 116 | 190 | 260 | 14 60 12 41 75 | 107 | 310 | 365 | 252 | 45
65-155 | 417 | 112 | 212 | 292 | 14 70 12 27 83 | 107 | 310 | 395 | 282 | 52
65-230 | 505 | 128 | 250 | 356 | 14 60 15 53 | 108 | 115 | 390 | 475 | 325 | 90
80-140 | 455 | 136 | 212 | 292 | 14 80 12 41 79 | 126 | 329 | 410 | 282 | 62
80-170 | 533 | 143 | 250 | 360 | 14 80 15 48 | 115 | 127 | 406 | 470 | 340 | 100
100-225b | 603 | 171 | 315 | 440 | 14 | 100 | 15 51 125 | 156 | 447 | 595 | 430 | 145
100-225 | 603 | 171 | 315 | 440 | 14 | 100 | 15 51 125 | 156 | 447 | 595 | 430 | 145
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8.2 FRE — grupa tozysk 4
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Rysunek 20: FRE — grupa fozysk 4.

FRE aa ac ae ai ak da db ea eb ec ed md mg
80-210 80 138 | 160 8 M16 | 424 | 220 50 8 27 24 458 90

100-250 | 100 | 158 | 180 8 M16 | 524 | 280 80 10 35 32 520 | 110
150-290b | 150 | 212 | 240 8 M20 | 615 | 250 | 110 12 45 42 520 | 120
150-290 | 150 | 212 | 240 8 M20 | 615 | 2560 | 110 12 45 42 520 | 120

Ztgcza ISO 7005 PN 16

FRE tb va vb ve vd ve vf vj zb zc zd ze [kgl
80-210 | 515 | 160 | 320 | 400 18 120 16 80 130 | 385 | 620 | 480 | 130
100-250 | 640 | 160 | 315 | 400 18 120 18 80 145 | 495 | 730 | 590 | 150

150-290b | 768,5| 200 | 400 | 490 22 150 22 95 |185,5| 583 | 715 | 540 | 270
150-290 | 768,5| 200 | 400 | 490 22 150 22 95 |1855| 583 | 715 | 540 | 270
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8.3 FRE ze ztgczami ISO 7005 PN 20
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Rysunek 21: FRE ze ztgczami ISO 7005 PN 20.

FRE aa | ac ae ag ai ak |am | da | db | ea | eb | ec | ed | md | mg
32-110 | 32 |63,5|88,9 |117,5 16 | 20,6 | 256 | 80 | 40 18 16 | 236 | 35
32-150 | 32 |63,5|88,9|117,5 16 | 20,6 | 297 | 100 | 50 27 | 24 | 235 | 45
40-110 | 40 | 73 | 98,4 | 127 16 | 22,2 | 261 | 80 | 40 18 16 | 244 | 35
40-170 | 40 | 73 | 984 | 127 16 | 22,2 | 380 | 160 | 60 31 28 | 314 | 80

BRI e S
| il | »n

FRE tb va vb ve vd ve vf vg Vj zb zc zd ze | [kyg]
32-110 | 356 | 100 | 165 | 228 | 12 50 10 38 54 | 108 | 248 | 305 | 185 | 23
32-150 | 397 | 91 190 | 240 | 12 40 12 36 75 | 108 | 289 | 335 | 205 | 33
40-110 | 366 | 100 | 165 | 228 | 12 50 10 38 54 | 113 | 253 | 310 | 190 | 26
40-170 | 483 | 111 | 222 | 292 | 14 50 15 46 91 113 | 370 | 429 | 285 | 64
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Rysunek 22: FRE ze ztgczami ISO 7005 PN 20.

€€

FRE aa ac ae ai ak da db ea eb ec ed md | mg
50-125b | 50 100 |120,7(*)| 4 M16 | 311 | 100 | 50 8 27 24 | 280 | 45
50-125 50 100 [120,7(*)| 4 M16 | 311 | 100 | 50 8 27 24 | 280 | 45
50-205 50 100 [120,7(*)| 4 M16 | 394 | 160 | 60 8 31 28 | 318 | 80
65-135b | 65 120 |139,7(*)| 4 M16 | 318 | 112 50 8 27 24 | 268 | 50
65-135 65 120 [139,7(*)| 4 M16 | 318 | 112 50 8 27 24 | 268 | 50
65-155 65 120 |139,7(*)| 4 M16 | 318 | 132 50 8 27 24 308 | 50
65-230 65 120 [139,7(*)| 4 M16 | 400 | 160 | 60 8 31 28 | 368 | 80
100-225b | 100 | 160 | 190,5 8 M16 | 457 | 200 | 60 8 31 28 | 452 | 100
100-225 | 100 | 160 | 190,5 8 M16 | 457 | 200 | 60 8 31 28 | 452 | 100
(*) ae = zgodnie z PN 20 + 0,2 mm
FRE tb va vb vec vd ve vf vg Vj zb zc zd ze | [kg]
50-125b | 403 | 110 | 190 | 260 | 14 60 12 38 63 | 100 | 303 | 330 | 220 | 40
50-125 | 403 | 110 | 190 | 260 | 14 60 12 38 63 | 100 | 303 | 330 | 220 | 40
50-205 | 489 | 122 | 230 | 310 | 14 60 15 51 92 | 105 | 384 | 440 | 300 | 80
65-135b | 417 | 116 | 190 | 260 | 14 60 12 41 75 | 107 | 310 | 365 | 252 | 45
65-135 | 417 | 116 | 190 | 260 | 14 60 12 41 75 | 107 | 310 | 365 | 252 | 45
65-155 | 417 | 112 | 212 | 292 | 14 70 12 27 83 | 107 | 310 | 395 | 282 | 52
65-230 | 505 | 128 | 250 | 356 | 14 60 15 53 | 108 | 115 | 390 | 475 | 325 | 90
100-225b | 603 | 171 | 315 | 440 | 14 | 100 | 15 51 125 | 156 | 447 | 595 | 430 | 145
100-225 | 603 | 171 | 315 | 440 | 14 | 100 | 15 51 125 | 156 | 447 | 595 | 430 | 145
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Rysunek 23: FRE ze ztgczami ISO 7005 PN 20.

FRE aa | ac ae ag ai ak [am | da | db | ea | eb | ec | ed | md | mg
80-140 | 80 | 135 (1525|192 | 4 |M16| 40 | 337 | 132 | 50 8 27 | 24 | 312 | 50
80-170 | 80 | 135 (1525|192 | 4 |M16| 40 | 416 | 160 | 60 8 31 | 28 | 368 | 80

FRE tb va vb ve vd ve vf vg Vj zb zc zd ze | [kd]
80-140 | 495 | 136 | 212 | 292 | 14 80 12 41 79 | 166 | 329 | 450 | 282 | 70
80-170 | 573 | 143 | 250 | 360 | 14 80 15 48 | 115 | 167 | 406 | 510 | 340 | 108
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8.4

FRE — zesp6t pompujacy A6
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Rysunek 24: FRE — zesp6t pompujgcy A6.
Silnik IEC
90 90 100 | 112 | 132 | 132
M8 s | L|m|s |m
FRE aa zb zc zh | sv(*)| 254 | 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520
sb 115
32-110 |Rp1%| 73 | 248 | 85 | P 7
e sq 220
X 2
sb 135 | 135 | 135 | 135 | 135 | 147
sp 17 17 17 17 17 17
32-150 | Rp 1° 73 289 95
p 1% sq 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 252
X 2 2 2 2 2 2
sb 115 | 115 | 125 | 125
sp 17 17 17 17
40-110 |Rp 1% | 78 253 85
Pz sq | 225 | 225 | 235 | 235
X 2 2 2 2
sb 205 | 205 | 205 | 205 | 205 | 205
sp 19 19 19 19 19 19
40-170 |[Rp 1'%2| 78 370 | 109
. sq 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330
X 3 3 3 3 3 3
(*) Dlugos¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika
Wymiary ptyty no$nej [mm]
nr ptyty nosnej X| fa fb fc fd fe ff fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
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Rysunek 25: FRE — zesp6t pompujgcy A6.

Silnik IEC
90 | 90 [100]112[132[132]160
M8 gl L m|[s|M|m
FRE aa ac |ae | ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)| 254|296 | 336 | 345|402 432|486 | 520 | 652
b [ 135 7351135
sp | 17 17 [ 17
50-125b | Rp2(**) |100[125| 4 |M16|100|303|110
p2(™) sq | 255 255255
X | 2 2 | 2
sb [135[135 135[135] 157
sp | 17 | 17 17 [17 [ 17
50-125 | Rp2(**) |100[125| 4 |M16|100|303| 110
p2(™) sq [255[255 255|255 277
X |22 2 123
sb 216216 216
sp 19 | 19 19
50-205 | Rp2 |100[125| 4 |M16|105|384|140
P sq 356 | 356 356
X 4| 4 4

(*) Dtugo$¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika

(**) R6 : aa=50mm
Wymiary ptyty nosnej [mm]

nr ptyty nosnej X fa fb fc fd fe ff fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
4 19 6 425 473 135 630 900 56 345
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Rysunek 26: FRE — zesp6t pompujgcy A6.

Silnik IEC
80 90 | 90 [ 100 | 112 | 132|132 | 160 | 160
S L LI I M|S M M L
FRE |aa|ac |ae | ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)| 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652 | 672
sb | 147 157 | 157 | 177
sp | 17 17 | 17 | 17
-1 120|145 4 |M16 (107|310 11
65-135b| 65 0(145 6(107|310| 113 sq 287 5571297 (317
X 2 3 3 3
sb | 147 157 | 177
sp | 17 17 | 17
65-135 | 65 [120(145| 4 |M16|107 310|113 sq (287 557377
X 2 3 3
sb | 177 | 177 | 177 177
sp | 17 | 17 | 17 17
65-155 | 65 |120(145| 4 |M16|107|310|113 sq [327 327 [327 357
X 3 3 3 3
sb 223 | 223 223
sp 19 | 19 19
65-230 | 65 |120({145| 4 |M16|115|390|150
sq 388 | 388 388
X 6 6 6
(*) Dlugos¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika
Ztgcza 1ISO 7005 PN 16
Wymiary ptyty no$nej [mm]
nr ptyty nosnej X fa fb fc fd fe ff fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
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Rysunek 27: FRE — zesp6t pompujgcy A6.

Silnik IEC
go | 90 | 90 [100[ 112132132 160
s|lL|L | M|[s|mM|M
FRE |aa]|ac|ae] ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)| 269 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652
o | 177 | 177 177 | 177
sp | 17 | 17 17 | 17
14 1351 M16[126 32912
80-140 | 80 [135|160| 8 6(126/329|128| [0 | rame 57557
X373 3 | 3
sb 223 | 223 | 223 223 223
sp 19 | 19 | 19 19 19
80-170 | 80 [135|160| 8 |M16/|127|406|130
sq 403 | 403 | 403 403 403
X 6 | 6 | 6 6 6
sb 290 | 290 | 290
sp 19 | 19 | 19
100-225b (100|155 |1 M16 | 156 | 447 |1
00-225b [100|155|180| 8 6|156 65 s 556155651550
X 7 | 7 | 7
sb 290 | 290 | 290 290
sp 19 | 19 | 19 19
100-225 |100[155|180| 8 |M16|156|447|165
sq 520 | 520 | 520 520
X 7 | 7 | 7 7

(*) Dlugos¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika
Ztgcza 1ISO 7005 PN 16

Wymiary ptyty no$nej [mm]

nr ptyty nosnej X fa fb fc fd fe ff fg fh B
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
7 24 10 610 678 175 900 1250 90 500
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Rysunek 28: FRE — zespot pompujgcy A6.

Silnik IEC
112 | 132 | 132 | 160 | 180 | 200
M S M M M L
FRE aa | ac | ae | ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)| 432 | 486 | 520 | 652 | 712 | 790
sb | 300 | 300
sp 48 48
80-210 | 80 | 138|160 | 8 |M16| 130|385 | 140
sq | 560 | 560
X 5 5
sb 360 | 360
sp 38 38
100-250 | 100 | 158 | 180 | 8 |M16| 145|495 | 140
sq 670 | 670
X 5 5
sb 340 | 340
sp 41 41
150-290b | 150 | 212 | 240 | 8 |M20| 185|583 | 175
sq 630 | 630
X 7 7
sb 340 | 340
sp 41 41
150-290 | 150 (212|240 8 |M20| 185|583 | 175
sq 630 | 630
X 7 7

(*) Dlugos¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika

Ztgcza 1ISO 7005 PN 16
Wymiary ptyty nosnej [mm]

nr ptyty nosnej X fa fb fc fd fe ff fg fh B
5 24 10 535 595 175 900 1250 80 425
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
7 24 10 610 678 175 900 1250 90 500
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8.5 FRE — zesp6t pompujacy A6, ze ztgczami ISO 7005 PN 20
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Rysunek 29: FRE — zesp6t pompujgcy A6, ze ztgczami ISO 7005 PN 20

Silnik IEC
90 | 90 {100(112 132|132

M8l st m|s|m
FRE |aa|ac | ae | ag | ai |ak|am | zb | zc | zh |sv(*)]|254 296 |336|345|402 432|486 | 520
sb 115
sp 17
32-110 | 32 [63,5|88,9|117,5| 4 | 16 |20,6|108|248|120
sq 220
X 2

sb |135[135|135|135|135| 147
sp | 17 [ 17 |17 | 17 | 17 | 17
sq |240(240|240|240 (240|252
X122 |22 |2|2
sb |115[115]125|125
sp |17 (17 | 17 | 17
sq |225(225|235|235
Xl12]2]2]2

32-150 | 32 |63,5(88,9|117,5| 4 | 16 |20,6| 108|289 | 130

40-110 | 40 | 73 (98,4 127 | 4 | 16 |22,2| 113|253 |120

sb 205|205|205 | 205|205 | 205

sp 1911911919119 |19
40-170 | 40 | 73 |98,4| 127 | 4 |16 (22,2113 370|144

sq 330(330|330|330(330|330

X 313|313 |3]3

(*) Dlugos¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika

Wymiary ptyty nosnej [mm]

nr ptyty nosnej X fa fb fc fd fe ff fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
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Rysunek 30: FRE — zespét pompujgcy A6, ze ztgczami ISO 7005 PN 20

Silnik IEC
71 | 80 90 | 90 (100|112 |132|132|160
S L L M S M| M
FRE |aa| ac |ae(*)| ai | ak | zb | zc | zh |sv (**)| 254 | 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652
sb |135 135|135
sp 17 17 | 17
50-125b | 50 {100|120,7| 4 |[M16|100|303|110
’ sq | 255 255 | 255
X 2 2 2
sb |135|135 135|135 | 157
sp 17 | 17 17 | 17 | 17
50-125 | 50 {100|120,7| 4 [M16|100|303|110
sq | 255|255 255 | 255 | 277
X 2 2 2 2 3
sb 216 | 216 216
sp 19 | 19 19
50-205 | 50 {100|120,7| 4 (M16|105|384 (140
sq 356 | 356 356
X 4 4 4

(*) ae = zgodnie z PN 20 + 0,2 mm

(*) Dtugos¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od

zastosowanej marki silnika

Wymiary ptyty nosnej [mm]

nr p*y“;(ms"e’ fa b fc fd fe ff fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
4 19 6 425 473 135 630 900 56 345
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Rysunek 31: FRE — zespét pompujgcy A6, ze ztgczami ISO 7005 PN 20

Silnik IEC
go | 90 [ 90 100112132132 160 [ 160
s|L|L|M|S|M|M|L
FRE [aa| ac [ae(*)[ai| ak | zb | zc | zh [sv (**)[ 296 | 336 | 345 | 402 | 432 486 | 520 | 652 | 672
sb | 147 157 [ 157 | 177
sp | 17 17 [ 17 | 17
1 120(139,7| 4 |M16[107|310| 11
65-135b | 65 120|139, 6/107|310| 113 sq 287 207 | 297 | 317
X | 2 3133
sb |147 157 (177
sp 17 17 | 17
A 120(139,7| 4 |M16[107|310| 11
65-135 | 65 | 120|139, 6/107|310| 113 sq 287 297 [ 317
X 2 3 3
sb 177 [177 177 177
sp |170| 17 | 17 17
65-155 | 65 [120(139,7| 4 |M16/107 (310|113 sq 327327 (327 357
X | 3]3]3 3
sb 223223 223
sp 19 | 19 19
2 120(139,7| 4 |M16/ 11 1
65-230 | 65 | 120|139, R R s 388 | 388 388
X 6 | 6 6

(*) ae = zgodnie z PN 20 + 0,2 mm

(*) Dhugos¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika

Wymiary ptyty no$nej [mm]

nr plyty nosnej X fa fb fc fd fe i fg fh B
2 15 5 340 384 90 450 630 35 275
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
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Rysunek 32: FRE — zesp6t pompujgcy A6, ze ztgczami ISO 7005 PN 20

Silnik IEC
80 90 | 90 |100|112|132|132|160
S|L|{LIM|S MM
FRE |aa|ac | ae |ag | ai | ak |am| zb | zc | zh | sv(*) |296 | 336 |345|402|432|486 | 520|652
sb |177 (177 177 (177
sp | 17 | 17 17 | 17
80-140 | 80 |135(152,5|192| 4 (M16| 40 |168|329|170 sq [3271327 357357
X 313 313
sb 223|223|223 223 223
sp 19119 | 19 19 19
80-170 | 80 |135(152,5|192| 4 (M16| 40 | 169|406 172 sq 20314031403 203 203
X 6 | 6|6 6 6

(*) Dhugos¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od

zastosowanej marki silnika

Wymiary ptyty nosnej [mm]

nr ptyty nosnej X fa fb fc fd fe ff fg fh B
3 19 6 385 433 120 560 800 45 305
6 19 8 475 525 145 710 1000 63 385
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Rysunek 33: FRE — zespét pompujgcy A6, ze ztgczami ISO 7005 PN 20

Silnik IEC
go | 90 | 90 [100]112]132] 132 160
s{L|{L|IM|[S|M|Mm
FRE |aa|ac| ae | ai | ak | zb | zc | zh |sv(*)| 296 | 336 | 345 | 402 | 432 | 486 | 520 | 652
sb 290 | 290 | 290
sp 19 | 19 | 19
100-225b | 100|160 |190,5| 8 |M16|156 | 447 | 165 - 556 1 526 1 530
X 7177
sb 290 | 290 | 290 290
sp 19 [ 19 | 19 19
100-225 |100|160|190,5| 8 |M16| 156|447 | 165 s 550 1520|520 =
X 7177 7

(*) Dtugo$¢ silnika wedtug normy DIN 42673, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika

Wymiary ptyty no$nej [mm]

nr plyty nosnej X fa fb fc fd fe ff fg fh B
7 24 10 610 678 175 900 1250 90 500
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Rysunek 34: FRES.
FRES Silnik IEC aa ac ae | ai ak db dc md sk ta(**)
32-110 80-F165 Rp 1Va - - - - 110 - 236 | 173 532
90S-F165 581
90L-F165 200 605
- 1 - - - - -
32-150 T00LF215 Rp 1Va 130 235 o 651
112M-F215 677
40-110 80-F165 Rp 1% - - - - 110 - 244 | 178 542
100L-F21
1105M F2155 1901 - 236 sgg
40-170 Rp 1% - - - - 314
132S-F265 180 | 132 264 792
132M-F265 830
e o [ 2
-12 Rp 2 (* 1 12 4 | M1 1 - 2
50-125b T00LE215 p2(* 00 5 6 30 80 - 502
112M-F215 718
ere o [ 2
50-125 T00LF215 Rp 2 (*) 100 | 125 | 4 | M16 | 130 - 280 - 592
112M-F215 718
160M-F300 964
-2 Rp 2 1 12 4 | M1 1 1 1 11
50-205 T60L-E300 p 00 5 6 80 60 | 318 | 3 1008
100L-F215 142 ) 235 708
65-135b 12M-F215 65 120 | 145 | 4 | M16 268 734
132S-F265 132 | 132 261 818
132M-F265 856
e | | |m e
65-135 T375-F765 65 120 | 145 | 4 | M16 268 318
132M-F265 132 132 261 856
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FRES Silnik IEC aa ac ae | ai ak db dc md sk ta(**)
90S-F165 162 991 636
90L-F165 660
65-155 T375.F765 65 120 | 145 | 4 | M16 308 376
132M-F265 152 132 259 854
160M-F300 982
65-230 65 120 | 145 | 4 | M16 | 180 | 160 | 368 | 319
160L-F300 1026
-F1
90S-F165 240 674
90L-F165 162 698
100L-F215 744
-14 1 1 M1 12 | 252
80-140 TTIONEZT5 80 35 60 | 8 6 3 5 =70
132S-F265 152 | 132 278 854
132M-F265 892
160M-F300 1009
-17 1 1 M1 1 1 7 4
80-170 T60L-F300 80 35 60 | 8 6 80 60 | 370 | 33 1053
L IMEE:
100-225b 100 155 | 180 | 8 | M16 | 220 452
132S-F265 132 336 942
132M-F265 980
100L-F21
110 2O|v| F21z - 308 Zgg
100-225 100 155 | 180 | 8 | M16 | 220 452
132S-F265 942
132 336
132M-F265 980

aa > 50 : Ztgcza ISO 7005 PN 16
(*)R6 :a2a =50

(**) Dtugos¢ silnika wedtug normy DIN 42677, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika
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Rysunek 35: FRES.
FRES Silnik IEC | va | vb |vd| ve | vf|vg|vm™ | vn | vp [vr)]| vs |vt()| zb | zd | ze | zf |[kg]
32-110 80-F165 200 165121703015 - - - - - - | 73 [300|215(22| 40
sonFiss—|%0| | |19 @
32-150 T00LF215 190 (12 30|15| - - - - - - | 73 1330|235|22 =5
112M-F215 275 245 85
40-110 80-F165 2001651217030 |15| - - - - - - | 78 |305(220|22]| 40
100L-F21 1
00 > 275 121245(30|15| - - - - - - 424131522 00
40-170 112M-F215 299 78 110
132S-F265 145
T39NI-F265 330 141200 (20|20| 224 (178|216|270| 12 | 89 414 | 305 |25 155
ST ] || :
50-125b T00LF215 19012 30|15| - - - - - - | 100|360 | 250 |35 50
112M-F215 278 245 95
ST ] | | :2
50-125 19012 30|15| - - - - - - | 100|360 |250 |35
100L-F215 275 245 90
112M-F215 95
160M-F300 210 220
50-205 T60LF300 440|230 (142002020 554 2541314 |114,5| 108 | 105|460 | 320 | 35 530
‘:‘?ZOI\L/I-T:ZZTISS 275 12(245(30|15| - - - - - - 395|282 gg
65-135b T375F765 190 140 107 35 140
T39NI-F265 310 141200 (20|20| 220 78 216|270 | 12 | 89 405|292 150
:?;;FFQZ 275 12|245(30(15| - | - | - | - | - | - 395 | 282 gg
65-135 190 107 35
132S-F265 140 140
T3V F265 310 14200 (20|20| 220 78 216|270 | 12 | 89 405 (292 150
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FRES Silnik IEC va | vb [vd| ve | vf|vg|vmM| vn | vp |vrD| vs |vt()| zb | zd | ze | zf | [kg]
Zgii:g: 275 122453015 - - - - - - 4251312 ;g

o 1325-F265 330 o 141200 20|20 186 | 140 216 (270 | 12 | 89 o 415|302 » i
132M-F265 224 178 155

160M-F300 210 225

-2 4 2 14 |2 2 4 2541314 (14,51 115 (4 4

65-230 T60LF300 80 | 250 50(20|30| 30 554 54 |3 51108 5(495(345| 8 535
90S-F165 90

19000L|: FF1 26155 275 1212453015 - - - - - - 4401312 |35 19150

80-140 TToME215 212 126 120
132S-F265 150

14 |2 2 224 | 178|216 | 27 12 4 22

T33M-F265 500 5020|30 8 6 0 89 30|30 9 160

160M-F300 210 230

80-170 T60LF300 500(250(14(250(20(30| 260 554 2541314 |14,5| 108 | 127 [ 490 | 360 | 35 540
100L-F215 180

112M-F215 190

100-225b 500|315|14|320|20 |30 156 615|450 |37

132S-F265 220 140 2161266 | 12 | 89 240

132M-F265 178 250

100L-F215 180

112M-F215 190

100-225 T375F765 500|315|14|320|20 |30 140 156 | 615 | 450 540
T39NI-F265 220 78 216 (270 | 12 | 89 37 550

(1) podstawa standardowego silnika moze sie rézni¢ w zaleznosci od zastosowanej
marki silnika.
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8.7 FRES ze ztaczami ISO 7005 PN 20
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Rysunek 36:FRES ze zigczami ISO 7005 PN 20.

FRES SilnikIEC |aa | ac ae ag ai | ak am db dc | md | sk | ta(¥)
32-110 80-F165 32635 (8,9 | 1175 | 4 | M16 | 20,6 | 110 - 236 | 173 | 567
SOLFies s
32-150 T00L-F215 321635 |89 | 1175 | 4| M16 | 20,6 | 130 - 235 ™ 686
112M-F215 - 712
40-110 80-F165 40| 73 | 98,4 127 | 4| M16 | 22,2 | 110 - 244 | 178 | 577
oS w ] T
40-170 40| 73 | 984 127 |4 | M16 | 22,2 314
132S-F265 180 | 132 264 827
132M-F265 865

(*) Dlugos¢ silnika wedtug normy DIN 42677, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika

FRES Silnik IEC | va | vb |vd| ve |vf|vg|vm™| vn | vp [vi(1)| vs |yt(1)| zb | zd | ze | zf |[kg]
32-110 80-F165 |200]165|12[170(30[15] - | - | - | — | - | - |108]335|215|22] 50
ot | | s z
32-150 19012 30(15 - | - | - | - | - | - |108|365(235(22
100L-F215 [, 045 85
112M-F215 95
40-110 80-F165 |200]165|12[170(30[15] - | - | - | - | - | - [113]340(220|22] 50
HD0ESp20 275 12(245|30|15| - S T R 45931522 il
112M-F215 120
40-170 =55 Foe5 gee 140 Ui 155
T3oM e | 330 14/20020|20| 220 17=1216| 266 | 12 | 89 44930525 -

() podstawa standardowego silnika moze sie rézni¢ w zaleznosci od zastosowane;
marki silnika.
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Rysunek 37: FRES ze ztgczami ISO 7005 PN 20.
FRES Silnik IEC aa ac ae ai ak db dc md sk ta (**)
90S-F165 622
90L-F165 . 646
50-125b T00LF215 50 100 120,7 (*) 4 | M16 130 - 280 | 214 590
112M-F215 718
90S-F165 214 622
90L-F165 N 646
50-125 T00LF215 50 100 120,7 (*) 4 | M16 130 - 280 - 592
112M-F215 718
160M-F300 .
50-205 T60L-F300 50 100 120,7 (%) 4 | M16 180 160 | 318 | 311 964
e ||
65-135b 65 120 139,7 (*) 4 | M16 268
132S-F265 152 132 261 818
132M-F265 856
e | |
65-135 65 120 139,7 (*) 4 | M16 268
132S-F265 152 132 261 818
132M-F265 856
e EREE
65-155 65 120 139,7 (*) 4 | M16 308
132S-F265 152 132 259 816
132M-F265 854
160M-F300 N
65-230 T60LF300 65 120 139,7 (*) 4 | M16 180 160 | 368 | 319 1026
anE2TS : 08 g
100-225b 100 155 190,5 8 | M16 | 220 452
132S-F265 132 336 942
132M-F265 980
ianE2Ts 08 | s
100-225 13957565 100 155 190,5 8 | M16 | 220 132 | 452 0 547
132M-F265 980

(*) ae = zgodnie z PN 20 + 0,2 mm
(**) Dtugos¢ silnika wedtug normy DIN 42677, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika
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Rysunek 38: FRES ze ztgczami ISO 7005 PN 20.
FRES Silnik IEC va | vb |vd| ve [ vf|vg|ym™| vn | vp [vi(D| vs |vt(D| zb | zd | ze | zf | [kg]
SSTE Jas| | s ss
50-125b ~ 190 |12 30(15| - - - - - - | 100|360 | 250 |35
100L-F215 275 245 90
112M-F215 95
ST Jaas| | s ss
50-125 ~ 190 |12 30(15| - - - - - - | 100|360 | 250 |35
100L-F215 275 245 90
112M-F215 95
160M-F300 210 220
50-205 T60L-E300 440|230 |14 (200 (20|20| 300 554 2541320|14,5(108 [ 105 [ 460 | 320 | 35 530
T0OLF215 1575 12|245(30(15| - | - | - | - | - | - 395 | 282 50
112M-F215 90
65-135b 1395F565 190 140 107 85 140
139M-F265 310 14 |200|20|20| 220 178 216 (266 | 12 | 89 385|272 150
100L-F215 1575 12|245(30(15| - | - | - | - | - | - 395 | 282 80
112M-F215 90
65-135 132S-F265 190 140 107 35 140
139M-F265 310 14 |200|20|20| 220 178 216 (266 | 12 | 89 405|292 150
9057165 | 475 12(245(30(15| - | - | - | - | - | - 425|312 o
90L-F165 80
65-155 132S-F265 212 140 107 %775
T39N-E265 330 14120020 (20| 220 178 216|266 | 12 | 89 415 | 302 155
160M-F300 210 225
65-230 T60L-E300 480|250 |14 (250 (20|30| 300 554 2541320 |14,5(108 | 115 [ 495 | 345 | 40 535
100L-F215 ) ) ) ) ) ) 180
100-225b 12M-F215 500 |315|14|320 2030 156 | 615 | 450 | 37 190
132S-F265 220 140 216266 | 12 | 89 240
132M-F265 178 250
100L-F215 ) ) ) ) ) ) 180
100-225 12M-F215 500 |315|14|320 2030 156 | 615 | 450 | 37 190
132S-F265 220 140 216266 | 12 | 89 240
132M-F265 178 250

() Podstawa standardowego silnika moze sie r6zni¢ w zaleznosci od zastosowanej
marki silnika.
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Rysunek 39:FRES ze zigczami ISO 7005 PN 20.

FRES Silnik IEC aa| ac ae ag |ai| ak |am | db dc | md | sk ta (*)
90S-F165

240 716

90L-F165 162 740

100L-F215 786

80-140 TTOME215 80| 135 | 1525 | 192 | 4 | M16 | 40 312 | 252 312

132S-F265 896

132M-F265 1521 132 278 934

160M-F300 1051

80-170 160L-E300 80| 135 | 1525 | 192 | 4 | M16 | 40 | 180 | 160 | 370 | 334 1095

(**) Dtugos¢ silnika wedtug normy DIN 42677, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika

FRES | SilniklIEC | va | vb |vd| ve |vf|vg|vmM| vn | vp [viD| vs |vt()| zb | zd | ze | zf |[kg]
90S-F165 100
90S-F165 105
50140 T00LF215 275 - 12|1245(30(15| - - - - - - - 482|312 |35 120
112M-F215 130
132S-F265 160
1412502 220 |178|216|2 12 472 2|2
T35M-F265 500 50({20|30 0 8|216| 266 89 30229 70
160M-F300 210 240
-17 2 1412502 2541320(14,5| 1 1 2
80-170 T60L-F300 500|250 50({20|30| 300 554 541320 (14,5|108 |169|532|360 |35 50

(1) podstawa standardowego silnika moze sie rézni¢ w zaleznosci od zastosowanej
marki silnika.
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Rysunek 40: FREM.
FREM silnik aa ae ai ak ta tc td
32-150 1B20 Rp 14 - - - 557 373 431
40-110 1B20 Rp 1% - - - 550 373 431
50-125b | 1B20 Rp 2 125 4 M16 598 373 431
50-125 1B20 Rp 2 125 4 M16 598 373 431
65-135b| 1B30 65 145 4 M16 670 378 462
65-135 1B30 65 145 4 M16 670 378 462
65-155 1B40 65 145 4 M16 687 425 517
80-140 1B30 80 160 8 M16 708 378 462

aa > 50 : Ztgcza ISO 7005 PN 16

FREM silnik ve vl Vj vk zb ze zd
32-150 1B20 111 190 258 241 73 265 360
40-110 1B20 120 165 241 241 78 270 355

50-125b | 1B20 160 190 250 241 100 280 390
50-125 1B20 160 190 250 241 100 280 390
65-135b | 1B30 170 190 291 241 107 302 514
65-135 1B30 170 190 291 241 107 302 415
65-155 1B40 161 212 303 280 107 342 455
80-140 1B30 199 212 300 241 126 312 440
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Rysunek 41: FREM.
FREM silnik aa ae ai ak zb ze zd
32-150 1B20 Rp 14 - - - 73 300 | 395
40-110 1B20 Rp 1% - - - 78 305 | 390
50-125b 1B20 Rp 2 125 4 M16 | 100 | 315 | 425
50-125 1B20 Rp 2 125 4 M16 | 100 | 315 | 425
65-135b 1B30 65 145 4 M16 | 107 | 337 | 450
65-135 1B30 65 145 4 M16 | 107 | 337 | 450
65-155 1B40 65 145 4 M16 | 107 | 377 | 490
80-140 1B30 80 160 8 M16 | 126 | 347 | 475
FREM silnik a b c d e
32-150 1B20 820 500 | 125 560 50
40-110 1B20 820 500 | 125 560 50
50-125b 1B20 820 500 | 100 560 50
50-125 1B20 820 500 | 100 560 50
65-135b 1B30 820 500 50 560 50
65-135 1B30 820 500 50 560 50
65-155 1B40 820 500 50 560 50
80-140 1B30 820 500 50 560 50
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Rysunek 42: FREF.
FREF silnik P[kW]| aa ac ae ai ak db md sk ta (*)
32-110 | 80-F130 0,75 |Rp1Ya - - - - 80 236 126 485
32-150 | 90L - F165 22 |Rp1% - - - - 100 235 138 543
40-110 | 80-F130 1,1 |Rp 1% - - - - 80 244 131 495
50-125b| 90S - F165 1,5 Rp 2 100 125 4 M16 100 280 152 560
50-125 | 90L - F165 2,2 Rp 2 100 125 4 M16 100 280 152 584
65-135b| 100L - F215 3 65 120 145 4 M16 112 268 159 632
65-135 | 100L - F215 4 65 120 145 4 M16 112 268 159 632
65-155 |112M - F215| 5,5 65 120 145 4 M16 132 308 159 658
80-140 | 100L - F215 4 80 135 160 8 M16 132 321 178 670

aa > 50 : Ztgcza ISO 7005 PN 16

(*) Dlugos¢ silnika wedtug normy DIN 42677, moze by¢ inna w zaleznosci od
zastosowanej marki silnika

FREF silnik va vb ve vd ve vf vg Vj zb zd ze | [kg]
32-110 | 80 - F130 95 | 165 | 228 | 12 50 10 33 54 73 | 270 | 185 | 31
32-150 | 90L-F165 | 91 190 | 240 | 12 40 12 36 75 73 | 300 | 205 | 43
40-110 | 80-F130 | 110 | 165 | 228 | 12 50 10 38 54 78 | 275 | 190 | 32

50-125b| 90S - F165 | 105 | 190 | 260 | 14 60 12 33 63 | 100 | 330 | 220 | 50
50-125 | 90L-F165 | 105 | 190 | 260 | 14 60 12 33 63 | 100 | 330 | 220 | 50
65-135b| 100L-F215| 111 | 190 | 260 | 14 60 12 36 75 | 107 | 365 | 252 | 52
65-135 | 100L - F215 | 111 | 190 | 260 | 14 60 12 36 75 | 107 | 365 | 252 | 62
65-155 |1M12M - F215| 112 | 212 | 292 | 14 70 12 27 83 | 107 | 395 | 282 | 92
80-140 | 100L - F215| 136 | 212 | 292 | 14 80 12 41 79 | 126 | 410 | 282 | 76
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9.1
9.1.1

Parts

Zamawianie czesci

Zamowienie

Aby zamowié czeéci, mozna skorzystaé z formularza zaméwienia zawartego w
instrukcji.

Zamawiajgc czesci, zawsze nalezy podac nastepujgce dane:

1
2
3

Adres.
llo$¢é, numer pozycji i opis czesci.

Numer pompy. Numer pompy jest podany na etykiecie umieszczonej na oktadce
instrukcji oraz na tabliczce znamionowej pompy.

W przypadku innego napiecia silnika elektrycznego nalezy podaé¢ prawidtowe
napiecie.

Zalecane czesci zamienne

Czesci oznaczone gwiazdka (*) sg zalecanymi czesciami zamiennymi.

Firma SPXFLOW oferuje kompletne zestawy czesci zamiennych; instrukcja zestawu
czesci zamiennych jest dostepna na stronie internetowej SPXFLOW.
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Pompa FRE — grupa tozysk nr 1

9.2

Rysunek przekrojowy FRE — grupa fozysk nr 1

9.21
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Rysunek 43: Rysunek przekrojowy FRE — grupa tozysk nr 1
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9.2.2  Wykaz czesci FRE — grupa tozysk nr 1

p llogé | Obi Materiat
oz [ToseBpis Gl [G2|G6| B2 | R6
0100 | 1 |obudowa pompy zeliwo brgz | st.st.
0115 | 2 [$ruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
0120*| 1 |wirnik zeliwo‘ brgz|st.st.| brgz | st.st.
0125*| 1 |plytka Scierna zeliwo |[stst.| brgz | stst.
0300*| 1 |uszczelka -
0315*| 1 |uszczelka --
0320 | 1 |korek zeliwo |stal nierdzewna
0325*| 1 |pierscien uszczelniajgcy Nie dot. --
0370 | 1 |pokrywa czyszczaca zeliwo ‘ brgz | st.st.
0380 | 4 |kotek stal nierdzewna
0385 | 4 |[nakretka stal nierdzewna
0800 | 4 [$rubaimbusowa stal ‘ st.st.
1820*| 1 |Sruba imbusowa stal nierdzewna
1825*| 1 |podkiadka sprezysta stal nierdzewna
1880%| 1 |pierscien tolerancyjny stal nierdzewna
2100 | 1 |obudowa tozyska zeliwo
2115 | 1 |pokrywa tozyska stal
2165 | 1 |podktadka uszczelnienia stal
2200*| 1 |wat pompy stal nierdzewna
2210*| 1 |klin sprzegta stal
2250*| 1 |tozysko kulkowe stal
2260*| 1 |tozysko kulkowe stal
2300*| 1 |wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy stal
2305*| 1 |wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy stal
2330 | 1 |pierscien regulacyjny stal
2400 | 1 |tabliczka znamionowa stal nierdzewna

st.st. = stal nierdzewna
— Nieokreslony materiat
Nie dot. Nie dotyczy
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Pompa FRE — grupa tozysk nr 2

9.3

Rysunek przekrojowy FRE — grupa tozysk nr 2

9.3.1
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Rysunek 44:Rysunek przekrojowy FRE — grupa fozysk nr 2
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9.3.2  Wykaz czesci FRE — grupa tozysk nr 2

p llosé ) Materiat
oz. | llos¢ Opis Gl |[G2]G6| B2 | Re
0100 1 |obudowa pompy zeliwo brgz st.st.
0115 | 21 |$ruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
0120* | 1 |wirnik zeliwo ‘ braz | st.st.| braz st.st.
0125* | 11) |plytka Scierna zeliwo st.st.| braz st.st.
0130* | 12) |pierscien slizgowy zeliwo ‘ brgz |st.st.| brgz | st.st.
0300*| 1 |uszczelka --
0315*| 1 |uszczelka --
0320 1 |korek zeliwo ‘ stal nierdzewna
0325*| 1 |pierscien uszczelniajgcy Nie dot. --
0370 1 |pokrywa czyszczgca zeliwo ‘ braz st.st.
0380 | 4 |kotek stal nierdzewna
0385 4 |nakretka stal nierdzewna
0800 | 6 [$rubaimbusowa stal | stst.
1820 | 1 |Sruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
1830* | 1 |podktadka stal nierdzewna
1860* | 1 |klin wirnika stal nierdzewna
2100 1 |obudowa tozyska zeliwo
2115 1 |pokrywa tozyska stal
2165 1 |podktadka uszczelnienia stal
2200*| 1 |wat pompy stal nierdzewna
2210*| 1 |klin sprzegta stal
2250*| 1 |tozysko skosne stal
2260* | 1 [|tozysko kulkowe stal
2300 | 1 |zacisk ustalajgcy stal
2305* | 1 |zacisk ustalajgcy stal
2330 1 |pierscien regulacyjny stal
2335 1 |pierscien regulacyjny stal
2390 1 |uszczelka guma
2400 1 |tabliczka znamionowa stal nierdzewna

st.st. = stal nierdzewna

) Dot. pomp z wirnikiem pototwartym
2) Dot. pomp z wirnikiem zamknigtym
— Nieokreslony materiat

nie dot. Nie dotyczy
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9.4.2 Wykaz czesci FRE — grupa tozysk nr 3

Poz. |llosé |Opis Materiat
Z. i

i Gl |G2| G6 | B2 R6
0100 | 1 |obudowa pompy zeliwo brgz st.st.

0115 | 21 |$ruba z tbem wpuszczanym

stal nierdzewna

0120* | 1 |wirnik

zeliwo ‘ braz | st.st.| braz st.st.

0125*| 11) |ptytka $cierna

zeliwo st.st.| braz st.st.

0130* | 12) |pierscien slizgowy

zeliwo ‘ bragz | st.st.| braz st.st.

0300* 1 |uszczelka

0315* | 13) |uszczelka

0320 1 |korek zeliwo ‘ stal nierdzewna
0325*| 1 |pierscien uszczelniajgcy Nie dot. ‘ --
0370 1 |pokrywa czyszczgca zeliwo ‘ stal nierdzewna

0380 | 4/6 |kotek

stal nierdzewna

0385 | 4/6 |nakretka

stal nierdzewna

0800 | 6 [$rubaimbusowa stal ‘ st.st.
1820 | 1 |Sruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
1830* | 1 |podktadka stal nierdzewna
1860* | 1 |klin wirnika stal nierdzewna
2100 1 |obudowa tozyska zeliwo
2115 1 |pokrywa tozyska stal

2165 1 |podktadka uszczelnienia stal
2200*| 1 |wat pompy stal nierdzewna
2210*| 1 |klin sprzegta stal
2250* | 1 |tozysko skosne stal
2260* | 1 [|tozysko skosne stal
2300* | 2 |pierScien ustalajgcy stal

2330 1 |pierScien regulacyjny stal

2331 1 |pierscien regulacyjny stal

2335 1 |pierscien regulacyjny stal
2355*| 1 |pierscien falisty stal

2390 | 2 |uszczelka guma
2400 1 |tabliczka znamionowa stal nierdzewna

st.st. = stal nierdzewna

") Dot. pomp z wirnikiem pototwartym
2) Dot. pomp z wirnikiem zamknietym
— Nieokre$lony materiat

nie dot. Nie dotyczy
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Czesci pompy FRE 80-210 i 100-250

9.5

Rysunek przekrojowy FRE 80-210 i 100-250
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FreFlow
9.5.2  Wykaz czesci FRE 80-210i 100-250
‘x . Materiatl
Poz. |llo$¢|Opis a1 ‘ a2 ‘ a6 Re
0100 | 1 |obudowa pompy zeliwo st.st.
0110 | 1 |pokrywa posrednia zeliwo st.st.
0115 | 4 |$ruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
0120*| 1 |wirnik zeliwo | brgz |stal nierdzewna
0125*| 1 |plytka Scierna stal stal nierdzewna
0160 | 12) |uszczelka guma
0170 | 12) |zawor kierunkowy materiat syntetyczny
0180 | 12) |miseczka sprezyny stal
0190*| 12) |gniazdo zaworu materiat syntetyczny
0300*| 1 |uszczelka --
0305*| 1 |uszczelka --
0310 | 1 |korek stal st.st.
0315 | 11 |pierécien uszczelniajgcy --
0320 | 1 |korek zeliwo st.st.
0800 | 8/12 |$ruba imbusowa stal st.st.
1200 | 11 |tulejka odlegto$ciowa stal nierdzewna
1220*| 1 |uszczelnienie mechaniczne -
1820*| 1 |nakretka kotpakowa braz stal nierdzewna
1825*| 1 |ptytka blokujgca mosigdz Nie dot.
1860*| 1 |klin wirnika stal nierdzewna
2100 | 1 |obudowa tozyska zeliwo
2115 | 1 |pokrywa fozyska stal
2130 | 1 |korek wlewu materiat syntetyczny| aluminium
2150 | 1 |korek spustowy oleju zeliwo
2180*| 1 |uszczelnienie olejowe --
2200*| 1 |wat pompy stop stalowy |sta| nierdzewna
2210*| 1 |klin sprzegta stal
2250*| 1 |tozysko skosne --
2260*| 1 |tozysko kulkowe --
2300*| 1 |wewnetrzny pierscien zabezpieczajacy stal
2305*| 1 |wewnetrzny pierscien zabezpieczajgcy stal
2310*| 1 |pierscien typu Nilos stal
2315*| 1 |pierscien typu Nilos stal
2330 | 11 |pierscien regulacyjny stal
2335 | 11 |pierscien regulacyjny stal
2340 | 1 |pierscien regulacyjny stal
2345 | 1 |pierScien regulacyjny stal
2400 | 1 |tabliczka znamionowa stal nierdzewna
2815 | 4 |Sruba imbusowa stal

st.st. = stal nierdzewna

) Dot.

2)

tylko modelu FRE 100-250

Do uzycia wytacznie z zaworem ssawnym

-- Nieokreslony materiat
nie dot. Nie dotyczy
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Czesci pompy FRE 150-290b i 150-290

9.6

Rysunek przekrojowy FRE 150-290b i 150-290
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Rysunek 47: Rysunek przekrojowy FRE 150-290b i 150-290
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FreFlow
9.6.2  Wykaz czesci FRE 150-290b i 150-290
s . Material
Poz. | llos¢ |Opis a1 ‘ a2 ‘ G6 RE
0100 1 |obudowa pompy zeliwo st.st.
0110 1 |pokrywa posrednia zeliwo st.st.
0115 4 |Sruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
0120* | 11 |wirnik zeliwo ‘ brgz | stal nierdzewna
0125* 1 |ptytka Scierna stal stal nierdzewna
0160 | 12) |uszczelka guma
0170 | 12 |zawér kierunkowy materiat syntetyczny
0180 | 12) |miseczka sprezyny stal
0190* | 12 |gniazdo zaworu materiat syntetyczny
0300* 1 |uszczelka --
0305* 1 |uszczelka --
0310 1 |korek stal st.st.
0315* 1 |pierscien uszczelniajgcy --
0320 1 |korek zeliwo st.st.
0800 8 |Sruba imbusowa stal st.st.
1200 1 |tulejka odlegtosciowa stal nierdzewna
1220* 1 |uszczelnienie mechaniczne --
1820* 1 |nakretka kotpakowa braz stal nierdzewna
1825* 1 |ptytka blokujgca mosigdz Nie dot.
1860* 1 |klin wirnika stal nierdzewna
2100 1 |obudowa tozyska zeliwo
2115 1 |pokrywa tozyska stal
2130 1 |korek wlewu materiat syntetyczny
2150 1 |korek spustowy oleju zeliwo
2180* 1 |uszczelnienie olejowe --
2200* 1 |wat pompy stop stalowy | stal nierdzewna
2210* 1 |klin sprzegta stal
2250* 1 [tozysko skosne --
2260* 1 |tozysko kulkowe -
2300* 1 |pierscien ustalajgcy stal
2310* 1 |pierscien typu Nilos stal
2315* 1 |pierscien typu Nilos stal
2330 1 |pierscien regulacyjny stal
2400 1 |tabliczka znamionowa stal nierdzewna
2815 4 |Sruba imbusowa stal

st.st. = stal nierdzewna

") FRE 150-290b wykonanie bez G1
2) Do uzycia wylgcznie z zaworem ssawnym
-- Nieokreslony materiat

nie dot. Nie dotyczy
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Czesci pompy FRES

9.7

Rysunek przekrojowy FRES

9.71
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Rysunek 48:Rysunek przekrojowy FRES
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9.7.2

Wykaz czesci FRES

Poz. | llo$é |Opis Materiat
Gl |G2] G6 | B2 R6
0100 1 |obudowa pompy zeliwo braz st.st.
0115 | 21 |$ruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
0120* | 1 |wirnik zeliwo | brgz | st.st.| braz st.st.
0125* | 11) |ptytka $cierna zeliwo st.st.| braz st.st.
0130* | 12) |pierscien slizgowy zeliwo ‘ brgz | st.st.| braz st.st.
0250 1 |element dtawnicy zeliwo
0300* | 1 |uszczelka --
0315*| 1 |uszczelka --
0320 1 |korek zeliwo | stal nierdzewna
0325*| 1 |pierscien uszczelniajgcy Nie dotyczy --
0370 1 |pokrywa czyszczgca zeliwo | braz st.st.
0380 | 4/6 |kotek stal
0385 | 4/6 |nakretka stal
0800 | 4/6 |$rubaimbusowa stal | stst.
0850 | 2/4 |Sruba stal
0855 | 25 |éruba stal
0900 | 2/4 |nakretka stal
0905 | 45 |nakretka stal
1820* | 13) |$ruba imbusowa stal nierdzewna
1820* | 14) |éruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
1825* | 13) |podktadka sprezysta stal nierdzewna
1830* | 14) |podkiadka stal nierdzewna
1860* | 14) |klin wirnika stal nierdzewna
1880* | 13) |pierscien tolerancyjny stal nierdzewna
2200* | 1 |watek krotki stal nierdzewna
2280* | 2 |s$ruba ustalajgca stal nierdzewna
2400 1 |tabliczka znamionowa stal nierdzewna
ze$¢ wyporow,
so00 | 25 [y
5005 | 25 |element elewacyjny stal
5100 | 45 |nakretka stal nierdzewna
5105 | 45 |podktadka stal nierdzewna
5200 | 4% |$rubal/krociec stal nierdzewna
5530 | 19 |wspornik stal
5540 | 15 |wspornik stal
5560 | 25 |$éruba stal nierdzewna

st.st. = stal nierdzewna

") Dot. pomp z wirnikiem pototwartym
) Dot. pomp z wirnikiem zamknigtym
) Dot. grupy tozysk nr 1
)
)

2
3
4
5

Dot. grup tozysk nr 2i 3

Montaz zalezy od wielkosci pompy i silnika

— Nieokreslony materiat

FRE/PL (2502) 9.7

Parts

91




>Johnson Pumpr

Czesci pompy FREF

9.8

Rysunek przekrojowy FREF

9.8.1
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Rysunek 49: Rysunek przekrojowy FREF
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9.8.2  Wykaz czesci FREF

p llosé ] Materiat
oz. os¢ |Opis o1

0100 1 obudowa pompy zeliwo

0110 1 pokrywa posrednia zeliwo

0115 21 |$ruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna

0120* 1 wirnik zeliwo

0125* 11)  |plytka $cierna zeliwo

0130* 12) pierscien slizgowy zeliwo

0250 1 element dfawnicy zeliwo

0300* 1 uszczelka --

0315* 1 uszczelka --

0320 1 korek zeliwo

0370 1 pokrywa czyszczgca zeliwo

0380 4 kotek stal nierdzewna

0385 4 nakretka stal nierdzewna

0800 4/6 Sruba imbusowa stal

0850 4 Sruba stal

0900 4 nakretka stal

1220* 1 pierscien slizgowy --

1225* 1 przeciwpierscien -

1235* 1 uszczelnienie olejowe --

1280 1 korek plastik

1290 1 korek stal

1295 1 uszczelka --

1820* 13)  |$ruba imbusowa stal nierdzewna

1820* 14) Sruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna

1825* 13)  |podktadka sprezysta stal nierdzewna

1830* 14) podktadka stal nierdzewna

1860* 14 |klin wirnika stal nierdzewna

1880* 13) pierscien tolerancyjny stal nierdzewna

2400 1 tabliczka znamionowa stal nierdzewna

2420 1 silnik stal

") Dot. pomp z wirnikiem pototwartym

2) Dot. pomp z wirnikiem zamknietym

3)

4)

Dot. grupy fozysk nr 1
Dot. grupy tozysk nr 2

— Nieokreslony materiat
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Czesci pompy FREM

9.9

Rysunek przekrojowy FREM

9.9.1
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Rysunek 50: Rysunek przekrojowy FREM.
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9.9.2

Wykaz czesci FREM

p llosé ) Materiat
oz. os¢ |Opis a1
0100 1 obudowa pompy zeliwo
0115 2" Sruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
0120* 1 wirnik zeliwo
0125* 1M ptytka Scierna zeliwo
0130* 12)  |pierscien slizgowy zeliwo
0250 1 element dfawnicy zeliwo
0300* 1 uszczelka --
0315* 1 uszczelka --
0320 1 korek zeliwo
0370 1 pokrywa czyszczaca zeliwo
0380 4 kotek stal nierdzewna
0385 4 nakretka stal nierdzewna
0800 4/6 Sruba imbusowa stal
0810 4/6 podkfadka sprezysta stal
0850 4 Sruba stal
0865 4 podktadka sprezysta stal
1820* 13) Sruba imbusowa stal nierdzewna
1820* 14)  |$ruba z tbem wpuszczanym stal nierdzewna
1825* 13) podktadka sprezysta stal nierdzewna
1830* 14)  |podktadka stal nierdzewna
1860* 14) klin wirnika stal nierdzewna
1880* 13)  |pierscien tolerancyjny stal nierdzewna
2200 1 watek krotki stal nierdzewna
2280* 1 Sruba ustalajgca stal
2400 1 tabliczka znamionowa stal nierdzewna
2420 1 silnik spalinowy --

") Dot. pomp z wirnikiem pétotwartym

2)

3)

Dot. pomp z wirnikiem zamknigtym

Dot. grupy fozysk nr 1

4) Dot. grupy tozysk nr 2

— Nieokreslony materiat
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9.10 Czesci, uszczelnienie mechaniczne MQ1

9.10.1 Rysunki przekrojowe Uszczelnienie mechaniczne MQ1

1280 0110

Rysunek 51: Rysunek przekrojowy Uszczelnienie mechaniczne MG12

1280 0110

Rysunek 52:Rysunek przekrojowy Uszczelnienie mechaniczne M7N.
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9.10.2 Wykaz czesci Uszczelnienie mechaniczne MQ1

p llosé . Materiat

oz. | llos¢ | Opis Gl | G2 | G6 | B2 | Re

0110 1 |pokrywa posrednia zeliwo brgz | st.st.

1220 1 |uszczelnienie mechaniczne -

1235 1 |uszczelnienie olejowe --

1270*| 11) |kotek zabezpieczajgcy stal nierdzewna

1280 1 |korek plastik

1290 | 1 |korek stal _ stal
nierdzewna

1295 1 |pierscien uszczelniajgcy -

st.st. = stal nierdzewna

") Dot. tylko modelu M7N
— Nieokreslony materiat
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9.11 Czesci FRE — plan 11

9.11.1 Rysunek przekrojowy FRE — plan 11

1420

1450

1440

Rysunek 53: Rysunek przekrojowy FRE — plan 11

9.11.2 Wykaz czesci FRE — plan 11

Poz.| llos¢ |Opis Materiaf
G1|[G2|G6 | B2 | R6

1400 1 smarowniczka rurkowa stal nierdzewna

1410 1 dwuztgczka rurowa stal nierdzewna

1420 1 rura stal nierdzewna

1440 1 przedtuzenie stal nierdzewna

1450 1 ztgczka meska stal nierdzewna

Poz. 1440 nie do modeli 32-110, 32-150, 40-110, 40-170, 50-205 ani 65-230.
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9.12 Wykaz czesci, uszczelnienie mechaniczne MD1

9.12.1 Rysunek przekrojowy Podwojne uszczelnienie mechaniczne MD1

1800 1280 1200

1300
1220 W*<//
1225
1260 .
Y 1250
b
o 1Y
1290
° 0110

Rysunek 54:Rysunek przekrojowy Podwdjne uszczelnienie mechaniczne MD1.

9.12.2 Wykaz czesci Podwdjne uszczelnienie mechaniczne MD1

.. . Materiat

Poz. |llo$¢ |Opis
G1 | G2 | G6 | R6

0110 | 1 |pokrywa posrednia zeliwo st.st.
1200*| 1 |tuleja watka stal nierdzewna
1220*| 1 |uszczelnienie mechaniczne --
1225*| 1 |uszczelnienie mechaniczne --
1230 | 11 |pokrywa uszczelnienia mechanicznego zeliwo st.st.
1250 | 2 |Sruba ustalajgca stal nierdzewna
1260 | 1 |kotek zabezpieczajgcy stal nierdzewna
1270 | 1 |kotek zabezpieczajgcy stal nierdzewna
1280 | 1 |korek zeliwo st.st.
1290 | 1 |korek zeliwo st.st.
1300*| 1 |O-ring --
1320*| 1 |O-ring --
1800 | 3 |[Sruba stal nierdzewna

st.st. = stal nierdzewna

D Grupa tozysk nr 1: Konfiguracja G1, G2 i G6 jest taka sama jak R6
— Nieokreslony materiat
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9.13 Czesci Mechanizm tnacy

9.13.1 Rysunek przekrojowy Mechanizm tngcy

0125

Rysunek 55: Rysunek przekrojowy Mechanizm tngcy.

9.13.2 Wykaz czesci Mechanizm tngcy

. . Materiat
Poz. | llos¢ |Opis G6 R6
0120*| 1 |wirnik stal nierdzewna
0125*| 1 |ptytka Scierna stal nierdzewna

100
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10 Dane techniczne

10.1 Komora olejowa
Tabela 8: Zalecany typ oleju: SAE OW30.

Objetosci oleju Typy pomp
MQo/MQ1 MD1
0,05 litra 0,03 litra |32-110i40-110
0,15 litra 0,05 litra  |32-150, 50-125b, 50-125, 65-135, 65-155 i 80-140
0,25 litra 0,2 litra 40-170, 50-205, 65-230, 80-170, 100-225b i 100-225
0,5 litra -- 80-210
1,0 litra -- 100-250
2,1 litra - 150-290b i 150-290

10.2 Zalecane plyny blokujace
Tabela 9: Zalecane ptyny blokujgce.

Opis Ptyn blokujacy
blokowanie Sruby wirnika
zestaw srub do watu krotkiego Loctite 243
Sruby mocujgce FREM
mocowanie watu krétkiego do watu silnika w modelu FREM Loctite 648
?gggvl\:iir;te; r?:ev;?ﬁﬁ(l?n slizgowego w obudowie pompy Loctite 641
10.3 Momenty dokrecania
10.3.1 Momenty dokrecania $rub i nakretek
Tabela 10:Momenty dokrecania $rub i nakretek.
Materialy 8,8 12,9 ‘ A2, A4
Gwint Moment dokrecania [Nm]
M6 1 17 8,5
M8 25 41 21
M10 51 83 42
M12 87 150 70
M16 215 370 173
Obszar obudowa tozyska / . wirnik / ptytka
zastosowan element dlawnicowy zestaw Srub Scierna
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10.3.2 Momenty dokrecenia nakretki sprzegta
Tabela 11:Momenty dokrecenia nakretki sprzegta.

Rozmiar Moment dokrecenia [Nm]
M6 4
M8 8
M10 15
M12 25
M16 70
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10.4 Wydajnos¢ hydrauliczna
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Rysunek 56: Przeglad wydajnosci 3000 min".
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Rysunek 57: Przeglad wydajno$ci 1500 min™.
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Rysunek 58: Przeglad wydajno$ci 3600 min".
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Rysunek 59: Przeglad wydajnosci 1800 min".
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10.5 Dopuszczalne sity i momenty dziatajgce na kotnierze

Sity i momenty oddziatujgce na kotnierze powodujg deformacije zespotéw
pompujgcych. Przejawiajg sie one przesunieciem fozyska watu w pompie

w porownaniu z fozyskiem watu w silniku. Dopuszczalne sity i momenty oddziatujgce
na kotnierze powinny wynika¢ z nastepujgcych maksymalnych wartosci
odsrodkowego przemieszczenia tozyska watu w pompie.

* pompy z grupg obuddéw 1: 0,15 mm,
* pompy z grupg obudoéw 2: 0,20 mm,
* pompy z grupg obuddéw 3: 0,25 mm,
* pompy z grupg obuddéw 4: 0,25 mm.
Przy okreslaniu sit nalezy wzig¢ pod uwage wage rur i cieczy.

Niezaleznie od kierunku sit i momentow oraz ich skladowych oddziatujgcych na
kotnierze dopuszczalne wartosci powinny by¢ zgodne z ponizszym réwnaniem:

) () + (i) s

v, max Fh, max max

F

2/3-F +F, o <F

v v, press v, suc

Indeks v = w kierunku pionowym, oS y

v, max

Fiy = Fpypress 7273 Fi guet SFhmax INdeks h = w kierunku poziomym, o$ x i os z

M=M +M

press suct

<M.« M = dokrgcenie w ptaszczyznie kotnierza

Fyv max: Fh max | Mmax S@ podane w tabeli. Wprowadza sie rozréznienie na zespot
pompujgcy z zacementowang ptytg nosng oraz zespdt pompujacy z ptytg nosna,
ktéra nie zostata zacementowana.
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Tabela 12:Dopuszczalne sity i momenty dziatajgce na kotnierze w oparciu o norme

EN-ISO 5199
Zespot pompujacy, Zespot pompujacy,
FRE Grupa | hiezacementowana ptyta nosna niezacementowana ptyta nosna

obudéw I:v max I:h max IVlmax I:v max I:h max Mmax

[N] [N] [Nm] [N] [N] [Nm]

32-110 1 1250 950 175 2250 1500 450
32-150 2 1250 950 150 2250 1500 425
40-110 1 1450 1050 250 2550 1800 625
40-170 3 1300 975 200 2300 1600 500
50-125b 2 1450 1050 250 2550 1800 625
50-125 2 1450 1050 250 2550 1800 625
50-205 3 1400 1000 275 2500 1750 650
65-135b 2 1850 1250 475 3250 2500 1200
65-135 2 1850 1250 475 3250 2500 1200
65-155 2 1500 1050 325 2800 2100 850
65-230 3 1750 1200 450 3200 2400 1125
80-140 2 1650 1050 400 3000 2300 1000
80-170 3 1950 1250 500 3400 2550 1225
80-210 4 3300 2000 1050 5445 3300 1730
100-225b 3 3100 1850 900 4750 3900 2175
100-225 3 3100 1850 900 4750 3900 2175
100-250 4 3600 2200 1250 6120 3740 2125
150-290b 4 3500 2100 1130 6090 3654 1970
150-290 4 3500 2100 1130 6090 3654 1970

Materiat obudowy pompy

Zeliwo

podane wartosci x 1,0

Stal nierdzewna

podane wartosci x 2,0
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10.6 Poziom hatasu
10.6.1  Hatas generowany przez pompe jako funkcja mocy pompy

[dB(A)]
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Rysunek 60: Hatas generowany przez pompe jako funkcja mocy pompy [kW] przy

1450 min™
A = poziom mocy akustycznej, B = poziom cisnienia akustycznego.
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Rysunek 61: Hatas generowany przez pompe jako funkcja mocy pompy [kW] przy

2900 min?
A = poziom mocy akustycznej, B = poziom ci$nienia akustycznego.
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10.6.2 Poziom hatasu generowanego przez caty zespdt pompujgcy

L [dB]
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Rysunek 62:Poziom hatasu generowanego przez caty zespoét pompujacy.

W celu okreslenia catkowitego poziomu hatasu dla catego zespotu pompujgcego
nalezy doda¢ poziom hatasu silnika do poziomu hatasu pompy. Mozna to tatwo
zrobié, korzystajgc z powyzszego wykresu.

Okresli¢ poziom hatasu pompy (L1), patrz rysunek 60 lub rysunek 61.
Okresli¢ poziom hatasu silnika (L2), patrz dokumentacja silnika.
Okresli¢ roznice pomiedzy tymi dwoma poziomami |L1 - L2|.

Znalez¢ wartos¢ roznicy na osi wartosci |L1 - L2| i przejs¢ do krzywej.
Z krzywej przejs¢ w lewo do osi L[dB] i odczyta¢ wartos¢.

oo A~ WDN -

Doda¢ te wartos¢ do wyzszej wartosci z obu poziomoéw hatasu (L1 lub L2).

Przyktad:

Pompa 75 dB; silnik 78 dB.

2 |75-78| = 3 dB.

3 3dBnaosix=1,75dB naosiy.

4 Najwyzszy poziom hatasu + 1,75 dB =78 + 1,75 = 79,75 dB.

—_
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Formularz zamoéwienia czesci zamiennych

Nr FAKSU
ADRES

Zaméwienia bedg rozpatrywane tylko wéwczas, gdy ten formularz zamowienia zostanie prawidtowo
wypetniony i podpisany.

Data zamoéwienia:

Wasz numer
zamowienia:

Typ pompy:
Realizacja:

llosé Poz. Nr Czesé Numer art. pompy

Adres dostawy: Adres do faktury:

Nazwisko zamawiajacego: Podpis: Numer telefonu:

ORDFORM (2301) 3.5 PL 111
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